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EQUIPAMENTO DE AGENTE DE USUARIO E METODO IMPLEMENTADO EM
UM COMPUTADOR PARA OPERAGCAO EM UM SISTEMA DE PACOTE
EVOLUIDO (EPS), E MEIO LEGIVEL POR COMPUTADOR

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

5 O presente pedido reivindica prioridade para o pedido
de patente provisdria U.S. N° 61/144.992, depositado em 15
de janeiro de 2009, de Chen-Ho Chin, intitulado
“Determining RRC Establishment Causes of EPS NAS
Procedures” (34841-US-PRV-4214-15000) e pedido de patente

10 provisdéria U.S. N° 61/147.396, depositado em 26 de janeiro
de 2009, de Chen-Ho Chin, intitulado “System and Method for
Determining Establishment Causes” (34841-US-PRV), os quais
sdo incorporados como referéncia aqui, como se reproduzidos
em sua totalidade.

15 ANTECEDENTES

Conforme usado aqui, os termos “agente de usuario” e

“UA"” poderiam se referir, em alguns casos, a dispositivos
méveis, tais como telefones mbveis, assistentes digitais
pessoais, computadores portateis ou laptop, e dispositivos

20 similares que tenham capacidades de telecomunicacdes. Um UA
como esse poderia consistir em um UA e seu mdbdbdulo de
meméria moével associado, tal como, mas ndo limitado, uma
placa de circuito integrado universal (UICC) que inclui um
aplicativo de médulo de identidade de assinante (SIM), um

25 aplicativo de médulo de identidade de assinante universal
(USIM) ou um aplicativo de médulo de identidade de usuéario
removivel (R-UIM) . Alternativamente, um UA como esse
poderia consistir no dispositivo em si, sem um médulo como
esse. Em outros casos, o termo “UA” poderia se referir a

30 dispositivos que teriam capacidades similares, mas que néo
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seriam transportaveis, tais como computadores de mesa, set

top boxes ou aparelhagens de rede. O termo “UA” também pode

se referir a qualquer componente de hardware ou de software

que pode terminar uma sessdo de comunicacdo para um

5 usuario. Também, os termos “agente de usuario”, “UA”,

“equipamento de usuario”, “UE”, “dispositivo de usuario” e

“ndé de usudrio” poderiam ser usados de forma sindnima aqui.

Conforme a tecnologia evoluiu, um equipamento mais

avancado de rede foi introduzido, que pode prover servicos

10 que ndo eram possiveis previamente. Este equipamento de

acesso de rede poderia incluir sistemas e dispositivos que

sdo melhoramentos do equipamento equivalente em um sistema

de telecomunicac¢des sem fio tradicional. Esse equipamento

avancado ou de prdéxima geracdo pode ser incluido em padrdes

15 de telecomunicacdes sem fio evoluindo, tal como uma

evolucdo de longo prazo (LTE). Por exemplo, um sistema de

LTE poderia incluir um N&é B melhorado (eNB), um ponto de

acesso sem fio, ou um componente similar, ao invés de uma

estacdo base tradicional. Conforme usado aqui, o termo “nd

20 de acesso” referir-se-4 a qualquer componente da rede sem

fio, tal como uma estacdo base tradicional, um ponto de

acesso sem fio, ou um eNB de LTE, dgue cria uma Aarea

geografica de cobertura de recepcdo e de transmisséo,

permitindo que um UA ou um ndé de retransmissdo acesse

25 outros componentes em um sistema de telecomunicacdes. Neste

documento, o termo “nd de acesso” pode compreender uma
pluralidade de hardware e de software.

Um sistema de LTE pode incluir protocolos, tal como um

protocolo de controle de recurso de radio (RRC), o qual é

30 responsavel pela atribuicdo, configuracdo e liberacdo de
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recursos de radio entre um UA e um ndé de acesso ou um nd de

retransmissdo ou outro equipamento de LTE. O protocolo de

RRC é descrito em detalhes na Especificacdo Técnica (TS) de

projeto de parceria de terceira geracdo (3GPP) 36.331. De

5 acordo com o protocolo de RRC, os dois modos basicos de RRC

para um UA sdo definidos como “modo inativo” e “modo

conectado”. Durante o modo ou estado conectado, o usuario

pode trocar sinais com a rede e realizar outras operacdes

relacionadas, enquanto durante o modo ou estado inativo, o

10 UA pode parar pelo menos parte de suas operacdes de modo

conectado. Os comportamentos de modo inativo e conectado

sdo descritos em detalhes na TS 36.304 e na TS 36.331 do
3GPP.

Os sinais que podem portar dados entre UAs, nds de

15 retransmissdo e ndés de acesso podem ter frequéncia, tempo e

parédmetros de codificacdo e outras caracteristicas que

poderiam ser especificados por um ndé de rede. Uma conexdo

entre qualquer um destes elementos que tenha um conjunto

especifico dessas caracteristicas pode ser referida como um

20 recurso. Os termos “recurso”, conexdo de comunicacdes”,

“canal” e “enlace de comunicac¢des” poderiam ser usados de

forma sindénima aqui. Um ndé de rede tipicamente estabelece

um recurso diferente para cada UA ou outro ndé de rede com o

qual esteja em comunicacdo em qualquer tempo em particular.

25 BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para um entendimento mais completo desta exposicéao,
uma referéncia é feita, agora, a breve descricdo a seguir,
tomada em relacdo aos desenhos associados e a descricéo
detalhada, onde nUmeros de referéncia iguais representam

30 partes iguais.
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A Figura 1 é um diagrama de blocos que ilustra como um
UA se comunica com uma rede de nucleo através de uma rede
de acesso por radio, de acordo com uma modalidade da
exposicéo.

5 A Figura 2 é um diagrama de blocos que ilustra um
percurso tomado por um bloco de dados a partir de um UA
para uma rede de nlUcleo, de acordo com uma modalidade da
exposicéo.

A Figura 3 é um diagrama de blocos de um plano de

10 controle entre um agente de usuadrio, uma rede de acesso por
rddio e uma rede de nucleo, de acordo com uma modalidade da
exposicéo.

A Figura 4 é um diagrama de blocos de um plano de
controle entre um agente de usuario, uma rede de acesso por

15 rddio e uma rede de nucleo, de acordo com uma modalidade da
exposicéo.

A Figura 5 é uma tabela que ilustra um mapeamento
estrito entre um servico de telefénica invocado de
restauracao de emergéncia de CS e uma causa de

20 estabelecimento de RRC de EPS, de acordo com uma modalidade
da exposicéo.

A Figura 6 é um fluxograma que ilustra um processo de
determinacdo de uma causa de estabelecimento de RRC de um
procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacdo de

25 restauracdo de emergéncia de CS, de acordo com uma
modalidade da exposicéo.

A Figura 7 é um fluxograma que ilustra um processo de
determinacdo de uma causa de estabelecimento de RRC de um
procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacdo de

30 restauracdo de emergéncia de CS, de acordo com uma
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modalidade da exposicéo.

A Figura 8 é um fluxograma que ilustra um processo de
determinacdo de uma causa de estabelecimento de RRC de um
procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacdo para a

5 realizacdo de um servico de restauracdo de emergéncia de
CS, de acordo com uma modalidade da exposicéo.

A Figura 9 ilustra um processador e componentes
relacionados adequados para a 1implementacdo das varias
modalidades da presente exposicdo.

10 DESCRICAO DETALHADA

Deve ser entendido no comeco que, embora
implementacdes ilustrativas de uma ou mais modalidades da
presente exposicdo sejam providas abaixo, o0s sistemas e/ou
métodos expostos podem ser implementados usando-se qualquer

15 numero de técnicas, atualmente conhecidas ou em existéncia.
A exposicdo ndo deve ser limitada de forma alguma as
implementacdes ilustrativas, desenhos e técnicas ilustrados
abaixo, incluindo os projetos e as 1implementagcdes de
exemplo ilustradas e descritas aqui, mas pode ser

20 modificada no escopo das reivindicacdes em apenso
juntamente com seu pleno escopo de equivalentes.

Conforme wusado aqui, os acrdnimos a seguir tém as
definicdes a seguir.

“AS” é definido como um “estrato de acesso”, o qual é

25 uma camada em uma pilha de protocolo em uma rede de acesso
por radio (RAN) de agente de usuario (UA).

“CN” é definido como “rede de nucleo”, o que se refere
a dispositivos e um software para processamento de
mensagens e dados a partir de agentes de usuario (UAs)

30 enviados através de redes de acesso por radio (RANs).
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“CS” é definido como “circuito comutado”, o que se
refere a um procedimento convencional para comunicacgdo de
uma chamada telefdnica ou para a conexdo de dispositivos
para transferéncia de dados por uma conexdo por radio
permanente ou semipermanente, tal como, por exemplo, uma
linha telefbnica.

“Recuperacdo de emergéncia de CS” se refere a um
procedimento no qual, quando da implementacdo de uma
comunicacdo, um dispositivo habilitado para um sistema de
pacote evoluido (EPS) Y“se recupera de uma emergéncia” para
um procedimento de comunicacdo de circuito comutado (CS).

“EC” é definido como “causa de estabelecimento”, o que
se refere a dados que informam as camadas de protocolo
intervenientes, bem como dispositivos e software em uma
rede de acesso por radio (RAN), gquanto a “causa” ou a
“razdo” pela gqual uma comunicacdo é para ser estabelecida.

“eNB” é definido como um “ndé B melhorado”, o gqual é um
exemplo de um tipo de dispositivo usado em uma rede de
acesso por radio (RAN) para ajudar no estabelecimento de
uma comunicacdo entre um UA e uma CN.

“EPC” é definido como “rede de pacote evoluida”, a
qual se refere a rede de nucleo (CN) com a qual uma rede de
radio de evolucdo de longo prazo (LTE) se comunica.

“EPS” é definido como “sistema de pacote evoluido”, o
que se refere a EPC e um conjunto de sistemas de acesso -
EPS representa o sistema que pode ter a LTE como uma rede
de raddio e a EPC como sua rede de nucleo.

“E-UTRAN” ¢é definido como “UTRAN evoluida”, o que se

refere a uma “RAN terrestre de UMTS evoluida”, o que, por

sua vez, refere-se a uma “rede de acesso por radio
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terrestre de sistema universal de telecomunicacdes modveis
evoluido”; E-UTRAN se refere a rede de “eNBs” (“ndés B
melhorados”) e controladores de rede de radio em um sistema
de comunicacdes de evolugdo de longo prazo (LTE).

5 “LTE” é definido como “evolucdo de longo prazo”, o que
se refere a um sistema mais novo de comunicacdes moéveis de
alta velocidade e infraestrutura.

“NAS” é definido como um “estrato ndo de acesso”, o
que é uma camada em uma pilha de protocolo em um UA e uma

10 rede de nlUcleo (CN), mas pode ndo estar em uma pilha de
protocolo de uma rede de acesso por radio (RAN).

“MAC” é definido como “controle de acesso a meio”, o
que é uma camada de protocolo em um UA, uma RAN e uma CN.

“Dados de MO” é definido como “dados de origem em

15 mével”, o que é um tipo de causa de estabelecimento usada
em sistemas habilitados para EPS.

“Sinalizacdo de MO” ¢é definido como uma “sinalizacé&o
de origem em mével”, o que ¢é um tipo de causa de
estabelecimento usada em sistemas habilitados para EPS.

20 “Acesso de MT” é definido como “acesso de terminacédo
em médvel”, o que é um tipo de causa de estabelecimento
usada em sistemas habilitados para EPS.

“RAN” ¢é definido como “rede de acesso por réadio”, o
que se refere a uma rede de ndés de comutacdo entre um UA e

25 uma CN.

“TS” ¢é definido como “especificacdes técnicas”, as
quais sdo especificacdes de comunicacdes mdbdveis pedidas
pelo 3GPP (projeto de parceira de terceira geracdo) para a
implementacdo de um sistema de LTE.

30 Outros acrbdnimos que podem aparecer aqui sdo usados e
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definidos de acordo com as especificacdes dos padrdes do
3GPP.

Em uma modalidade, a presente exposicdo se refere a

regulagem de causas de estabelecimento (ECs) no contexto de

5 um procedimento de recuperacdo de emergéncia de CS em

dispositivos habilitados para EPS. Como um auxilio né&o

limitativo no entendimento da presente exposicdo, uma EC ou

uma “causa de estabelecimento” se refere a dados que

informam camadas de protocolo intervenientes, bem como

10 dispositivos e um software em uma rede de acesso por radio

(RAN) e/ou uma rede de nucleo (CN), gquanto a “causa” ou

“razdo” pela qual uma comunicacdo é para ser estabelecida.

A “razdo” para a comunicacdo pode ser usada para o

gerenciamento de novas comunicacgdes e das estabelecidas, e

15 para a atribuicdo de recursos de comunicacdo para

comunicacdes individuais, de acordo com prioridades

desejadas. Assim, por exemplo, se uma comunicacdo em

particular tiver uma causa de estabelecimento (EC) de

“chamada de emergéncia”, entdo, os dispositivos e o

20 software no EPS poderdo proporcionar uma prioridade mais

alta aquela chamada, possivelmente excluindo outras

comunicacdes pendentes ou existentes em favor da chamada de

emergéncia. Outros exemplos ndo limitativos de ECs em um

EPS incluem “acesso de prioridade alta”, “acesso de MT”,

25 “sinalizacdo de MO”, “dados de MO”, e, possivelmente,
outros.

Uma EC é 0util para a eficiéncia de um sistema de

comunicacdo mével, porque um EC impede que muitas camadas

de pilha de ©protocolo intervenientes em dispositivos

30 individuais, bem como camadas de pilha de protocolo
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adicionais em dispositivos de RAN intervenientes, tenham
que decodificar um bloco de dados para a descoberta da
razdo para a comunicacgcdo. Ao 1invés disso, a EC pode
informar a uma ou mais camadas de pilha de protocolo
5 intervenientes, em um dispositivo iniciando uma
comunicacdo, mas, de forma mais importante, em dispositivos
de RAN e dispositivos de CN, a razdo para a comunicacdo sem
as camadas de pilha de protocolo intervenientes terem de
decodificar um bloco de dados. Devido ao fato de um bloco
10 de dados ser decodificado menos frequentemente conforme ele
negocia com as camadas de pilha de protocolo de varios
dispositivos no EPS, a transferéncia do bloco de dados pode
ocorrer de forma mais réapida e eficiente. A decodificacéo
de um bloco de dados menos frequentemente também diminui os
15 custos de implementacdo daqueles dispositivos.

Com este entendimento de ECs, um entendimento de um
procedimento de restauracdo de emergéncia de CS é um
procedimento no qual, quando da implementacdo de uma
comunicacdo, um dispositivo habilitado para sistema de

20 pacote evoluido (EPS) “é restaurado devido a uma
emergéncia” para um procedimento de comunicacgdo de circuito
comutado (CS). O procedimento de “restauracdo de emergéncia
de CS” frequentemente ¢é usado quando um dispositivo
habilitado para EPS tenta estabelecer uma comunicacdo de

25 voz por uma rede de CS mbével tradicional, em oposicdo a uma
comunicacdo de dados.

Os detalhes de como um procedimento de comunicacdo de
CS opera em sistemas de comunicacdo mdéveis antes de LTE /
EPS - tal como UMTS - sdo conhecidos, e outra coisa além

30 daquilo descrito aqui ndo é necessario para um entendimento
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da presente exposicdo. Contudo, deve ser entendido que

ambos 0s procedimentos de comunicacdo de CS e o0s

procedimentos de comunicacdo de EPS usam ECs. Também deve

ser entendido que as ECs para comunicag¢des de CS em UMTS

5 sdo inteiramente diferentes das ECs de comunicacdes de EPS.

Em UMTS, uma chamada de comunicac¢des pode ter uma de muitas

ECs (mais de uma dizia). As comunicacdes de EPS pedem cinco

ECs, deixando trés ECs vagas para definicdo e uso posterior

- para um total de oito ECs possiveis. Para procedimentos

10 de comunicacdo futuros, um problema similar pode surgir

pelo fato de nuUmeros diferentes ou tipos diferentes de ECs

poderem existir, que ndo podem ser prontamente mapeados

para ECs definidas para procedimentos de comunicacdo mais

antigos. Assim, as modalidades descritas aqui ndo estéo

15 necessariamente limitadas a especificacdo de ECs para

procedimentos de restauracdo de emergéncia de CS em

sistemas de EPS, para as oito ECs atualmente disponiveis,

ou para outros ECs que podem estar disponiveis. Ainda, as

ECs disponiveis em UMTS ndo sdo todas para comunicag¢des de

20 CS; ao invés disso, estas ECs sdo para todos os tipos de

comunicacdes em UMTS, do que as comunicacdes de CS sdo uma
técnica.

Para as razdes descritas adicionalmente abaixo, as ECs

para comunicacdes de CS ndo podem simplesmente ser mapeadas

25 para comunicag¢des de EPS. Assim, previamente, quando um UA

desejava implementar uma comunicacdo usando um procedimento

de CS, nenhum mecanismo existia para o dispositivo

habilitado para EPS, para a regulagem da EC definida para

restauracdo de emergéncia de CS apropriada. A presente

30 exposicdo é dirigida a esta questdo e resolve este problema
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em algumas modalidades.

Em particular, a presente exposicdo prové trés ou mais
solucdes ou técnicas para a resolucdo desta guestdo. Em uma
primeira modalidade, um mapeamento estrito é provido entre

5 um procedimento de restauracdo de emergéncia de CS e uma EC
de EPS. Em uma segunda modalidade, um tipo de servico da
mensagem de EXTENDED SERVICE REQUEST (REQUISICAO DE SERVICO
ESTENDIDO) transmitida por um dispositivo habilitado para
EPS tem um valor que regula a EC de CS apropriada. Em uma

10 terceira modalidade, uma das trés ECs vagas no procedimento
de comunicacdo de EPS é usada para a regulagem da EC de
EPS. Outras modalidades e variacdes existem, conforme
descrito abaixo, e conforme apreciado por aqueles versados
na técnica.
15 As Figuras 1 e 2 descrevem um procedimento de exemplo
de como um UA estabelece comunicacdo com uma CN em um EPS.
As Figuras 3 e 4 descrevem detalhes de exemplo das pilhas
de protocolo em um UA, um dispositivo de RAN e um
dispositivo habilitado para EPS. As Figuras 5 a 8 descrevem
20 solucdes de exemplo para as questdes descritas com respeito
as Figuras 1 a 4, embora solucdes de exemplo para estas
questdes também sejam entendidas no contexto das Figuras 1
a 4.
Voltando-nos, agora, para as Figuras 1 e 2, a Figura 2
25 é um diagrama de blocos que ilustra um UA em comunicacéo
com uma rede de nlUcleo através de uma rede de acesso por
raddio, de acordo com uma modalidade da exposicdo. De modo
similar, a Figura 2 é um diagrama de blocos que ilustra um
percurso tomado por um bloco de dados a partir de um UA

30 para uma rede de nucleo, de acordo com uma modalidade da
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exposicdo. As Figuras 1 e 2 tém componentes similares que
tém funcdes similares; assim, as Figuras 1 e 2 compartilham
numeros de referéncia similares e sdo descritas em
conjunto.

5 Em uma modalidade ilustrativa, um UA 100 tenta
estabelecer uma conexdo com uma CN 102. Uma tentativa como
essa pode ser referida como uma chamada de origem em mbvel,
ou MO, porque um UA inicia a tentativa de conexdo. Contudo,
0S processos a seguir também podem se aplicar a uma chamada

10 de terminacdo em mbével (MT), onde a CN 102 inicia a
tentativa de conexdo.
Para se iniciar a tentativa de conexdo, o NAS de UA
104 envia uma mensagem de requisicdo, por exemplo, uma
REQUISICAO DE SERVICO (SERVICE REQUEST) ou REQUISICAO DE
15 SERVICO ESTENDIDO (EXTENDED SERVICE REQUEST) para o NAS de
CN 106 através de uma rede de acesso por radio (RAN) 108. O
NAS de UA 104 inicia a requisicdo e, no UA 100, transmite a
requisicdo para o estrato de acesso (AS) de UA 110. Por sua
vez, o AS 110 transmite a requisicdo por uma camada fisica,
20 tal como ondas de réadio, conforme mostrado pela seta 112,
para a RAN 108.
O AS de RAN 114 recebe a requisicdo, e aloca os
recursos preliminares para o UA 100 e, entdo, comunica a
requisicdo para as fungdes de intertrabalho 116 da RAN 108.
25 As funcgdes de intertrabalho podem incluir o gerenciamento
da requisicdo em relacdo as outras requisicdes, bem como
outras funcgdes. As funcgdes de intertrabalho 116 também se
comunicam com os controladores de CN para RAN 118, os quais
controlam as comunicacdes entre a RAN 108 e o CN 102. A

30 comunicacdo real da requisicdo entre a RAN 108 e o CN 102 é
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transmitida ao longo de uma camada fisica, a qual pode ser
de fios ou cabos, por exemplo, conforme mostrado pela seta
120. A camada fisica 120 também pode ser implementada como
um backhaul sem fio.

5 Na CN 102, os controladores de CN para RAN 122 recebem
a requisicdo e transmitem a requisicdo para o NAS de CN
106. O NAS de CN 106 entdo decodifica os dados na
requisicdo, e toma uma acdo apropriada para a alocacdo de
recursos mobdvels adicionais ou necessarios para o UA 100

10 para aquela comunicacdo sem fio. O NAS de CN 106 transmite
essa informacdo para o UA 100 através da RAN 108 de uma
maneira similar aos processos descritos acima, mas na outra
direcéo.

Em uma outra modalidade, a CN inicia uma chamada de MT

15 (terminacdo em mdével). O processo descrito acima ocorre a
partir do NAS de CN 106 para o NAS de UA 104 em um pProcesso
similar aquele descrito acima.

A Figura 2 mostra © mesmo processo em maiores
detalhes, de modo a descrever o uso de uma EC em uma

20 comunicacdo de EPS de acordo com uma modalidade. De novo,
em uma modalidade, o NAS de UA 104 inicia uma comunicacéo
com o NAS de CN 106.

A EC 204 é de dados que informam camadas de protocolo
intervenientes, bem como dispositivos e um software na RAN

25 108 e na CN 102, gquanto a “causa” ou “razdo” pela qual uma
comunicacdo é para ser estabelecida. A EC 204 permite que
essas camadas de protocolo intervenientes saibam a razédo
para a transmissdo do bloco de dados 200, sem se ter que
decodificar ou abrir o bloco de dados 200.

30 No numero 1 202, o NAS de UA 104 transmite um bloco de
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dados 200 com a EC 204 para o AS de UA 110, com o destino
pretendido final do bloco de dados 200 sendo o NAS de CN
106. O AS de UA 110 entdo comeca o trabalho de transmisséao
do Dbloco de dados 200. De novo, o AS de UA 110 néo

5 decodifica o bloco de dados 200, mas, ao invés disso, usa a
EC 204 para saber a razdo para a transmissdo do bloco de
dados 200.

No ntmero 2 206, o AS de UA 110 transmite uma

REQUISICAO DE CONEXAO DE RRC e a EC 204 para o AS de RAN
10 114. O AS de RAN 114 responde com um comando de
ESTABELECIMENTO DE CONEXAO DE RRC. Conhecendo a EC 204, o
AS de RAN 114 aloca recursos preliminares iniciais para o
UA 100, conforme mostrado no numero 3 208. Caso bem
sucedido, o AS de UA 110 responde com um sinal de
15 ESTABELECIMENTO DE CONEXAO DE RRC COMPLETADO, em conjunto
com o bloco de dados 200, conforme mostrado no numero 4
210. Como resultado, o bloco de dados 200 é transmitido a
partir do AS 110 para o AS de RAN 114.
No numero 5 212, o AS de RAN 114 transmite o bloco de
20 dados 200 e a EC 204 para as funcgdes de intertrabalho 116
da RAN 108. As fungdes de intertrabalho 116 priorizam o
processamento do bloco de dados 200, bem como realizam
outras funcgdes. Neste ponto, uma transmissdo adicional da
EC é opcional. Adicionalmente, a EC pode ndo ter sido
25 transmitida apdés a execucdo do numero 3.

Quando o processamento estd completado, as func¢des de
intertrabalho 116 transmitem o bloco de dados 200 e,
também, opcionalmente, proveem a EC 204 para os
controladores de CN para RAN 118, conforme mostrado no

30 nimero 6 214. Por sua vez, conforme mostrado no numero 7
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216, os controladores de CN para RAN 118 transmitem o bloco
de dados 200, opcionalmente com a EC 204, se disponivel a
partir do numero 6 214, e uma REQUISICAO DE CONEXAO para os
controladores de CN para RAN 122 da rede de nucleo. Os
5 controladores de CN para RAN 122 entdo transmitem o bloco
de dados 200 e, opcionalmente, a EC, se disponivel, a
partir do numero 7 216 para o NAS de CN 106, conforme
mostrado no numero 8 218.
Através de 202, 206, 208, 210, 212, 214, 216 e 218,
10 nenhum dos dispositivos intervenientes e software das
camadas de protocolo entre o AS de UA 110 e os
controladores de CN para RAN 122 decodificou o bloco de
dados 200 para determinar o contetdo do bloco de dados 200
ou para determinar uma causa para a comunicacdo do bloco de
15 dados 200. Contudo, algumas ou todas estas camadas de pilha
de protocolo intervenientes em um ou mais dentre o UA 100,
a RAN 108 e a CN 102 wusou a EC 204 para ajudar na
determinacdo da prioridade e no processamento para
aplicacdo ao bloco de dados 200. Contudo, no estadgio final,
20 o NAS de CN 106 decodifica o bloco de dados 200 e processa
os dados contidos ali.

Em uma modalidade, o NAS de CN 106 decodifica o bloco
de dados 200 e encontra gque o bloco de dados 200 compreende
uma REQUISICAO DE SERVICO ou uma REQUISICAO DE SERVICO

25 ESTENDIDO. Estas requisic¢des indicam para o NAS de CN 106
que o UA 100 deseja recursos de comunicacdo mdével para o
estabelecimento de uma comunicacéo com algum outro
dispositivo através da CN 102.

Apbs o processamento dos dados no bloco de dados 200,

30 o NAS de CN 106 determina uma resposta apropriada, tal como
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alocar os recursos de comunicacdo mdéveis para o UA 100. O

NAS de CN 106 entdo transmite os dados com referéncia a

esses recursos de volta para o UA 100 usando um processo

similar aquele descrito acima, exceto que na direcédo
5 oposta.

Declarado de outra forma, o NAS de UA 104 esté
comunicando uma REQUISICAO DE SERVICO ou uma REQUISICAO DE
SERVICO ESTENDIDO para o NAS de CN 106. A sinalizacdo e o0s
controladores de protocolo que permitem esta comunicacéo

10 sdo implementados como camadas de protocolo. Par cada
camada, entidades de par a par sinalizam e se comunicam com
cada outra, para se permitir a realizacdo de funcdes, de
modo que o servigco possa ser provido. Estes conceitos séo
explicados em maiores detalhes nas Figuras 3 e 4.

15 A Figura 3 é um diagrama de blocos de um plano de
controle entre um agente de usuadrio, uma rede de acesso por
rddio e uma rede de nucleo, de acordo com uma modalidade da
exposicdo. De modo similar, a Figura 4 ¢é um diagrama de
blocos de um plano de controle entre um agente de usuario,

20 uma rede de acesso por radio e uma rede de nucleo, de
acordo com uma modalidade da exposicdo. As Figuras 3 e 4
tém componentes similares que tém fungdes similares; assim,
as Figuras 3 e 4 compartilham nUmeros de referéncia
similares e sdo descritas em conjunto. As Figuras 3 e 4

25 mostram detalhes adicionais na relacdo dentre as camadas de
pilha de protocolo dentre o UA 100, a RAN 108 e a CN 102. A
descricdo da comunicacdo de dados do UA 100 para a CN 102 e
de volta de novo é provida com respeito as Figuras 1 e 2, o
que também se aplica as Figuras 3 e 4.

30 Conforme descrito acima, um ou mais dentre a
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sinalizacdo de camada de rede e o0s controladores de
protocolo do AS 110, da RAN 108 e do NAS de CN 106 podem se
comunicar uns com os outros através de enlaces de
comunicacdes estabelecidos pelos controladores de RAN

5 subjacentes. Nas terminologias de UMTS e 3GPP, a camada de
rede entre o UA 100 e a CN 102 é denominada um estrato ndo
de acesso (NAS). O UA 100 tem o NAS de UA 104 e a CN 102
tem o NAS de CN 106; contudo, a RAN 108 pode ndo ter um NAS
nas modalidades descritas aqui.

10 As camadas de acesso por radio no UA 100 e na RAN 108
sdo denominadas o estrato de acesso (AS). O AS de UA 110
inclui varias camadas de protocolo no UA 100, e o AS de RAN
114 inclui varias camadas de protocolo na RAN 108, conforme
mostrado na Figura 4.

15 Em cada pilha de protocolo, uma camada subjacente
prové servicos para a camada acima. Assim, por exemplo, O
AS de UA 110 de UA 100 prové servicos para o NAS de UA 104.
Um dos servigcos providos pelo AS de UA 110 é o
estabelecimento de uma conexdo de sinalizacdo para o NAS de

20 UA 104 do UA 100. A conexdo de sinalizacdo permite que o
NAS de UA 104 se comunique com o NAS de CN 106. Em redes de
LTE / SAE (evolucdo de arquitetura de sistema) / EPS, o NAS
de CN 106 pode ser referido como o nucleo de pacote
melhorado (EPC). O processo de estabelecimento de uma

25 conexédo de sinalizacdo é descrito com respeito as Figuras 1
e 2. Maiores detalhes referentes a conexdo de sinalizacéo
podem ser encontrados na TS 36.331 de 3GPP e na TS 25.331
de 3GPP.

Como parte do estabelecimento da conexao de

30 sinalizacdo, o RRC do UA 100 prové ao AS de RAN 114 uma
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indicacdo da razdo para a requisicdo da conexdo. Esta EC é
construida no protocolo de sinalizacdo de RRC, conforme
descrito adicionalmente em TS 36.331 de 3GPP.
Também conforme descrito acima com respeito as Figuras
5 1 e 2, a EC serve para fins de indicacdo para os ndés de
destino, tal como o eNB / a E-UTRAN e, talvez, mesmo para a
EPC, a razdo para o estabelecimento da conexdo de
sinalizacdo. Assim, estes dispositivos e um software podem
alocar recursos apropriados para a conexdo de sinalizacéo,
10 e um uso subsequente da conexdo de sinalizacdo. A EC também
pode ser usada para discriminacdo ou determinacdo de quanto
cobrar de um usuario do UA 100 pelo uso do servico de
comunicacdo moével.
Em UMTS e, agora, em EPS, a EC que o RRC prové para a
15 rede em uma MENSAGEM DE REQUISICAO DE CONEXAO DE RRC é
tomada a partir da requisicdo entre camadas a partir do NAS
de UA 104. Veja, por exemplo, as descrigcdes de campo de
REQUISICAO DE CONEXAO DE RRC em TS 36.331 do 3GPP.
Em UMTS, as ECs podem assumir um de muitos valores. Os
20 valores possiveis para as ECs em UMTS sdo dados em TS
25.331 do 3GPP. Atualmente, mais de 20 valores possiveis
existem para ECs em UMTS.
Em resumo, entdo, a EC de RRC que o AS 110 prové na
REQUISICAO DE CONEXAO DE RRC vem do NAS de UA 104. O NAS de
25 UA 104 também determina a EC a ser usada. Em UMTS, o NAS de
UA 104 escolhe a EC de acordo com as regras providas no
Anexo L de UMTS da TS 24.008 do 3GPP. Estas regras
registram o mapeamento do procedimento de NAS para a EC de
RRC.

30 Com a descricdo acima de como as comunicacdes mbdveis
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operam, as solugcdes e técnicas a seguir providas pela
presente exposicédo agora podem ser apropriadamente
entendidas. Em EPS, a lista equivalente e ECs para UMTS
(descrita na TS 36.331 do 3GPP) ndo estd disponivel. Ao
5 invés disso, foram estabelecidas cinco ECs reguladas e trés
ECs wvagas. As cinco ECs reguladas sdo “chamada de
emergéncia”, “acesso de prioridade alta”, “acesso de
terminacdo em mbével (MT)”, “sinalizacdo de origem em mdbvel
(MO)"” e “dados de MO”. As ECs vagas nédo foram definidas,
10 mas foram reservadas para definicdo posterior.

Assim, em EPS, quando o NAS de UA 104 tenta
estabelecer uma conexdo de RRC, o NAS de UA 104 regulara
uma das cinco ECs descritas acima. Este procedimento pode
ser usado na maioria das, se ndo em todas as comunicacdes

15 de EPS.

Contudo, para alguns tipos de comunicacgdes, em
particular chamadas de wvoz, o uso do sistema de UMTS
convencional pode ser desejéavel. Assim, foi implementado um
procedimento em que um dispositivo habilitado para EPS pode

20 usar o0s procedimentos, dispositivos e software de UMTS
convencional. Este procedimento é conhecido como
“restauracdo de emergéncia de CS”, O que significa
“restauracdo de emergéncia de circuito comutado”.

O dispositivo habilitado para EPS é programado para

25 uso das ECs de EPS quando da transmissdo de dados por uma
rede de EPS, e a rede de EPS espera ver ECs de EPS.
Contudo, as ECs de EPS tém que ser usadas gquando o
dispositivo habilitado para EPS, enquanto no EPS, deseja
iniciar um servico de restauracdo de emergéncia de CS que

30 levara ao uso dos procedimentos de UMTS. As EPCs devem ser
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usadas nesta circunsténcia, porque o NAS de UA 104 inicia
uma restauracdo de emergéncia de CS como essa no EPS.
Em uma primeira olhada répida, pode parecer qgue se
poderia herdar as ECs de UMTS a partir da TS 24.008 de 3GPP
5 na especificacdo de NAS de EPS. Contudo, os procedimentos
de NAS de EPS mudaram, e funcionalidades melhoradas foram
implementadas, de modo que um mapeamento de UMTS
convencional ndo pode se aplicar. Mais ainda, as ECs de RRC
indicadas para EPS s&o bastante diferentes daquelas usadas
10 em UMTS; assim, de novo, uma cdbdpia pelas ECs de UMTS, ou um
mapeamento de um para um, ndo é possivel. Mais ainda, muito
poucas ECs sdo usadas no EPS, em relacdo aos sistemas de
UMTS. Mais ainda, alguns procedimentos de NAS de EPS
realizados pelas novas mensagens de NAS ndo existem em
15 UMTS. Por exemplo, o NAS no EPS usa uma mensagem de
REQUISICAO DE SERVICO ou uma mensagem de REQUISICAO DE
SERVICO ESTENDIDO, mas a REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO
ndo é usada em UMTS.
A guestdo de mapeamento de ECs relacionadas a EPS para
20 ECs relacionadas a UMTS foi considerado, parcialmente
apenas, com respeito a um mapeamento geral de procedimentos
de NAS para uma EC de RRC de EPS. Veja, por exemplo, o
documento C1-083834 promulgado  por CT1, o) qual é
incorporado desse modo como referéncia. Contudo, esta
25 solucdo proposta ndo se dirige a todas as (questdes
descritas acima. Em particular, esta solucdo proposta néo
funciona no caso de uma comunicacdo de restauracdo de
emergéncia de CS porque, em sistemas de EPS, o procedimento
de requisicdo de servico também é usado para a realizacéo

30 de comunicagcdes de restauracdo de emergéncia de CS.
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Adicionalmente, através de um procedimento de restauracéo
de emergéncia de CS, o UA pode iniciar uma chamada de
emergéncia no dominio de CS. Mais ainda, a existéncia em
EPS da mensagem de REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO como uma

5 mensagem de sinalizacdo do procedimento de requisicdo de
servico ndo ¢é considerada na documentacdo existente, tal
como a C1-083834. As figuras a seguir e a descricdo proveem
solucdes e técnicas nesse sentido.

A Figura 5 é uma tabela gque ilustra um mapeamento

10 estrito entre um servico de telefonia invocado de
restauracao de emergéncia de CS e uma causa de
estabelecimento de RRC de EPS, de acordo com uma modalidade
da exposicdo. A tabela 500 idilustra uma modalidade de
enderecamento as limitacdes descritas com respeito as

15 Figuras 1 a 4.

As modalidades descritas na Figura 5 proveem um
mapeamento estrito entre o servico de telefonia invocado de
restauracdo de emergéncia de CS, tal como uma chamada de
MO, uma chamada de MT ou uma chamada de emergéncia, para

20 uma EC de RRC de EPS. Este mapeamento estrito pode ser, por
exemplo, na forma provida na Figura 5, embora outros
mapeamentos pudessem ser usados.

A linha 502 mostra os titulos para as colunas,
incluindo “Servigco de telefonia para o qual uma restauracédo

25 de emergéncia de CS é iniciada”, e “Causa de
estabelecimento de RRC a usar”. As linhas 504, 500 e 508
mostram os mapeamentos a serem usados por linha. Assim,
conforme mostrado na linha 504, para um procedimento de
requisicdo de servico disparado pela restauracdo de

30 emergéncia de CS iniciar uma chamada de MO de CS, a EC de
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EPS “sinalizacdo de MO” pode ser usada. Alternativamente,
os “dados de MO” de EC de EPS podem ser usados. Conforme
mostrado na linha 506, para um procedimento de requisicéo
de servico disparado pela restauracdo de emergéncia de CS
5 para receber uma chamada de MT de CS, a “sinalizacdo de MO”
de EC de EPS pode ser usada. Alternativamente, o “acesso de
MT” de EC de EPS pode ser wusado. Em ainda uma outra
modalidade, os “dados de MO” de EC de EPS podem ser usados.
Conforme mostrado na linha 508, para um procedimento de

10 requisicdo de servico disparado pela restauracdo de
emergéncia de CS para iniciar uma chamada de MO de CS, a
“chamada de emergéncia” de EC de EPS pode ser usada.

Em uma modalidade, um processador pode ser configurado
para regular uma causa de estabelecimento (EC) para

15 “sinalizacdo de MO”, se uma REQUISICAO DE SERVICO
requisitar recursos para uma sinalizacdo de UL (enlace
ascendente). Em uma outra modalidade, um processador pode
ser configurado para regular uma causa de estabelecimento
para “dados de MO”, se uma REQUISICAO DE SERVICO requisitar

20 recursos de radio de plano de usuario. Em ainda uma outra
modalidade, um processador configurado pode ser configurado
para regular uma causa de estabelecimento para “acesso de
MT”, se um indicador de dominio de CN for regulado para PS
(de pacote comutado) .

25 A Figura 6 é um fluxograma que ilustra um processo de
determinacdo de uma causa de estabelecimento de RRC de um
procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacgdo de
restauracdo de emergéncia de CS, de acordo com uma
modalidade da exposicdo. O processo mostrado na Figura 6 é

30 uma outra técnica provida para se dirigir as questdes
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descritas com respeito as Figuras 1 a 4. O processo
mostrado na Figura 6 pode ser implementado inteiramente em
um UA, mas pode ser iniciado em um UA e, entéo,
adicionalmente processado em ©parte em uma RAN. Em

5 modalidades opcionais adicionais, o processo mostrado na
Figura 6 pode ser implementado inteiramente em um CN, mas
pode ser iniciado em wuma CN e, entdo, adicionalmente
processado em parte em uma RAN. Em ainda outras modalidades
opcionais, o ©processo mostrado na Figura 6 pode ser

10 iniciado em uma RAN e, entdo, processado no UA ou na CN,
embora, neste caso, o dispositivo de RAN deva ter uma
camada de NAS ou alguma outra funcionalidade para a geracédo
da EC.

Especificamente, a Figura 6 tira vantagem da mensagem

15 de REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO usada em comunicacdes de
EPS. A Figura 6 mostra especificamente o uso de um elemento
de informacdo associado a REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO,
conhecido como “tipo de servico”. O tipo de servico pode
ser provido com um ou mais valores de decodificacdo que

20 podem refletir wuma causa para a REQUISICAO DE SERVICO
ESTENDIDO que estd sendo tentada. Assim, nesta modalidade,
o valor de decodificacdo ou os valores do tipo de servicgo
usado na REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO sdo usados para a
provisdo do mapeamento com o qual a EC de RRC é para ser

25 usado.

Em uma modalidade, e} processo comeca com um
processador iniciando um servico de restauracéo de
emergéncia de circuito comutado (CS) por um dispositivo
tangivel de um sistema de pacote evoluido (EPS) (bloco

30 600) . O dispositivo tangivel pode ser um UA ou,
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opcionalmente, uma CN. No caso de um UA ou de uma CN, o
dispositivo tangivel ainda compreende uma camada de
protocolo gque tem um estrato ndo de acesso (NAS).
Apbds o inicio do servico de restauracdo de emergéncia
5 de CS, o NAS processa uma REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO
que tem um tipo de servigco com um valor de decodificacéo
(bloco 602). O valor de decodificacdo pode ser usado para a
identificacdo de uma causa de estabelecimento (EC) de
controle de recurso de radio (RRC) definida por EPS (bloco

10 604). Para qualquer que seja o UA ou a CN que iniciou a
comunicacdo, os varios dispositivos e camadas de protocolo
no sistema de EPS entdo suam a EC de RRC definida por EPS
durante o processamento do servico de restauracdo de
emergéncia de CS (bloco 606). O processo termina depois

15 disso.

O processo descrito na Figura 6 também pode ser
expandido. Por exemplo, em uma modalidade, o NAS pode gerar
a REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO. Neste caso, o NAS do UA
determina o valor de codificacdo e faz com que a REQUISICAO

20 DE SERVICO ESTENDIDO seja transmitida para a realizacdo do
servico de restauracdo de emergéncia de CS. Em contraste, o
NAS do UA poderia receber a REQUISICAO DE SERVICO
ESTENDIDO. Neste caso, um estrato de acesso (AS) do
dispositivo tangivel processa o valor de decodificacéo.

25 Vadrios exemplos especificos de tipos de servico e ECs
de RRC correspondentes sdo providos aqui. Em um primeiro
exemplo, o tipo de servico compreende “restauracdo de
emergéncia de CS de origem em mével (MO)”. Neste caso, a EC
de RRC compreende um dentre “sinalizacdo de MO” e “dados de

30 MO”. Em um segundo exemplo, o tipo de servico compreende

Petica0 870200062902, de 21/05/2020, pég. 34/56



25/34

“restauracdo de emergéncia de CS de terminacdo em mbvel
(MT)”. Neste caso, a EC de RRC compreende um dentre “acesso
de MT” ou “sinalizacdo de origem em mével (MO)” ou “dados
de MO”. Em um terceiro exemplo, o tipo de servicgo
5 compreende uma “chamada de emergéncia de restauracdo de
emergéncia de CS de origem em mdével (MO)”. Neste caso, a EC

de RRC compreende uma “chamada de emergéncia”.
Em uma modalidade, outras mensagens além da mensagem
de REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO podem ter um elemento de
10 informacdo de tipo de servico. Este elemento de informacéo
de tipo de servigco pode indicar o tipo de servicgo
requisitado. Assim, uma EC pode ser determinada com base no
tipo de servico associado em outras mensagens além da
mensagem de REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO. Por exemplo,
15 um sistema futuro pode ter um servico de socializacdo de
rede de video. A EC baseada em tipo de servico pode ser
associada a mensagem de requisicdo e pode indicar que um

servico de video é necesséario.

A Figura 7 é um fluxograma que ilustra um processo de
20 determinacdo de uma causa de estacdo radio base de RRC de
um procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacdo de
restauracdo de emergéncia de CS, de acordo com uma
modalidade da exposigcdo. O processo mostrado na Figura 7
ainda ¢é uma outra forma de enderecamento as questdes
25 descritas com respeito as Figuras 1 a 4. O processo
mostrado na Figura 7 pode ser implementado em um
dispositivo tangivel habilitado para um servigco de
restauracdo de emergéncia de circuito comutado (CS) em um
sistema de pacote evoluido (EPS). O dispositivo tangivel

30 pode ser um UA ou, opcionalmente, uma CN. No caso de um UA
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ou de uma CN, o dispositivo tangivel ainda compreende uma
camada de protocolo gque tem um estrato ndo de acesso (NAS).
O processo comeca conforme o NAS gera uma causa de
estabelecimento (EC) de controle de recurso de radio (RRC)
5 definido por EPS (bloco 700). O NAS define a EC de RRC de
EPS para um dado tipo de servico de restauracdo de
emergéncia de CS (bloco 702). O processo termina depois
disso.
Em uma modalidade, todas as ECs de RRC definidas por
10 EPS incluem cinco ECs de RRC definidas e trés ECs de RRC
vagas. Neste caso, a EC de RRC definida para o dado tipo de
servico de restauracdo de emergéncia de CS substitui uma
das trés ECs de RRC vagas. Em uma modalidade, a EC de RRC
substituida pode ser “servicos de restauracdo de emergéncia
15 de CS”. Em uma outra modalidade, a EC de RRC substituida
pode ser “chamada de emergéncia de CS”. Em ainda uma outra
modalidade, duas das trés ECs de RRC vagas podem ser
substituidas, uma primeira sendo de “servicgos de
restauracdo de emergéncia de CS” e uma segunda sendo uma
20 “chamada de emergéncia de CS”. Em modalidades diferentes,
nomes diferentes para estas ECs de RRC anteriormente wvagas
podem ser usados, enquanto as fung¢des das ECs de RRC
anteriormente vagas permanecem substancialmente as mesmas.
As funcdes incluem a indicacdo que a requisicdo de conexéo
25 de RRC é para servicos de restauracdo de emergéncia de CS,
ou, se apropriado ou desejado, uma chamada de emergéncia de
CsS.
A Figura 8 é um fluxograma que ilustra um processo de
determinacdo de uma causa de estabelecimento de RRC de um

30 procedimento de NAS de EPS durante uma comunicacdo para a
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realizacdo de um servico de restauracdo de emergéncia de
CS, de acordo com uma modalidade da exposicdo. O processo
mostrado na Figura 8 ainda ¢é uma outra técnica para a
resolucdo das questdes descritas com respeito as Figuras 1

5 a 4. O processo mostrado na Figura 8 corresponde a solucéo
descrita com respeito a Figura 5.

O processo comeca conforme um servigco de restauracgéo
de emergéncia de circuito comutado (CS) é iniciado em um
dispositivo habilitado para sistema de pacote evoluido

10 (EPS) (bloco 800). O dispositivo habilitado para EPS inclui
uma camada de protocolo que tem um estrato ndao de acesso
(NAS). O dispositivo habilitado para EPS entdo identifica
um tipo requisicdo de servico de restauracdo de emergéncia
de CS que é iniciada (bloco 802). O NAS do dispositivo

15  habilitado para EPS entédo processa uma causa de
estabelecimento (EC) que controle de recurso de radio (RRC)
definida para EPS que corresponde ao tipo de servico de
restauracdo de emergéncia de CS (bloco 804). O termo
“corresponde a” significa que um tipo em particular de

20 servico de restauracdo de emergéncia de CS tem uma EC de
RRC em particular correspondente. O processo termina depois
disso. Este processo pode ser realizado durante a geracéo
da EC de RRC ou durante o recebimento da EC de RRC.

O mapeamento de tipos de requisicdes de servico de

25 restauracdo de emergéncia de CS para ECs de RRC definidas
para EPS pode assumir diferentes formas. Em um primeiro
exemplo, quando o tipo de requisicdo de servico de
restauracdo de emergéncia de CS compreende uma chamada de
origem em mével (MO) de CS, a EC de RRC correspondente pode

30 ser uma dentre “sinalizacdo de MO” ou “dados de MO”. Em um
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segundo exemplo, quando o tipo de requisicdo de servico de
restauracdo de emergéncia de CS compreende uma chamada de
terminacdo em mével (MT) de CS, a EC de RRC correspondente
pode ser uma dentre “sinalizacdo de origem em mdbével” ou

5 “dados de MO” ou “acesso de MT”. Em um terceiro exemplo,
quando o tipo de requisicdo de servico de restauracdo de
emergéncia de CS compreende uma chamada de emergéncia de
origem em mdvel, a EC de RRC correspondente pode ser uma
“chamada de emergéncia”.

10 O UA e outros componentes descritos acima poderiam
incluir um componente de processamento que fosse capaz de
executar instrucdes relacionadas as acbdes descritas acima.
A Figura 9 ilustra um exemplo de um sistema 900 gque inclui
um componente de processamento 910 adequado para a

15 implementacdo de uma ou mais modalidades mostradas aqui.
Além do processador 910 (o qual pode ser referido como uma
unidade de processador central ou CPU), o sistema 900
poderia incluir dispositivos de conectividade de rede 920,
uma memdéria de acesso randbmico (RAM) 930, uma memdria

20 apenas de leitura (ROM) 940, um armazenamento secundario
950 e dispositivos de entrada / saida (I/0) 960. Estes
componentes poderiam se comunicar uns com os outros através
de um barramento 970. Em alguns casos, alguns destes
componentes podem ndo estar presentes ou podem ser

25 combinados em varias combinacdes uns com 0sS outros ou com
outros componentes nao mostrados. Estes componentes
poderiam estar localizados em uma Unica entidade fisica ou
em mais de uma entidade fisica. Quaisquer acdes descritas
aqui como sendo feitas pelo processador 910 poderiam ser

30 feitas pelo processador 910 sozinho ou pelo processador 910

Petic&o 870200062902, de 21/05/2020, péag. 38/56



29/34

em conjunto com um ou mais componentes mostrados ou néo
mostrados nos desenhos, tal como um processador de sinal
digital (DSP) 902. Embora o DSP 902 seja mostrado como um
componente em separado, o DSP 902 poderia ser incorporado
5 no processador 910.

O processador 910 executa instrucdes, cbédigos,
programas de computador ou scripts que ele poderia acessar
a partir dos dispositivos de conectividade de rede 920, da
RAM 930, da ROM 940 ou do armazenamento secundario 950 (o
10 qual poderia incluir varios sistemas baseados em disco, tal
como um disco rigido, um disco flexivel ou um disco 6ético).
Embora apenas uma CPU 910 seja mostrada, multiplos
processadores podem estar presentes. Assim, embora as
instrucdes possam ser discutidas como sendo executadas por
15 um processador, as instrucdes podem ser executadas
simultaneamente, de forma serial ou de outra forma por um
ou multiplos processadores. O processador 910 pode ser

implementado como um ou mais chips de CPU.
Os dispositivos de conectividade de rede 920 podem
20 assumir a forma de modems, bancos de modem, placas de
Ethernet, placas de interface de Dbarramento serial
universal (USB), interfaces seriais, cartdes de token ring
(redes em anel), placas de interface de dados distribuidos
de fibra (FDDI), placas de rede de 4&rea 1local sem fio
25 (WLAN), placas de transceptor de radio, tais como placas de
transceptor de radio de acesso multiplo com divisdo de
cdédigo (CDMA) e/ou sistema global para comunicacdes mbveis
(GSM), dispositivos de interoperabilidade mundial ©para
acesso por micro-ondas (WiMAX), e/ou outros dispositivos

30 Dbem conhecidos para conexdo a redes. Estes dispositivos de
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conectividade de rede 920 podem permitir que o processador

910 se comunique com a Internet ou uma ou mais redes de

telecomunicagdes ou outras redes a partir das dgquais o

processador 910 poderia receber uma informacdo ou da qual o

5 processador 910 poderia extrair uma informacédo. Os

dispositivos de conectividade de rede 920 também poderiam

incluir um ou mais componentes transceptores 925 capazes de
transmitirem e/ou receberem dados de forma sem fio.

A RAM 930 poderia ser usada para O armazenamento de

10 dados voléateis e, talvez, para o} armazenamento de

instrucdes que sdo executadas pelo processador 910. A ROM

940 é um dispositivo de memdéria n&o voladtil que tipicamente

tem uma capacidade de memdéria menor do gque a capacidade de

memdéria do armazenamento secundario 950. A ROM 940 poderia

15 ser usada para o armazenamento de instrucdes e, talvez,

dados, que sédo lidos durante uma execucdo das instrugdes. O

acesso a RAM 930 e a ROM 940 é tipicamente mais rapido do

que ao armazenamento secundario 950. O armazenamento

secundario 950 tipicamente é compreendido por uma ou mais

20 unidades de disco ou unidades de fita, e poderia ser usado

para o armazenamento ndo volatil de dados e como um

dispositivo de armazenamento de dados de estouro para cima,

caso a RAM 930 ndo seja grande o bastante para manter todos

os dados de trabalho. O armazenamento secundario 950 pode

25 ser usado para o armazenamento de programas o©s dJquais sé&o

carregados na RAM 930, quando esses programas forem

selecionados para execucéo.
Os dispositivos de I/O0 960 podem incluir visores de
cristal liquido (LCDs), visores de tela de toque, teclados,

30 miniteclados, comutadores, discos, mouses, trackballs,
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reconhecedores de voz, leitoras de cartdo, leitoras de tira

de papel, impressoras, monitores de video ou outros

dispositivos de entrada bem conhecidos. Também, o)

transceptor 925 poderia ser considerado como sendo um

5 componente dos dispositivos de I/0 960, ao invés de ou além

de ser um componente dos dispositivos de conectividade de
rede 920.

O gque vem a seguir é incorporado aqui como referéncia

para todas as finalidades: especificacdes técnicas (TS) do

10 Projeto de Parceria de Terceira Geracdo (3GPP) TS 24.008,
25.331, 24.301, 23.272, 36.331, 36.813 e TS 36.814 do 3GPP,
bem como apéndices, A e B, o0s qguals acompanham este
relatdério descritivo e sdo considerados ©parte deste
relatdério descritivo.

15 Assim, as modalidades proveem um agente de usudrio, um
dispositivo de rede de nlcleo e um método para indicacédo de
um servigco de restauracdo de emergéncia de circuito
comutado (CS) em um sistema de pacote evoluido (EPS). No
caso de um UA, o UA ainda compreende uma camada de

20 protocolo que tem um estrato ndo de acesso (NAS). Um
processador do dispositivo de UA ainda é configurado para
promover o NAS para processamento de uma REQUISICAO DE
SERVICO ESTENDIDO tendo um tipo de servigo com um valor de
decodificacdo. O wvalor de decodificacdo identifica uma

25 causa de estabelecimento (EC) de controle de recurso de
raddio (RRC) definido para EPS. Em modalidades alternativas,
um processo similar pode ser implementado em uma CN, e,
possivelmente, em uma RAN.

As modalidades também proveem um agente de usuario, um

30 dispositivo de rede de nlcleo e um método para indicacédo de
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um servico de restauracdo de emergéncia de circuito
comutado (CS) em um sistema de pacote evoluido (EPS). No
caso de um UA, o UA inclui uma camada de protocolo que tem
um estrato ndo de acesso (NAS). Um processador do UA é
5 configurado para promover o NAS para gJgerar uma causa de
estabelecimento (EC) de controle de recurso de radio (RRC)
definido para EPS. A EC de RRC é definida pelo NAS para um
dado tipo de servico de restauracdo de emergéncia de CS. Em
modalidades alternativas, um processo similar pode ser

10 implementado em uma CN, e, possivelmente, em uma RAN.

As modalidades também proveem um agente de usuario, um
dispositivo de rede de nlcleo e um método para indicacédo de
um servico de restauracdo de emergéncia de circuito
comutado (CS) em um sistema de pacote evoluido (EPS). No

15 caso de um UA, o dispositivo de UA inclui uma camada de
protocolo que tem um estrato ndo de acesso (NAS). Um
processador do UA ¢é configurado para identificar uma
requisicdo de tipo de servico para a qual o servigo de
restauracdo de emergéncia de CS é iniciado. O processador

20 ainda é configurado para fazer com que o NAS processe uma
causa de estabelecimento (EC) de controle de recurso de
radio (RRC) definido para EPS que estd associada ao tipo.
Em modalidades alternativas, um processo similar pode ser
implementado em uma CN, e, possivelmente, em uma RAN.

25 As modalidades ainda proveem um UA que inclui um
processador configurado para a regulagem de uma causa de
estabelecimento (EC) com base em um tipo de servico. O
processador ainda pode ser configurado para regular a causa
de estabelecimento para “dados de MO”, se o tipo de servicgo

30 for regulado para “restauracdo de emergéncia de CS de
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origem em mdbével”. O processador pode ser configurado,
ainda, para a regulagem da causa de estabelecimento para
“acesso de MT”, se o tipo de servigco for regulado para
“restauracdo de emergéncia de CS de terminacdo em mével”. O
5 processador ainda pode ser configurado para a regulagem da
causa de estabelecimento para “chamada de emergéncia”, se o
tipo de servico for regulado para “chamada de emergéncia de
restauracdo de emergéncia de CS de origem em mdbvel”.
As modalidades ainda proveem um processador que pode
10 ser configurado para a regulagem de uma causa de
estabelecimento (EC) para “sinalizacdo de MO”, se uma
REQUISICAO DE SERVICO requisitar —recursos para uma
sinalizacdo de UL. Em uma outra modalidade, um processador
pode ser configurado para a regulagem de uma causa de
15 estabelecimento para “dados de MO”, se uma REQUISICAO DE
SERVICO requisitar recursos de radio de plano de usuario.
Em ainda uma outra modalidade, um processador pode ser
configurado para a regulagem de uma causa de
estabelecimento para “acesso de MT”, se um indicador de
20 dominio de CN for regulado para PS (pacote comutado).
Embora varias modalidades tenham sido providas na
presente exposicdo, deve ser entendido que os sistemas e
métodos mostrados podem ser concretizados de muitas outras
formas especificas, sem que se desvie do espirito ou do
25 escopo da presente exposicdo. Os presentes exemplos devem
ser considerados como ilustrativos e nédo restritivos, e a
intencdo nédo é estar limitado aos detalhes dados aqui. Por
exemplo, o0s varios elementos ou componentes podem ser
combinados ou integrados em um outro sistema, ou certos

30 recursos podem ser omitidos, ou ndo implementados.
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Também, técnicas, sistemas, sintese de sinal e métodos
descritos aqui e ilustrados nas varias modalidades como
discretos ou separados podem ser combinados ou integrados
com outros sistemas, médulos, técnicas ou métodos, sem que

5 se desvie do escopo da presente exposicdo. Outros itens
mostrados ou discutidos como acoplados ou acoplados
diretamente ou em comunicacdo com cada outro podem ser
acoplados indiretamente ou se comunicar através de alguma
interface, dispositivo ou componente intermedidrio, seja de

10 forma elétrica, mecdnica ou de outra forma. Outros exemplos
de mudancas, substituicdes e alteracdes sdo averiguaveis
por alguém versado na técnica e poderiam ser feitos sem que

se desviassem do espirito e do escopo mostrados aqui.
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REIVINDICACOES
1. Equipamento de agente de usudrio para operacgdo em

um sistema de pacote evoluido (EPS), caracterizado pelo

fato de que compreende:

5 uma camada de protocolo de estrato ndo de acesso (NAS)
configurada para gerar uma mensagem de requisicdo de
servico de NAS compreendendo uma REQUISICAO DE SERVICO

ESTENDIDO e identificando um tipo de servigco relacionado a

restauracdo de emergéncia de circuito comutado (CS); e
10 uma camada de protocolo de estrato de acesso (AS)
configurada para a regulagem de uma causa de

estabelecimento (EC) de controle de recurso de radio (RRC)
de uma mensagem de REQUISICAO DE CONEXAO DE RRC, a EC com
base no tipo de servigo relacionado a restauracdo de
15 emergéncia de CS identificada pela mensagem de requisicéo
de servico de NAS, em gque quando o tipo de servico ¢é
“restauracdo de emergéncia de CS de origem em mdével (MO)”,

a EC de RRC é regulada para “dados de MO”.
2. Equipamento de agente de usuario, de acordo com a

20 reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de gue quando o

tipo de servico é ‘“restauracdo de emergéncia de CS de
terminacdo em mbével (MT)”, a EC de RRC é regulada para
“Yacesso de MT”, “sinalizacdo de origem em mbével (MO)” e
“dados de MO”.

25 3. Equipamento de agente de usuario, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de qgque quando o

tipo de servigco é “chamada de emergéncia de restauracdo de
emergéncia de CS de origem em mbével (MO)”, a EC de RRC é
regulada para “chamada de emergéncia”.

30 4. Equipamento de agente de usuario, de acordo com a
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reivindicacgdo 1, caracterizado pelo fato de que a EC de RRC

corresponde a um dado tipo de servigco de restauracdo de
emergéncia de CS.
5. Equipamento de agente de usuédrio, de acordo com a

5 reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque mediante o

equipamento de agente de usuadrio iniciar um servico de

restauragcdo de emergéncia de circuito comutado (CS), a

camada de protocolo de NAS é configurada para identificar

um tipo de servigco de restauracdo de emergéncia de CS sendo

10 iniciado e determinar a EC de RRC com base no tipo de
restauracdo de emergéncia de CS iniciado.

6. Equipamento de agente de usuédrio, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a camada de

protocolo de NAS é ainda configurada para determinar a EC

15 de RRC com base no tipo de servigo, e fornecer a EC de RRC
para a camada de protocolo de AS.

7. Equipamento de agente de usuario, de acordo com a

reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que a EC de RRC

com base no tipo de servico é determinada de acordo com um
20 mapeamento de procedimentos de NAS para ECs de RRC.
8. Egquipamento de agente de usuario, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque a mensagem

de requisicdo de servico de NAS ¢é uma mensagem de
REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO.
25 9. Método implementado em um computador em um sistema

de pacote evoluido (EPS), caracterizado pelo fato de

compreender:
gerar, em uma camada de protocolo de estrato ndo de
acesso (NAS), uma mensagem de requisicdo de servico de NAS

30 compreendendo uma REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO e
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identificar um tipo de servigo relacionado a restauracdo de
emergéncia de circuito comutado (CS); e

regular, em uma camada de protocolo de estrato de
acesso (AS), uma causa de estabelecimento (EC) de controle
de recurso de radio (RRC) de uma mensagem de REQUISICAO DE
CONEXAO DE RRC, a EC com base no tipo de servico
relacionado a restauracdo de emergéncia de CS identificada
pela mensagem de requisicdo de servigco de NAS, em dque
quando um tipo de servico de “restauracdo de emergéncia de
CS de origem em mével (MO)” é gerado, regular a EC de RRC
para “dados de MO”.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que gquando um tipo de servigo de

“restauracdo de emergéncia de CS de terminacdo em mdbvel

(MT)” é gerado, regular a EC de RRC para “acesso de MT”,

“sinalizacdo de origem em mével (MO)”, ou “dados de MO”.
11. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que quando um tipo de servico de

“chamada de emergéncia de restauracdo de emergéncia de CS
de origem em mével (MO)” é gerado, regular a EC de RRC para
“chamada de emergéncia”.

12. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que a EC de RRC corresponde a um

dado tipo de servigco de restauracdo de emergéncia de CS.
13. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que:

mediante iniciacdo de um servigco de restauracdo de
emergéncia de circuito comutado (CS), didentificar, na
camada de protocolo de NAS, um tipo de servico de

restauracdo de emergéncia de CS sendo iniciado e determinar
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a EC de RRC com base no tipo de restauragdo de emergéncia
de CS sendo iniciado.
14. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que ainda compreende determinar,

5 na camada de protocolo de NAS, a EC de RRC com base no tipo
de servico, e fornecer a EC de RRC para a camada de
protocolo de AS.

15. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que determinar a EC de RRC é com

10 base no tipo de servigco de acordo com um mapeamento de
procedimentos de NAS para ECs de RRC.
1lo6. Método, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de que gerar a mensagem de

requisicdo de servico de NAS compreende gerar uma mensagem
15 de REQUISICAO DE SERVICO ESTENDIDO.

17. Meio legivel por computador, caracterizado pelo

fato de conter instrucdes qgue, gquando executadas por um
processador, realiza as etapas do método conforme definido

em qualquer uma das reivindicagdes 9 a 16.
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