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Chambre de coupure de disjoncteurs basse tension a joues

composites de guidage de 1'arc.

L'invention concerne une chambre de coupure pour disjonc-
teurs multipolaires basse tension comprenant par pole :

- un contact fixe coopérant avec un contact mobile actionné
par un mécanisme de commande & manette et 3 déclencheur auto-
matique,

- deux électrodes métalliques espacées de captation de 1'arc
connectées électriquement aux bornes d'amenée de courant du
disjoncteur,

- et deux joues paralléles en matériau isclant de guidage de

l'arc entourant latéralement les contacts et s'étendant per-

~pendiculairement auxdites électrodes dans la direction de dé-
~placement du contact mobile.

Selon un dispositif connu du genre mentibnné; les joues laté-
rales de guidage de 1'arc sont réalisées en un matériau iso-
lant réfractaire comme le Zircon ou autre céramique. Le ma-
tériau réfractaire assure le refroidissement de 1'arc déve-
loppé dans la chambre de formation, mais le pouvoir de cou-
pure de tels disjoncteurs est néanmoins limité, et on pré-
voit généralement des moyens additionnels d'accélération de
l'arc initial vers la chambre d'extinction.

Selon un autre dispositif connu, les joues isolantes sont
formées par des plaquettes en matériau gazogéne susceptible
de chasser l'arc par effet gazogeéne vers la chambre d'extinc-
tion. Le dégagement gazeux engendré dans la chambre de for-
mation d'arc est parfois surabondant pour des courants d'arc
de fortes intensités, ce qui freine le développement de
l'arc. La chaleur dissipée dans la chambre arrive d'autre

part a provoquer la fusion des arétes supérieures des joues.

L'invention a pour but d'éviter les inconvénients précités
et de réaliser un disjoncteur ayant un pouvoir de coupure
amélioré.
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La chambre de coupure selon 1'invention est caractérisée

par le fait que chaque joue de guidage comporte une struc-
ture isolante composite dotée d'une premiére partie en maté-
riau gazogéne agencée au voisinage des contacts pour chas-
ser l'arc initial vers lesdites électrodes, et d'une deu-
xiéme partie juxtaposée en matériau réfractaire pour le re-

froidissement de 1'arc allongé.

Le matériau isolant gazogéne de la premiére partie est a
base de polyamide ou de tétrafluoréthyléne ou tout autre
matériau gazogéne résistant d l'arc, et le matériau réfrac-
taire de la deuxiéme partie est un isolant minéral solide,

notamment le Zircon ou autre céramique.

Selon. une caractéristique de 1'invention, chaque joue de
guidage s'étend du contact fixe jusqu'au voisinage des tdles
de désionisation telle que ladite premiére partie gazogéne
coopeére avec l'arc initial au début de la course d'ouver-
ture du contact mobile, et que ladite deuxieme partie ré-
fractaire assure lors de sa course poursuivie au-dela de la
position intermédiaire un refroidissement préalable de 1'arc
allongé dans la chambre de formation d'arc avant son intro-
duction dans la chambre d'extinction.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, chaque joue
comporte une plaquette en matériau réfractaire dont la base

est insérée dans un capuchon en matériau gazogeéne.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de 1'exposé qui va suivre de différents modes de
réalisation de 1'invention, donnés 3 titre d'exemples non
limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans les-

quels :

la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d'un
disjoncteur basse tension équipé de joues composites de

guidage d'arc, selon 1l'invention;
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la figure 2 est une vue en détail d'une joue selon la fig.l;

la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III de
la fig. 1;

les figures & et 5 montrent des vues identiques a celle de
la fig. 3, de deux variantes de réalisation;

la figure 6 reprééente une vue analogue a celle de la fig.

1, montrant une autre variante de réalisation;
la figure 7 est une vue en détail d'une joue selon la fig.é6.

En référence aux figures 1 a 3, chaque pble d'un disjoncteur
10 miniature basse tension a courant alternatif comporte
une paire de contacts fixe 12 et mobile 14, et une chambre
d'extinction d'arc 11 dotée d'un empilage de séparateurs ou
toles 16 métalliques de désionisation de 1'arc tiré entre
les contacts séparés lors de l'ouverture du disjoncteur.
Deux électrodes ou cornes d'arc 18, 20 sont reliées élec-
triquement & des bornes 22, 24 d'amenée de courant et en-
cadrent les tdles 16 intermédiaires s'étendant selon une
direction paralléle a l'arc initial engendré dans la cham-
bre de formation 26 d'arc au début de la course d'ouver-
ture du contact mobile 14. La corne 18 inférieure est cou-
dée et se prolonge le long de la chambre de formation 26
d'arc par un conducteur de support du contact fixe 12 re-
1ié a la borne 22. La corne 20 supérieure est conformée en
épingle dont l'une des extrémités est en liaison électrique
avec la borne 24 opposée, et dont la téte 27 en U est diri-
gée vers la chambre de formation d'arc 26 pour la capta-
tion de l'arc en fin de course d'ouverture du contact 1&.

Le contact mobile 14 est monté i pivotement sur un axe 28
et est actionné entre les positions d'ouverture et de fer-
meture par un mécanisme de commande (non représenté) dé-

crit en détail dans les brevets frangais Nos. 2.344.949 et

2.344.950 de la demanderesse. Le contact 14 s'étend sensi-
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blement perpendiculairement au plan des tdoles 16 et se débat
dans la chambre de formation 26 d'arc entre le contact fixe
12 et la téte 27 de 1'électrode 20 pour tirer un arc entre
les contacts 12, 14 lors de leur séparation. Le mécanisme de
commande est piloté par des éléments de déclenchement ther-
migue a bilame 30 et électromagnétique 3 bobine 32 connectés
en série et provoquant le déverrouillage du mécanisme et
1'ouverture automatique du contact mobile 14 pivotant action-
né dans le sens de la fléche F lors de 1'apparition d'un cou-
rant de surcharge ou de court-circuit. Le bilame 30 est con-
necté électriquement & la borne 24 et la bobine 32 électro-
magnétique est branchée au contact mobile 14 par une tressé
34 de liaison. )

La chambre de formation d'arc 26 est délimitée latéralement
_par deux joues 36, 38 paralleles de guidage de 1l'arc qui en-

cadrent la paire de contacts 12, 14 avec un intervalle d pré-
déterminé correspondant approximativement 3 la largeur des
toles 16. Les joues 36, 38 sont identiques et s'étendent pa-
rallélement au débattement du contact mobile 1& jusqu'au-
voisinage de la base 39 encochée d'un V renversé 43 des toles

16 formant l'entrée de la chambre d'extinction 11 de 1l'arc.

Le fonctionnement d'un tel disjoncteur est classique et est
décrit en détail dans les brevets frangais Nos. 2.344.949 et
2.344.950 précités, auxquels on se reportera pour de plus
amples détails.

Selon l'invention, chaque joue 36, 38 de guidage d'arc com-

_porte une structure composite de matériaux isolants gazogéne

et réfractaire localisés respectivement dans deux parties 40,
42 distinctes en contact avec l'arc et échelonnées le long
de la trajectoire de déplaceheht du.contact mobile 14 et de
migration de l'arc a 1'intérieur de la chambre de formation
26 d'arc. La démarcation des deux parties #0, 42 de chaque
joue 36, 38 correspond & une position intermédiaire du con-
tact mobile 14 lors de son pivotement entre les positions

extrémes de fermeture et d'ouverture. La base de chaque joue
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36, 38 est constituée par la partie 40, en matériau gazo-
géne, la plus proche du contact fixe 12 et coopérant avec
l'arc initial au début de la course d'ouverture du contact
mobile 14. L'autre partie 42 juxtaposée en matériau réfrac-
taire s'étend jusqu'au voisinage des toles 16 de la chambre
d'extinction 11 et coopére avec 1'arc développé dans la
chambre de formation 26 lors de la course d'ouverture pour-
suivie du contact mobile 14 au-delé de la position intermé-
diaire. La chambre de formation 26 d'arc est subdivisée en
deux zones juxtaposées dans l'intervalle d, 1'une agencée
entre les parties gazogeénes 40 des joues 36, 38 pour le dé-
veloppement de 1'arc initial par effet gazogene, et 1'autre
étant délimitée entre les parties 42 réfractaires pour le
refroidissement de 1l'arc allongé avant son introduction dans
la chambre d'extinction 11.

Le matériau isolant gazogéne de la partie 40 des joues de
guidage 36, 38 est a base de polyamide ou.de tétrafluoréthy-
léne ou tout autre matériau plastique gazogene résistant a
1'arc. Une plaque ferromagnétique (non représentée) est sus-
ceptible d'€tre incorporée dans la partie 40 pour renforcer
le champ au voisinage des contacts.

Le matériau réfractaire de la partie 42 est constitué par
un isolant minéral, tels le Zircon, la céramique, le mica,
1'amiante ou par un autre isolant peu gazogéne, notamment a
base de résine armée par des fibres de verre.

Selon la figure 3, les deux parties gazogene 40 et réfrac-

taire 42 de chaque joue 36, 38 sont formées par des plaques
coplanaires montées en aboutement l'une contre 1'autre par

collage ou tout autre moyen d'assemblage approprié.

Selon la variante de la figure 4, chaque joue 36, 38 com-
prend une plaquette 50 de Zircon s'étendant sur toute la
hauteur de la chambre de formation d'arc 26 depuis le con-
tact fixe 12 jusqu'a la base 39 des séparateurs 16. La pla-
quette 50 est insérée par sa base dans un capuchon 52 de
polyamide.
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Selon l'autre variante de 1la figure 5, chaque joue 36, 38
comporte une plaquette 54 de polyamide ayant une longueuf
identique a celle de la plaquette 50 de la fig. 4. La partie
42 réfractaire est obtenue soit par un revétement 56 de ver-
nis réfractaire 3 base de céramique ou de dlicone appliqué
sur la paroi interne supérieure de la plaquette 54 (voir-
joue 36), soit par une pochette 58 (voir joue 38) réfrac-
taire coiffant l'extrémité de la plaquette 54 située en re-
gard des toles 16.

Le fonctionnement du disjoncteur selon les figures 1 a 5,

est le suivant :

Au début de la course d'ouverture du contact mobile 1%, 1'arc
initial paralléle aux tdles 16 coopére avec la partie gazo-
géene 40 des joues 36, 38 pour engendrer un dégagement de gaz
de soufflage qui chasse l'arc en direction des t8les 16 de
la chambre d'extinction 11. La surface en contact avec l'arc
de la partie 40 gazogéne est choisie pour obtenir un souff-
lage efficace de l'arc grice i une pression prédéterminée de
gaz dans la chambre de formation d'arc 26. Avant son intro-
duction dans la chambre d'extinction 11, 1'arc subit un pre-
mier refroidissement dans la chambre de formation 26 grice
aux parties 42 réfractaires en Zircon des joues 36, 38 de
guidage de l'arc. Le refroidissement poursuivi de 1l'arc par
les tdoles 16 métalliques de la chambre 11 entralne ensuite

son extinction rapide.

Selon la variante des figures 6 et 7, illustrant un disjonc-
teur miniature dont le pouvoir de coupure est inférieur &
celui du disjoncteur des fig. 1 & 5, les mémes repéres se-
ront utilisés pour désigner des piéces identiques ou ana-
logues. La chambre d'extinction d'arc 11 se compose des
électrodes d'extrémités 18, 20 et des joues 36, 38 de gui-
dage d'arc. Les tdles métalliques 16 intermédiaires sont sup-
primées, mais ‘les joues 36, 38 latérales sont prolongées
dans le sens de propagation de 1'arc jusqu'a 1'extrémité des
électrodes 18, 20 i la sortie de la chambre 11. La partie
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gazogeéne 40 de chaque joue 36, 38 s'étend jusqu'au voisinage -
du niveau de la téte 27 de captation d'arc de 1'électrode
20. Les parties 42 en Zircon encadrent latéralement toute la
chambre d'extinction 11, et assurent un refroidissement effi-
cace de l'arc développé initialement par 1l'action gazogéne

des parties 40,

Dans l'ensemble des figures 1 H 7, les joues 36, 38 de
structure composite gazogéne et réfractaire, sont consti-
tuées par des plaquettes rectilignes. Il est clair que les
parois internes des joues en contact avec l'arc peuvent

étre profilées pour former une tuyére susceptible d'augmen-
ter la vitesse de déplacement de 1l'arc vers la chambre d'ex-
tinction 11.

L'invention n'est hien entendu nullement limitée aux modes

de mise enVoeuvre_plus_particuliérement décrits et représen-
tés aux dessins annexés, mais elle s'étend bien au contraire
a toute variante restant dans le cadre des équivalences
électrotechniques, notamment celle dans laquelle la surface
de la partie gazogéne 40, de chaque joue 36, 38 serait dif-
férente de celle représentée aux figures 2 et 7.
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Revendications

1. Chambre de coupure pour disjoncteurs multipolaires basse
tension comprenant par pole :

- un contact fixe (12) coopérant avec un contact mobile (14)
actionné par un mécanisme de commande 3 manette et 3 déclen--
cheur (30, 32) automatique, A )

- deux électrodes (18, 20) métalliques espacées de capta-
tion de 1l'arc connectées électriquement aux bornes (22, 24)
d'amenée de courant du disjoncteur,

- et deux joues (36, 38) paralléles en matériau isolant de
guidage de 1l'arc entourant latéralement les contacts (12,
14) et s'étendant perpendiculairement auxdites électrodes
(18, 20) dans la direction de déplacement du contact mobile
(1%), ' |
caractérisée par le fait que chaque joue (36, 38) de gui-
dage comporte une structure isolante composite dotée d'une

_premiére partie (40) en matériau gazogéne agencée au voisi-

nage des contacts pour chasser l'arc initial vers lesdites:
électrodes (18, 20), et d'une deuxidme partie (42) juxtapo-
sée en matériau réfractaire pour le refroidissement de

1'arc allongé.

2. Chambre de coupure selon la revendication 1, compoitant
une chambre d'extinction (11) d'arc 3 téles (16) de désio-
nisation intercalées entre lesdites électrodes (18, 20), et
une chambre de formation (26) d'arc délimitée par lesdites
joues (36, 38) de guidage, caractérisée par le fait que les
deux parties (40, 42) gazogéne et réfractaire de chaque

joue sont échelonnées le long de la trajectoire de déplace-
ment du contact mobile (14) et de migration de l'arc, et

que la zone de démarcation desdites parties se situe a une

~position intermédiaire de ladite trajectoire du contact

mobile lors de son mouvement entre les positions extrémes

de fermeture et d'ouverture.

3. Chambre de coupure selon la revendication 2, caractéri-

sée par le fait que chaque joue de guidage (36, 38) s'étend
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du contact fixe (12) jusqu'au voisinage des toles de désid-
nisation (16), telle que ladite premieére partie gazogene
(40) coopére avec l'arc initial au début de la course d'ou-
verture du contact mobile, et que ladite deuxiéme partie
(4#2) réfractaire assure lors de sa course poursuivie au-
deld de la position intermédiaire un refroidissement préa-
lable de 1'arc allongé dans la chambre de formation (26)
d'arc avant son introduction dans la chambre d'extinction

(11).

4. Chambre de coupure selon la revendication 1, caractéri-
sée par le fait que ladite deuxiéme partie (42) réfractaire
de chaque joue latérale de guidage s'étend le long desdites
électrodes (18, 20) métalliques dans la direction d'expan-
sion de l'arc pour délimiter la chambre d'extinction de
1'arc développé initialement par la pression gazogéne due

a la premiére partie (40).

5. Chambre de coupure selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée par le fait que le matériau gazogéne de ladite
premiére partie (40) de chaque joue (36, 38) est 3 base de

_polyamide ou de tétrafluoréthyleéne.

6. Chambre de coupure selon l'une des revendications 1 3 5,
caractérisée par le fait que le matériau réfractaire de la-
dite deuxieme partie (42) de chaque joue (36, 38) est un

isolant minéral solide, notamment le Zircon ou autre céra-

mique.

7. Chambre de coupure selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisée par le fait que chaque joue (36, 38) comprend
une plaquette (54) en matériau gazogeéne dont la paroi in-
terne en contact avec l'arc est recouverte par un revete-
ment (56) réfractaire, notamment de vernis 3 bése de céra-
mique ou de silicone.

8. Chambre de coupure selon l'une des revendications 1 i 6,
caractérisée par le fait que chaque joue (36, 38) comporte
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une plaquette (50) en matériau réfractaire dont la base est

insérée dans un capuchon (52) en matériau gazogene.

9. Chambre de coupure selon 1'une des revendications 1 3 6,
caractérisée par le fait que chaque joue (36, 38) comprend
une premiére plaque (40) en matériau gazogene et une deu-
xiéme plaque (42) en matériau réfractaire montées en abou-
tement l'une contre 1'autre par tout moyen d'assemblage ap -
proprié.

10. Chambre de coupure selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée par le fait que les parois
en contact avec l'arc desdites joues de guidage (36, 38)
sont conformées en tuyére pour augmenter la V1tesse de deé-
placement de l'arc vers la chambre d'extinction.
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