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Viyldin ohjaussignaalien kaksisuuntainen liitintdlaite ohjaus-
signaalien siirtdmiseksi kahden viyldjdrjestelmin vidlilli.
~-Dubbelriktad anslutningsanordning f6r buss-styrsignaler £f&r
transmission av styrsignaler mellan tv3 bussystem

Tami keksintd liittyy tahdistustoimintoihin ja erityisemmin
tahdistustoimintoihin, jotka tapahtuvat kahdessa riippumatto-

masti toimivassa jdrjestelmidssi.

Erdissd tilanteissa kahden riippumattomasti toimivan viyl&jir-
jestelmdn yhteenliittdminen muodostuu toivottavaksi niiden
vidlisen tiedonvaihdon wvuoksi. Sellaisissa jdrjestelmissid on
sellaisten lukittuneiden tilanteiden aikaansaaminen mahdolli-
nen, joissa molempien vdyldjdrjestelmien yksikdt pyrkivit
vaihtamaan tietoa toistensa kanssa ajallisesti ahtaassa vialissid
samalla tiedonsiirtoyhteydelld. T&min tilanteen valttimiseksi
erddssd jirjestelmdssd on kdytetty jdrjestelmien vdlistd (ISL,
intersystem link) logiikkayksikksi kaksisuuntaisten tiedonpyyn-
téjen ohjaamiseksi. Tamdn tyyppistd yksikkéd selitetddn US-pa-
tentissa 4,234,919.

Edelld mainitun tyyppisessid jarjestelmissi kaikki tiedonsiirto
toteutettiin isdntd/renki-periaatteella, jolloin vdyldn kayttdad
pyytdneestd ja siihen oikeuden saaneesta yksikdstid tuli isidntd,
ja is&dnnédn osoittamasta yksik&std renki. Vastaavasti jdrjestel-
mdd kdynnistettdessd kdyttdjad mddritteli, mistd jirjestelmisti
tuli isédntd, jolloin toisesta tuli renki. T&std vuorostaan
mé&rif%ltiin.menettely'molempien jdrjestelmien kiynnistidmiseksi
eli nollaamiseksi (ts. isdntdyksikdn kautta). '

Midrdtyissd jdrjestelmissd muodostuun vaikeaksi ja epidkiytinndl-
liseksi sellaisen toimintatavan tai menettelyn middrittely, jossa
toinen jdrjestelmd kdynnistdid toisen jidrjestelmin. Esimerkiksi
kahden riippumattomasti k3ytetyn vdyldjdrjestelmin tapauksessa

voisi molemmissa jadrjestelmissd olla yksik®ditd, jotka voisivat



kehittdd kdynnistys- tai nollaussignaaleja osana normaalia
toimintajaksoa (esim. tietoliikenneyksikdt). Siten molemmat
nollaussignaalit voisivat mi#rdtyissd tilanteissa esiintyid
likimain samalla hetkella.

Usein on havaittu, ettd molemmat jiArjestelmdvdyldt liittyvit
toiisiinsa niin, ettd ensimmiisen vdyldn vastaanottava piiri on
kytketty toisen wvdyldn lihettdvddn piiriin, ja ensimmdisen
vdylidn lihettivd piiri on kytketty toisen vdyldn vastaanottavaan
piiriin. Tdmi jirjestely aiheuttaa lukitun tilanteen, kun sita
kdynnistetdan. Tdmin tilanteen vilttimiseksi erdissi jirjestel-
missi on kdytetty viivelinjoja ja viivelinjojen reunailmaisin-
piirejd, joilla ilmaistaan kumpi signaali vastaanotetaan ensin.
Vaikka tamd ratkaisee tilanteen, jossa signaalit esiintyviét
hyvin 1lidhekkdin, se ei kuitenkaan estd tilannetta, jossa
signaalit saapuvat samanaikaisesti. Tuloksena on se, ettd piirit

pyrkividt virihtelemidn viivelinjan taajuudella.

Vastaavasti esilli olevan keksinndn tavoitteena on aikaansaada
parannettu jirjestely kahden riippumattomasti toimivan vayla-
jirjestelmidn liitt&miseksi toisiinsa.

Esilli olevan keksinnén toisena tavoitteena on aikaansaada
viylaliitdntilaite, joka luotettavalla tavalla siirt#i signaa-

leja kaksisuuntaisesti.

Esilld olevan keksinndn edelld mainitut ja muut tavoitteet
saavutetaan esilli olevan keksinndn mukaisen signaalien kak-
sisuuntaisen liitédntdlaitteen edullisella suoritusmuodolla.
Laite Sisiltdd ainakin yhden tahdistuslaitteen, joka kaksisuun-
taisesti siirtdid ennalta mi3idrdtyn asynkronisen ohjaussignaalin
kahden viylijirjestelmidn vidlilli. Molemmissa jdrjestelmdvdylis-~
si on useita yksikditd, jotka riippumattomasti pystyvdat kehit-
tamddn sellaisen asynkronisen ohjaussignaalin koko jdrjestelmédn
kaikkien yksikdiden saattamiseksi mddrattyyn tilaan. Tahdistus-
laitteessa on tahdistuselementtien pari, joista molemmat on
kytketty vastaanottamaan, tallettamaan ja ldhettamddn edelleen



asynkronisen ohjaussignaalin toiselta vdyldjdrjestelmdltd toi-

selle viayldjdrjestelmille.

Kaikki tahdistuselementit sisdltdvdt parin sarjaan kytkettyja
muistielementtejd, jotka on kytketty vastaanottamaan joukon
komplementaarisia kellosignaaleja yhteisestd ajastuslihteesta.
Jokainen komplementaarinen kellosignaali kytketddn sarjaan
kytkettyjen muistielementtien eri elementtiin ennalta md&rdtyn
vaihepoikkemasuhteen aikaansaamiseksi. Komplementaaristen kel-
losignaalien nopeus valitaan siten, ettd voitetaan tahdistuksen

muistielementtien toiminnan mahdollinen metastabiilisuus.

Eriidssd tapauksessa molempien tahdistuselementtien 1&hddt kyt-
ketddn yhteen takaisinkytkentdjarjestelyssd, niin ettd ainocas-
taan toinen tahdistuselementeistd voi ldhettdd edelleen ohjaus-—
signaalin tahdistuksen muistielementtien tilan funktiona, kun
asynkroninen ohjaussignaali vastaanotetaan toisella tai molem~
milla tahdistuslaitteilla molemmilta vdyldjdrjestelmiltd. Tdlli
varmistetaan se, ettd koko jdrjestelmidn toiminta jatkuu luotet-
tavalla tavalla. Toisessa tapauksessa tahdistuksen muistiele-
menttien tilat dekoodataan, jotta voidaan 1l#dhettdd edelleen
middrityn viyldjirjestelmin asynkroninen signaali niin, etti se
saa prioriteetin ennen toista vdyldjdrjestelmai.

Lisdksi tahdistuslaite toteutetaan niin, ettd tilanne tai
jdrjestelmdn tila, joka mdidritellddn asynkronisella ohjaussig-
naalilla, s&ilyy kunnes ndistd kahdesta ohjaussignaalista
myShemmin saapuva ohjaussignaali on palannut normaaliin tilaan.
Tamd fulee erityisen tdrkedksi siind tapauksessa, ettd asyn-
kroniset ohjaussignaalit ovat verkkojdnnitteen katkoksen il-

maisevia signaaleja.

Sellaisissa tapauksissa on tdrkedtd saada koko jarjestelmid
pysymididn verkkojdnnitteen katkoksen tilassa, kunnes molemmat
verkkojannitteen katkeamisen ilmaisevat signaalit palaavat
normaaliin toimintatilaan. Esilld olevan keksinnén toisena

ominailsuutena on, ettid tahdistuslaite voidaan saattaa kehittd-



midn ohjaussignaalia mikro-ohjelmiston eli laitelmiston ohjauk-

sessa.

Esilld olevan keksinndn jdrjestelylld minimoidaan myds se aika,
joka vaaditaan prioriteettien selvittimiseen, kun esiintyy
asynkronisten ohjaussignaalien samanaikaista siirtoa. Lisiksi
tdmd saavutetaan mahdollisimman v&hdisellid monimutkaisuudella
kdyttden positiivisen ja negatiivisen logiikan yhdistelmii.

Seuraavasta selityksestd, sitéd oheisten piirustusten yhteydessi
harkittaessa, ymmérretdin paremmin niit4 uusia piirteiti, joiden
uskotaan olevan keksinnélle ominaisia sek#d jdrjestelyn ettd
kdyttomenetelmdn kannalta, sekd muita tavoitteita ja etuja. On
kuitenkin nimenomaan ymmidrrettdvd, ettd kaikki piirustukset on
esitetty ainoastaan havainnollistamisen ja selityksen vuoksi,
eikd niitd ole tarkoitettu esilld olevan keksinndn suoja-alan

midritelmiksi.
Piirustuksissa:

Ruvio 1 on esilld olevan keksinnén laitteen sisiltidvin
tietojenkdsittelyjirjestelmin edullisen suoritus-

muodon lohkokaavio;

Kuviot 2a ja 2b havainnollistavat yksityiskohtaisemmin esilli
olevan keksinndn laitetta; ja

Kuvio 3 on ajastuskaavio, jota kiytetdin selitettiessi ku-
vion 2a pddtdspiirii.
2
Kuvio 1 esittdd tietojenkdsittelyjidrjestelmdn 10, joka sisaltii
useita identtisid keskusyksik&itd (CPU) 14 - 16, vialimusitin 18
ja useita muistiohjaimia 20 ja 28, joista jokainen ohjaa siihen
liittyvien muistilohkojen tiettyid madrdi. Kaikki nami yksikst
kytkeytyvdt yhdessi suurinopeuksiseen synkroniseen paikallis-
vayldjdrjestelmdan 12, kuten on esitetty.



Suurinopeuksinen paikallisvidyldjarjestelmd 12 kytkeytyy viyli-
liit&nt&dyksikdn (BIU) 30 kautta viyldjadrjestelmiin 11. Kuten on
esitetty, vayldjarjestelmidn 11 liittyy myds useita erilaisia
alijdrjestelmid. Esimerkinomaiset eri alijirjestelmit sisdltad-
vdt levyasemaohjaimen 32 ja paikallisverkon ohjaimen 34.
Jokainen alijidrjestelmd ja BIU 30 sisdltdd liitdntdalueen 30 -
50, jonka avulla siihen liittyvd yksikk®é tai yksikdt voivat
ldhettdd tai vastaanottaa pyynt&jid komentojen, keskeytysten,
datan tai vastausten/tilailmaisun muodossa toiselta yksikélti
tai vdyldjdrjestelmdlti 11, asynkronisella tavalla.

vidyldjdrjestelmd 11 sisdltdd lisdksi pddteverkon, jota ei ole
esitetty, ja joka sijaitsee viylijirjestelmin 11 vasemman
puoleisessa pddssd. Tdmid verkko midrittelee vidyldjidrjestelmidn
11 korkean prioriteetin pdin. Esitetylli jirjestelmikonfigquraa-
tiolla lahimpdnd pddteverkkoa olevalla BIU 30:1la on suurin

prioriteetti.

Komento- osoite~ ja datajohtojen lis#ksi molemmat vidyldjirjes-
telmdt 11 ja 12 sisdltdvédt useita johtoja sekalaisten signaalien
joukon siirtdmiseksi. Ndihin kuuluvat pdidnollaus- ja kdynnis-
tyssignaalit. Vidyldjdrjestelmdssd 11 ndmd signaalit vastaava
kuvion 1 signaaleja BSMCLR-00 ja BSPOWN+00. Vdylidjirjestelmissi
12 signaalit vastaavat kuvion 1 signaaleja XCLEAR-00 ija
XVORED+00.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti BIU 30 sisdltda kellopiirin
30-30 lisdksi useita pddtospiirejid 30-10 ja 30-20. Kellopiiri
30-30 on 10 MHz kello, jota voidaan kdyttdd keskusyksik&éihin 14
ja 16 %sisdltyvien mikroprosessoreiden toimintojen tahdistami-
seksi. Vaikka kellopiiri 30-30 kuviossa 1 on esitetty erilliseni
lohkona, sitd voitaisiin pitd4d osana jirjestelmdn kelloa, jota
kdaytetddn hyvidksi keskusyksik&$illd 14 ja 16. BIU 30 sisiltiai
myds mikro-chjelmoidun jérjestelmdn huoltoyksikdén (SMF) 30-40,
jossa on mikroprosessointiyksikkd 30-400 erilaisten valvonta-,
testi- ja diagnostiikkatoimintojen suorittamista varten. MPU
30-400 kehittda laitelmisto-ohjauksessa ohjaussignaaleja kuvion
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1 koko jirjestelmin saattamiseksi migrattyyn tilaan kiyttien
padtdspiirejd 30-10 ja 30-20, kuten seuraavassa selitetdin.

Kuviot 2a ja 2b esittdvit yksityiskohtaisemmin pddnollauspii-
téspiirin 30-10 ja kdynnistyspditdspiirin 30-20, jotka on
suunniteltu esilli olevan keksinndn mukaisesti. Viitaten ensin
kuvioon 2a nihdiin, ettid pddnollauspddtéspiiri 30-10 sisdltii
tahdistuselementtien 30-10A ja 30-10B parin. Kummatkin tahdis-
tuselementit sisdltdvit sarjaan kytkettyjen kiikkujen 30-100 ja
30-102 parin. Kiikut on muodostettu tyyppid 74F74 olevista
kiikkupiireist#, joilla on likimain 18 ns oleva lyhyt siirros-
eli asettumisaika.

Molempien kiikkujen 100A ja 102A asetustulo(t) liittyvit
positiiviseen jénnitteeseen +V 1 kohm kuormitusvastuksen kautta.
Kiijkut 100A ja 102A on kytketty vastaanottamaan kellopiirilta
30-30 toisen komplementaaristen kellosignaalien parista
CLK10M+00 ja CLK10M-00.

Véyldjédrjestelmdn 11 ensimmdinen pi#inollauskiikku 30-100A on
kytketty vastaanottamaan viylijarjestelmalti 11 vdyldn pdinol-
laussignaalin BSMCLR-00, joka invertoidaan ja Jjohdetaan vas-
taanotinpiirilld 30-52 datatuloliitdntdin signaalina BSMCLR+10.
Kiikku 30-100A tahdistetaan negatiivisella kellosignaalilla
CLK10M-00, joka tahdistaa pi&tdspiirin 30-10A toiminnan vayld-
jdrjestelmdin 11. Timi tuottaa vakaan 18htdsignaalin BSMCLR+20
18 ns jakson jalkeen.

Viyldjédrjestelmdn 11 toinen piinollauskiikku 30-102A tahdiste-
taan positiivisella kellosignaalilla CLK10M+00, ja sills rat-
kaistaan mahdolliset kilpailutilanteet signaalin BSMCLR+20 ja
paikallisvaylajarjestelmaltﬁ 12 tulevan piddnollaussignaalin
XCLEAR-00 v&lill&. Kiikku 30-102A tuottaa 13ihtdni pddnollaus-
signaalin BSMCLR-30, joka invertoidaan ja johdetaan ajuripiirin
30-62 avulla viylijirjestelmidlle 12. Myds signaali BSMCLR-30
johdetaan viyldjirjestelmin 12 molempien p&dinollauskiikkujen
30~-100B ja 30-102B asetustuloon (=tuloihin).



Vdyldjérjestelmdn 12 ensimmdinen pdidnollauskiikku 30-100B tah-
distetaan positiivisella kellosignaalilla CLK10M+00, 7ja se
vastaanottaa pdinollaussignaalin XCLEAR-10 vidyldjirjestelmiltd
12 vastaanotinpiirin 30-64 kautta. Timi signaali tahdistaa
pddtdspiirin 30-10B toiminnan v&ylﬁj&rjestelﬁ&&n 12 tuottaen
vakaan léhtésignaalin XCLEAR-20 18 ns jakson jidlkeen. Vayldjar-
jestelmén 12 toinen p#dinollauskiikku 30-102B tahdistetaan
negatiivisella kellosignaalilla CLK10M-00 ja silli ratkaistaan
mahdolliset kilpailutilanteet signaalin XCLEAR-20 ja viylijdr-
jestelmdltd 11 tulevan pdinollaussignaalin BSMCLR-00 v&lilli.
Kiikku 30-102B tuottaa 18ht&n& piddnollaussignaalin XCLEAR-30,
joka johdetaan liitdntdpiirin 30-12 ja ajuripiirin 30-54 kautta
jarjestelmdvdyldlle 11. Liitdntdpiiri 30-12 sisiltii EI-TAI-
portin 30-120 ja TAI-portin 30-122, joilla molemmilla on
invertoivat tulot. Ensimmiiset ja toiset invertoivat tulot on
kytketty vastaanottamaan signaalit XCLEAR-30 ja FMWCLR-00.

EI-TAI-portti 30-120 pakottaa negatiivisen p#i#nollaussignaalin
MYMCLR-00 binddriseksi nollaksi eli alas, kun vidylédjarjestelmin
12 pdidnollaussignaali XCLEAR-30 tai laitelmiston nollaussignaa-
1i FMWCLR-00 mikroprosessorilta 30-400 pakotetaan bindiriseksi
nollaksi eli alas. Signaali MYMCLR-00 johdetaan viylidjdrjestel-
min molempien p&dnollauskiikkujen nollaustuloihin (R),'jolloin
estetddn niiden asettaminen. TAI-portti 30-122 liitdntdpiirissi
30-12 toimii pakottaen positiivisen pdinollaussignaalin
MYMCLR+00 bind&riseksi ykkoseksi, kun jompikumpi signaalesita
XCLEAR-30 tai FMWCLR-00 pakotetaan binddriseksi nollaksi.

Kutengkuviosta 2b nihdddn, sisiltii mySs kdynnistyspiditdspiiri
30-20 tahdistuselementtien 30-20A ja 30-20B parin. Molemmat
tahdistuselementit sisdltdvdt parin sarjaan kytkettyiji kiikkujé
30-200 ja 202. Kiikut on muodostettu tyyppid 74F74 olevista

kiikkupiireista.

Molempien kiikkujen 200A ja 202A asetustulo(t) liittyvit
positiiviseen jénnitteeseen +V 1 kohm kuormitusvastuksen kautta.
Vdyldjarjestelmdn 11 ensimmiinen kidynnistyskiikku 30-200A on



'kytketty vastaanottamaan vdyldjérjestelmdltd 11 vdyldn kdynnis-

tyssignaalin BSPWON+00, joka invertoidaan ja johdetaan vastaan-
otinpiirilld 30-56 datatuloliitdntidin signaalina BSPWON-10.
Kiikku 30-200A tahdistetaan negatiivisella kellosignaalilla
CLK10M-00, joka tahdistaa pddtdspiirin 30-20 toiminnan viyli-
jdrjestelmddn 11. T&mi tuottaa vakaan l3htSsignaalin BSPWON-20
18 ns jakson jdlkeen. Viyldjirjestelmin 11 toinen kdynnistys-
kiikku 30-202A tahdistetaan positiivisella kellosignaalilla
CLK10M+00, ja silld ratkaistaan mahdolliset kilpailutilanteet
signaalin BSPWON-20 ja paikallisvidyldjirjestelmdltd 12 tulevan
vaihtojédnnitteen vikasignaalin XACFAL+00 v#lilla. Kiikku 30-
202A tuottaa 18htdnd paikallisvidyldjdrjestelmidn jannitteen
punaisen signaalin XVORED+00 signaalista BSPWON-~30, joka inver-
toidaan ja johdetaan ajuripiirin 30-66 avulla vdyldjarjestel-
mille 12.

Vdyldjérjestelmdn 12 ensimmiinen vaihtojdnnitteen vikasignaalin
kiikku 30-200B tahdistetaan positiivisella kellosignaalilla
CLK10M+00, ja se vastaanottaa vaihtojdnnitteen vikasignaalin
XACFAL+00 vdyldjdrjestelmdlti 12 vastaanotinpiirin 30-68 kaut-
ta. T&md signaali tahdistaa pdatdéspiirin 30-20B toiminnan
vdyldjérjestelmddn 12 tuottaen vakaan lihtdsignaalin XACFAL+20
18 ns jakson jdlkeen.

Vdyldjérjestelmdn 12 toinen vikasignaalin kiikku 30-202B tah-
distetaan negatiivisella kellosignaalilla CLK10M-00 ja silla
ratkaistaan mahdolliset kilpailutilanteet signaalin XACFAL+20
Ja vdyldjdrjestelmilti 11 tulevan kdynnistyssignaalin BSPON+00
vdalillA. Kiikku 30-202B tuottaa 1&htdnd kiynnistyssignaalin
XACFAL-30, joka johdetaan jirjestelmiviylille 11 ajuripiirien
30-57 ja 30-58 kautta. Lisdksi signaali XACFAL-30 johdetaan
vdyldjdrjestelmdn 11 kdynnistyskiikkujen 30-200A ja 30-202A
nollaustuloliit&ntdihin liit&nt&piirin 30-22 invertoivalla tu-
lolla jérjestetyn EI-TAI-portin 30-220 kautta. Lisiksi ajripii-
rit 30-57 ja 30-58 vastaanottavat laitelmiston kehittdmin
kdynnistyssignaalin FWACFL-00 mikroprosessorilta 30-400.
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Huomataan, ettd koska vdyld 11 kdyttdd invertoivia vdylan
vastaanotin- ja ldhetinpiirejd, niin sellaisilta vidyliltd
signaaleja edelleen ldhettdvdt tahdistuspiirit on toteutettu
positiivisella logiikalla. Vdyldn 12 tapauksessa kdytetdan
ei-invertoivia vdyldn vastaanotin- ja ldhetinpiirejd. Tahdis-
tuspiirit, jotka ldhettdvdt edelleen signaaleja vayldltd 12, on
toteutettu negatiiviselld logiikalla.

Kuvioihin 1, 2a, 2b ja kuvion 3 ajastuskaavioon viitaten
selitetddn seuraavassa esilli olevan keksinnén mukaisten pad-

téspiirien toimintaa.

Pddnollauspiiri 30-10

Kiikut 30-100A ja 30-100B ottavat jatkuvasti ndytteitd vidylidn
nollaussignaaleista BSMCLR-00 ja vastaavasti XCLEAR-00, jotka
on johdettu vdyldn nollausjohdoille. Ndistd signaaleista otetaan
niytteitd eri hetkilld, jotka mddritellddn kellosignaaleilla
CLK10M-00 ja CLK10M+00. Kun jokin vdyldjdrjestelmdn 11 yksi-
kéistd, kuten paikallisverkon (LAN) ohjain 34 ilmaisee nollaus-
tilaa, se pakottaa pidinollaussignaalin BSMCLR-00 bind&riseksi
nollaksi eli alas. Asynkroninen signaali BSMCLR-00 invertoidaan
vastaanotinpiirilla 30-52.ja johdetaan positiivisena tulosig-
naalina BSMCLR+10, joka normaalisti ei ole aktiivinen, ensim-
miiseen kiikkuun 30-100A. Positiivinen signaali BSMCLR+10
kellotetaan kiikulle 30-100A negatiivisen kellosignaalin
CLK10M-00 perusteella, kuten ndhdddn kuviosta 3. 50 ns jakson
jilkeen positiivinen eli bin#irinen ykk&s-signaali BSMCLR+20
kellotetaan toiselle kiikulle 30-102A positiivisen kellosig-
naaln’ELK10M+00 perusteella.

Sen jdlkeen bindidrinen nolla-signaali BSMCLR-30 kiikun 30-102A
invertoidussa Q-tulossa mahdollistaa invertoivan ajuripiirin
30-62 pakottamaan paikallisvdyldjdrjestelmidn 12 nollaussignaa-
lin XCLEAR-00 bindAriseksi nollaksi eli alas. Samalla hektelld,
kuten kuvio 3 osoittaa, pakottaa signaali BSMCLR-30 molemmat
tahdistuskiikut 30-100B ja 30-102B bin#d&riseen ykk&stilaan,
estden nollaussignaalin vastaanottamisen viayldjarjestelmdltd 12
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ja sen tallettamisen tahdistuspiirilld 30-10B. Titi jatkuu,
kunnes pdédnollaussignaali BSMCLR-00 on poistettu vidylijirjes-
telmdltd 11.

Edelld sanotun yhteenvetona, kuten nihdiin kuviosta 3, tahdis-
tuskiikkujen 30-100A ja 30-102A pari vastaanottaa asynkronisen
pddnollaussignaalin BSMCLR~00, selvittdvidt mahdolliset metas-
tabiilin tilanteen (ts. enintdin 18 ns) ja lihettdvit edelleen
puhtaan ldhtdpulssin paikallisviyldjdrjestelmdlle 12. Samanai-
kaisesti tahdistuspiiri 30-10A est#i lukituksen tai virihtely-
tilan pakottamalla tahdistuspiirin 30-10B ennalta mdirittyyn

tilaan.

Samaten, kun vidyldjdrjestelmén 12 Jjokin yksikkd ilmoittaa
nollaustilasta, se pakottaa p#inollaussignaalin XCLEAR-00 bi-
nddriseksi nollaksi eli alas. Paikallisvdyldjdrjestelmille 12
johdettu bindérinen nolla eli asynkronisen negatiivisen piinol-
laussignaalin alatila ‘johdetaan ei-invertoivalla vastaanotin-
piirilld 30-64 tulosignaalina XCLEAR-10 (normaalisti ei-aktii=-
vinen) ensimmdiselle kiikulle 30-100B. Signaali XCLEAR-10
kellotetaan kiikulle 30-100B positiivisen kellosignaalin
CLR10M+00 perusteella. 50 ns jakson jdlkeen binddrinen nolla-
signaali XCLEAR-20 kellotetaan toiselle kiikulle 30-102B nega-
tiivisen kellosignaalin CLK10M-00 perusteella. Bin&é;inen nol-
la-18htdsignaali XCLEAR-30 johdetaan kiikuparin 30-100A ja
30-102A nollaustuloihin. T4mi nollaa eli ohjaa kiikkujen 30-100A
ja 30-102A tilat nolliksi. Toisin sanocen, molemmat kiikut
saatetaan estotilaan siksi ajaksi, jolloin kiikku 30-102B
lédhettdd pddnollaussignaalia MYMCLR+00 vdyldjarjestelmille 11
inverfoivan ajuripiirin 30-54 kautta. T&ti jatkuu, kunnes
paikallisvdyldjdrjestelmdn nollaussignaali XCLEAR-10 on poisg~-
tettu paikallisvdylédjédrjestelmdltd 12. Toisin sanoen, nollaus-~

pulssisignaalia ei enii ole.

Siten molemmat tahdistuspiirit, kun niiden 1ihd&t on kytketty
ristiin eli takaisinkytketty toisen kiikun tasajinnitenollaus-
ja asetustuloihin, lukitsevat eli estdvit toisiaan estden



11

samalla lukitun tai vdrdhtelytilan. Samalla tahdistuspiirit
ratkaisevat vdyldjarjestelmdn samanaikaisesti esiintyvien p&di-
nollaussignaalien BSMCLR-00 ja XCLEAR-10 suhteelliset priori-
teetit varmistamalla, ettd vain toinen tahdistuspiiri kerrallaan
vaihtaa tilaansa. Toisin sanoen, kiytt#millid hyvidksi vaiheesta
poikkeavia kellosignaaleja CLK10M+00 ja CLK10M-00, jotka on
kytketty kiikuille 100A ja vastaavasti 100B ja kehitetty
yhteiselld kellopiirilld, ti#lli taataan, etteivdt kiikut 100A
ja 100B vaihda tilaansa samanaikaisesti ja ohita toisiansa.
Samalla molempien tahdistuspiirien kiikuille johdetut positii-
vinen kellosignaali CLK10M+00 ja negatiivinen kellosignaali
CLK10M-00 muuntavat t&dysin asynkronisen signaalin vakaaksi
lahtésignaaliksi, jolla on selvid ja hyvin miidritelty etureuna.
Lopuksi vaiheesta poikkeavat kellosignaalit takaavat sen, ettei
pddnollauspulssien vaikutus lopu ennen kuin tahdistuspiiri voi

reagoida pddnollausvidylin tilaan.

Kuten kuviosta 2a voidaan n&hdd, niin myds paikallisviylidjar-
jestelmd 12 voi kehitt3#i pHinollaussignaalin laitelmisto-oh-
jauksen alaisena. Tam# voitaisiin tehdd vidylijirjestelmin
logiikkapiirien testaamiseksi. Esimerkiksi pakottamalla signaa-
1i FWMCLR-00 bind&riseksi nollaksi eli alas aiheuttaa sen, etti
pddnollaussignaali BSMCLR-00 johdetaan viyldjdrjestelmille 11.
Oletetaan, ettd signaalin FWMCLR-00 kehittdvidi kiikkua kello-
tetaan signaalilla CLK10M-00. Timd on sama signaéli, jota
kdytetdidn kellottamaan kiikkua 30-100A. Tdstd johtuen tahdis-—
tuspiiri 30-10A sen jdlkeen 13hett&d& pddnollaussignaalin BSMCLR-
30 paikallisvaylédjidrjestelmille 12. Samalla signaali BSMCLR-30
estdd tahdistuspiirid 30-10B reagoimasta paikallisvdylin pHi-
nolladssignaaliin XCLEAR-10. Signaalia XCLEAR-10 kdytetdidn
nollaamaan se kiikku, joka kehittdid signaalin FWMCLR-00.
Estédmdlla laitelmistolla kehitetyn p#d&nollaussignaalin siirty-
minen paikallisviylidjirjestelmille 12, paikallisviyldjarjes-—
telmd voi jatkaa vdyldjdrjestelmin 12 testaamista vaaditulla

tavalla.
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Kaynnistyksen pidtdspiiri 30-20

Kuvioon 2b viitaten nihddin, etti tahdistuspiiri 30-20B toimii
siirtden paikallisviylijirjestelmin vaihtojénnitteen vikasig-
naalin XACFAL+400 tilamuutoksen vdylajdrjestelmidlle 11. Toisin
sanoen, kun signaali XACFAL+00 pakotetaan bindiriseksi ykk&seksi
eli ylds paikallisviyldjirjestelmilld 12, se osoittaa vaihto-
jdnnitteen katkosta paikallisvdyldjirjestelmidn 12 puitteissa.
Tdstd johtuen vastaanotinpiiri 30-68 pakottaa normaalisti
ei-aktiivisen signaalin XACFAL+10 bindiriseksi ykkéseksi. Sig-
naali kellotetaan ensimmiiselle kiikulle 30-200B positiivisen
kellosignaalin CLK10M+00 perusteella. 50 ns jakson verran
myShemmin kiikkuun 30-200B talletettu bindirinen ykkés-signaali
XACFAL+20 asetetaan kiikkuun 30-202B negatiivisen kellosignaa-
lin CLK10M-00 perusteella. Sen jdlkeen paikallisviylijdrjestel-
mdn vikasignaali XACFAL-30 kiikun 30-202B 1ihd&n invertoidulla
Q~puolella johdetaan viyldjarjestelmdlle 11 ajuripiirien 30-57
ja 30-58 kautta.

Signaali XACFAL-30 aiheuttaa sen, ettid liit&ntdportti 30-220B
pakottaa signaalin MYACFL-00 bindiriseksi nollaksi, joka joh-
detaan tahdistuskiikkujen 30-200A ja 30-202A nollaustuloliitsn-
tdihin. T&d11l3 estetdin tahdistuspiirid 30-20 tallettamasta
mitd&n vaylan- kdynnistyssignaalin BSPWON+00 muutosta. Kun
signaali BSPWON+00 saatetaan muuttumaan bind&riseksi nollaksi
eli alas, niin invertoiva vastaanotinpiiri 30-56 kytkee signaa~
lin BSPWON-10 bindiriseksi ykkoseksi, joka osoittaa, etti
tehonsysttd on poistettu vdyldjidrjestelmdltd 11. Biniiriseni
ykkdsend oleva signaali BSPWON-10 kellotetaan kiikkuun 30-200A
negatiivisella kellosignaalilla CLK10M-00. 50 ns jakson jdlkeen
kiikkuin 30-200A talletettu bindiriseni Ykkdsend oleva signaali
BSPWON-20 kellotetaan kiikkuun 30-202A positiivisella kellosig-
naalilla CLK10M+00. Timd ratkaisee mahdollisen ristiriidan
paikallisviyldjirjestelmsn signaalien kanssa. Sen jilkeen sig-
naali BSPWON-30 pakotetaan biniiriseksi ykkéseksi, jolloin
aiheutetaan ajuripiiri 30-66 pakottamaan jénnitteen punainen
signaali XVORED+00 binZiriseksi ykk3seksi. Tim# antaa paikal-
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lisviylidjirjestelmdlle 12 signaalin viyldjirjestelmdn 11 kdyn-

nistystilassa.

Paikallisviyldjidrjestelmd voi 1lisdksi kehittdid laitelmiston
vaihtojidnnitteen vikasignaalin FWACFL-00 testitarkoituksia var-
ten. Jdlleen on signaalin kehittdviA kiikku kellotettava samalla
kellosignaalilla, jota kdytetddn kiikun 30-202A kellottamiseen.
Tdmi signaali kehitet&3n myds (ts. kytketddn alas) vasta sen
jdlkeen, kun kellopiiri kehittdi vakaan l13ihddn. Kun se kehite-
tddn, saattaa signaali FWACFL-00 ajuripiirit 30-57 ja 30-58
pakottamaan kdynnistyssignaalin BSPWON+00 biniiriseksi nollak-
si. Signaali FWACFL-00 saattaa portin 30-220B pitotilaan eli
estdmddn tahdistuspiirin 30-20 kiikkuja wvastaamasta vdylidjir-
jestelmdn kdynnistysignaalin BSPWON+00 tilan muutoksiin. T&min

avulla sallitaan pelkdn testin suorittaminen.

Edelld olevasta nahdddn, miten esilld olevat péddtéspiirit
takaavat staattisten asynkronisten pddnollaussignaalin ja kdyn-
nistyssignaalin luotettavan siirtdmisen vidyldjdrjestelmien 11
ja 12 vdlilla. Tahdistuspiirien toteutuksessa positiivisen ja
negatiivisen logiikan kidyttdminen v3hentidi monimutkaisuutta

lisdten samalla luotettavuutta.

Ymmirretddn, ettd edulliseen suoritusmuotoon voidaan tehdi
useita muutoksia. Esimerkiksi molempien vidylidjirjestelmien 11
ja 12 toiminnallisia ominaisuuksia voidaan muuttaa (ts. posi-
tiivinen tai negatiivinen logiikka, synkroninen, asynkroninen,
jne). Ajastusléhteen ei mydskddn tarvitse liittyd tai kytkeytyd
millddn tavalla midrdttyyn vidyldjdrjestelmddn. Keksintd ei
my&skéﬁn rajoitu esitettyihin kiikkujen tyyppiin tai signaalien
napaisuuksiin. Alan ammattilaiselle tulee my®ds mieleen muita
muunnelmia. Vaikka tédssd on sddddsten mukaisesti esitetty ja
selitetty keksinndn parhaana pidettyid muotoa, siihen voidaan
tehdd madrdttyjd muutoksia poikkeamatta keksinnén hengestd
sellaisena kuin se esitetddn oheisissa patenttivaatimuksissa,
ja erdissd tapauksissa mdirittyji keksinndn piirteitid voidaan
edullisesti kdyttdd hyvdksi, kdyttdmdttd toisia ominaisuuksia.
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Patenttivaatimukset
l. Viayldn ohjaussignaalien kaksisuuntainen liit#ntilaite oh-

jaussignaalien siirt&miseksi kahden riippumattomasti toimivan
vidyldjdrjestelmdn vdlilli, tunnettu siitd, ettid laite kdsittiaid:
tahdistulaitteiden parin, jolloin molemmissa laitteissa on
ohjaussignaalin tulo ja ohjaussignaalin 13htd, jolloin ensim-
midisen tahdistuslaitteen mainitut ohjaussignaalin tulo ja 1ldhtd
on kytketty vidyldjdrjestelmiparin ensimmiiseen ja vastaavasti
toiseen vdyldjérjestelmddn, ja jolloin toisen tahdistuslaitteen
mainitut ohjaussignaalin tulo ja 1l&htd on kytketty vidyldjarjes-
telmdparin toiseen ja vastaavasti ensimmiiseen viylidjirjestel-
mddn, jolloin molemmat mainitut tahdistuslaitteet on varustettu
sarjaan kytketyilld tulo- ja l4htdportailla, jotka on kytketty
mainittuunb ohjaussignaalin tuloon ja vastaavasti 1iht&6n,
jolloin mainitun ensimmiisen tahdistuslaitteen sekd tulo- etti
vastaavasti l1dhtdporras on kytketty vastaanottamaan ensimmiisen
ja vastaavasti toisen komplementaarisen kellosignaalin, ja
jolloin mainitun toisen tahdistuslaitteen sekd tulo- ettid
vastaavasti ldhtdporras on kytketty vastaanottamaan toisen ja
vastaavasti ensimmiisen komplementaarisen kellosignaalin; ja

ensimmdiset vdlineet, jotka kytkevit ohjaussignaalilihdén ai-
nakin toisesta mainituista tahdistuslaitteista tulona toisen
tahdistuslaitteen mainittuihin ensimmiiseen ja toiseen portaa-
seen, Jjolloin mainitut ensimmdiset vidlineet mahdollistavat
mainituista tahdistuslaitteista ainocastaan toisen lihettimiin
edelleen mainitut ohjaussignaalit, jotka on vastaanotettu
mainitussa ohjaussignaalitulossa toiselta mainituista viylajir-
jestelmistd, mainittuun ohjaussignaalildhtddén ja toiselle mai-
nituista vdyldjdrjestelmistd, kun ohjaussignaalit kehitet#in
samandikaisesti mainituissa ensimmiisessi ja toisessa vidylijar-

jestelméssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siiti, etti
mainittujen komplementaaristen kellosignaalien nopeus valitaan
voittamaan tahdistuslaitteiden mainitun parin toiminnan mahdol-

linen metastabiilisuus.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, etta
mainittu laite toimii siirtden asynkronisesti kehitettyja
nollaussignaaleja pakottamaan toiseen mainituista vidyladjdrjes~-
telmistd liitetyt yksikét ennalta mddrdttyyn tilaan, jolloin
mainitut ensimmdiset védlineet kytkevdt mainitun ensimmdisen
tahdistuslaitteen ohjauslidhddn mainitun toisen tahdistuslait-
teen mainittuihin tulo- ja ldhtdportaisiin kehittden ohjaussig-
naalin, joka pakottaa mainitun toisen tahdistuslaitteen mainitut
tulo- ja ldhtdportaat samaan ennalta middrdttyyn tilaan maini-
tulta ensimmidiselti vdyldjdrjestelmdltid vastaanotetun nollaus-—-

signaalin perusteella.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siiti, ettid
mainittu laite sisdltdd toiset vilineet mainitun toisen tahdis-
tuslaitteen ohjausldhddén kytkemiseksi mainitun ensimmdisen
tahdistuslaitteen mainittuihin tulo~ ja l&htdportaisiin, jol-
loin mainittu toinen tahdistuslaite kehittdd ohjaussignaalin
estden mainitun ensimmiisen tahdistuslaitteen mainittuja ensim-
midistd ja toista porrasta vaihtamasta tilaa mainitulta toiselta
vidyldjarjestelmdltd vastaanotetun nollaussignaalin perusteella
lihettden samalla edelleen mainitun nollauésignaalin mainitulle

ensimmdiselle viyldjérjestelmille.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siitid, ettd
mainitut ensimmiiset vilineet sisiltivit porttividlineet, joilla
on ensimmdinen tulo ohjelman kehitt3min ohjaussignaalin vas-
taanottamiseksi, toisen tahdistuslaitteen ohjauslidht&één kytket-
ty toinen tulo sekd 1l#htd, joka on kytketty mainittuun
ensimmiiseen vidyldjirjestelmdin, jolloin mainitut porttivili-
neet mainitun ohjelman kehittdmi#n ohjaussignaalin perusteella
johtavat nollaussignaalin mainittuun ensimmiiseen vdylidjidrjes-
telmddn mainitun ensimmdisen viyldjirjestelmin testaamiseksi
mainitulla ensimmdiselld tahdistuslaitteella estden samalla
mainittua toista tahdistuslaitetta reagoimasta mainitulta toi-

selta vdyldjarjestelmdlti vastaanotettuun nollaussignaaliin.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siiti, etti
mainitun toisen tahdistuslaitteen mainittu ohjaussignaalilihtd
vdlitaan sen perusteella, kummalle vaylajdrjestelmiparin vay-
lijdrjestelmélle on annettava pPrioriteetti ennen toista.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, etti
mainittu laite toimii siirtZen asynkronisesti kehitettyji tehon
ohjaussignaaleja sen ilmaisemiseksi, ettid toinen vdylajirjes-
telmistd on tehon vikatilassa, jolloin mainitut ensimmiiset
vdlineet kytkevdt mainitun toisen tahdistuslaitteen mainitun
ohjausldhdén mainitun ensimmiisen tahdistuslaitteen mainittui-
hin ensimmiiseen ja toiseen portaaseen, jolloin mainittu toinen
tahdistuslaite mainitulta toiselta vayldltd vastaanotetun tehon
vikasignaalin perusteella kehittii ohjaussignaalin estien mai-
nittua ensimmiistd tahdistuslaitetta tallettamasta mit#in mai-
nitun ensimmiisen viylijirjestelmin tilan muutosta lihettden
samalla eteenpdin mainitun tehon ohjaussignaalin mainittuun
ensimmiiseen vidyldjirjestelmiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitd, etti
mainitut ensimmiiset vilineet sisiltivit porttivédlineet, joilla
on esnimmdinen tulo ohjelman kehittimin ohjaussignaalin vas-
taanottamiseksi, toisen tahdistuslaitteen ohjausl14htdsn kytket-
ty toinen tulo sekd 1ihts, joka on kytketty mainittuun
ensimmiiseen vdyldjdrjestelmdsn, jolloin mainitut porttivili-
neet mainitun ohjelman kehittimin ohjaussignaalin perusteella
soveltavat tehon ohjaussignaalia mainitun ensimmiisen viyldjir-
jestelmdn testaamiseksi mainitun ensimmdisen tahdistuslaitteen
kautta estden samalla mainittua toista tahdistuslaitetta rea-
goimasgg tehon ohjaussignaaliin, joka vastaanotetaan mainitulta
toiselta vdyldjiarjestelmilty.

9. Ohjaussignaalien kaksisuuntainen laite useiden ohjaussignaa-
lien siirtimiseksi ensimmiisen ja toisen riippumattomasti
toimivan viylidjidrjestelmin vdlilla, tunnettu siitd, etti laite
kdsittii:

useita tahdistuslaitteita, jolloin jokainen tahdistuslaite
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toimii tahdistaen eri signaalia mainituista useista ohjaussig-
naaleista, jolloin jokainen mainittu tahdistuslaite sisZltHi:

useita tuloja ja 1&htdjd, jolloin ensimmiiset ja toiset tulot
on kytketty mainittuun ensimmiiseen ja vastaavasti mainittuun
toiseen vidyldjdrjestelmiin, ja jolloin mainitut ensimmiiset ja
toiset ldhdét on kytketty mainittuun ensimmiiseen ja vastaavasti
mainittuun toiseen viylijirjestelmiidn; ja

tahdistulaitteiden parin, jolloin molemmissa laitteissa on
datatulo, kellotulojen pari ja datalihtd, jolloin mainituista
laitteista ensimmidisen laitteen mainittu datatulo ja dataldhtd
on kytketty mainittuun ensimmiiseen ja vastaavasti mainittuun
toiseen viyldjirjestelmisn, jolloin mainituista laitteista
toisen laitteen mainittu datatulo ja dataldhtd on kytketty
mainittuun toiseen ja wvastaavasti mainittuun ensimmiiseen
vdyldjidrjestelmddn, ja jolloin kellotulojen mainittu pari on
kytketty vastaanottamaan joukon komplementaarisia kellosignaa-
leja, jolloin jokaisessa mainitussa laitteessa on sarjaan
kytketyt bistabiilit tulo- ja liht8portaat, jotka on kytketty
mainittuun datatuloon ja vastaavasti mainittuihin dataldhtdi-
hin, jolloin jokainen mainituista portaista sisidltii kellotulon,
jolloin mainitun ensimmiisen laitteen jokaisen mainitun portaan
mainittu kellotulo on kytketty vastaanottamaan mainitusta
komplementaarisesta kellosignaalien joukosta eri kellosignaa-
lin, ja jolloin mainitun toisen laitteen jokaisen mainitun
portaan mainittu kellotulo on kytketty vastaanottamaan maini-
tusta komplementaarisesta kellosignaalien joukosta vaihtoehtoi-
sen eri kellosignaalin;

ensimmidiset vdlineet mainitusta useasta tahdistuslaitteesta
ensimﬁﬁisen tahdistuslaitteen mainittujen tahdistuslaitteiden
mainittujen datatulojen ja mainittujen datalihtdjen sisdisti
yhteenkytkemistd varten takaisinkytkentdteiden parin aikaansaa-
miseksi mainitun ensimmiisen tahdistuslaitteen mainittujen
laitteiden vilille; ja

toiset vdlineet mainitusta useasta tahdistuslaitteesta toisen
tahdistuslaitteen mainittujen tahdistuslaitteiden ainakin yhden
mainitun datatulon ja mainitun dataldhddn sisidista yhteenkyt-
kemistd varten takaisinkytkentitien aikaansaamiseksi mainitun
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toisen tahdistuslaitteen mainittujen laitteiden vilille, jol-
loin mainitut ensimmiiset ja toiset vilineet mahdollistavat
kukin mainituista ohjaussignaaleista ainoastaan toisen johta-
misen mainittujen tahdistuslaitteiden mainittuihin datatuloihin
giirrettiviksi edelleen mainittujen ensimméiséh ja toisen
viylijirjestelmin vdlilld, kun ohjaussignaalit kehitetdan sa-
manaikaisesti mainituissa ensimmdisessa ja toisessa véyldjdr-

jestelmédssd.

10. Menetelmi ohjaussignaalitasojen.kaksisuuntaisen siirtamisen
ohjaamiseksi ensimmiisen ja toisen riippumattomasti toimivan
viyldjdrjestelmdn vililld mainittujen vdyldjdrjestelmien valil-
le kytketyn tahdistuslaitteen avulla, tunnettu siitd, etta
menetelmi kdsittdd vaiheet, joissa:

a) vastaanotetaan ja lihetetidin edelleen mainitut ohjaussignaa-
litasot mainitulta ensimmdiselta viyldjdrjestelmdlta mainitulle
toiselle viyldjirjestelmdlle mainitun laitteen ensimmiisen
tahdistuslaitteen avulla, jolla on tulo- ja lahtoportaat;

b) vastaanotetaan ja lihetetddn edelleen mainitut ochjaussignaa-
litasot mainitulta toiselta viyldjdrjestelmilta mainitulle
ensimmiiselle viyldjirjestelmdlle mainitun laitteen toisen
tahdistuslaitteen avulia, jolla on mainitut tulo- ja lahtdpor-
taat; '

c) kehitetddn joukko komplementaarisia kellosignaaleja;

d) johdetaan mainitun joukon 7jokainen komplementaarinen kel-
losignaali mainitun ensimmiisen tahdistuslaitteen mainittuihin
tulo- ja ldhtdportaisiin ennalta madratyssd jdrjestyksessd;

e) johdetaan mainitun joukon jokainen komplementaarinen kel-
losignhali mainitun toisen tahdistuslaitteen mainittuihin tulo-
ja lihtdportaisiin ennalta mididrityn jarjestyksen kadidnteisessa
jirjestyksessa, jolloin vaiheet d) ja e) estivit mainittujen
ensimmiisen Jja toisen tahdistuslaitteen molempia mainittuja
tuloportaita reagoimasta ohjaussignaaleihin, jotka lihetetdan
mainituilta vidyldjdrjestelmilta samanaikaisesti; ja

f) kytketddn mainitut ensimmiiset ja toiset tahdistuslaitteet
keskeniin siten, etti ainoastaan toinen ohjaussignaali léhete-
tiin edelleen toiselta vdyldjidrjestelmdltd toiselle joko mai-
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nitun ensimmidisen tai toisen tahdistuslaitteen toimesta, kun

mainitut ohjaussignaalit kehitet&ddn samanaikaisesti mainituilla

vidyldjdrjestelmilld.

Patentkrav

1. Dubbelriktad anslutningsanordning f&r buss-styrsignaler £&r
transmission av styrsignaler mellan tv3 oberocende fungerande
bussystem, kdnnetecknad av att ndmnda anordning omfattar:

ett par synkroniseringsanordningar, varvid varje anordning har
en styrsignalingdng och en styrsignalutgldng, varvid styrsignal-
ingdngen och styrsignalutgdngen hos en f&rsta synkroniserings-
anordning anslutits till det ena respektive det andra bussys-
temet i ndmnda par av bussystem, varvid styrsignalingdngen och
styrsignalutgdngen hos en andra synkroniseringsanordning an-
slutits till det andra respektive det fdrsta bussystemet i ndmnda
par av bussystem, varvid varje synkroniseringsanordning har
seriekopplade ingings- och utgdngssteg, vilka kopplats till
nidmnda styrsignalingdng respektive styrsignalutgdng, varvid
varje nidmnda ingdngs- respektive utgdngssteq omfattar en
klockingdng, varvid nimnda ingdngs- respektive utgdngssteq hos
ndmnda ena synkroniseringsanordning anslutits att mottaga férsta
respektive andra komplementdra klocksignaler, och varvid nimnda
ingangs- och utgdngssteg hos nidmnda andra synkroniseringsanord-
ning anslutits att mottaga ndmnda andra respektive férsta
komplementdra klocksignaler; och

férsta organ som ansluter styrsignalutgdngen hos minst en av
ndmnda synkroniseringsanordningar sdsom ingdng till n3mnda
forsta och andra steg hos den andra synkroniseringsanordningen,
varvid ndmnda férsta organ friger endast en av nimnda synkro-
niseringsanordningar att vidaresinda ndmnda styrsignaler som
mottagits pd nidmnda styrsignalingdng frdn det ena av nimnda
bussystem till nidmnda styrsignalutgdng och vidare till det andra
av namnda bussystem, dd styrsignaler genereras samtidigt i

ndmnda fdrsta och andra bussystem.
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2. Anordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att takten
hos némnda komplementdra klocksignaler viljes sd, att man
overvinner méjlig metastabilitet i funktionen hos nimnda par av

synkroniseringsanordningar.

3. Anordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att nimnda
anordning fungerar f&r att &verfdra asynkront genererade
nollningssignaler f&r att tvinga till det ena av ndmnda bussystem
anslutna enheter i ett pd f&rhand bestémt tillstdnd, varvid
namnda f&rsta organ kopplar nimnda styrutgdng hos nimnda férsta
synkroniseringsanordning till nimnda ingdngs- och utgingssteg
hos ndmnda andra synkroniseringsanordning, och genererar en
styrsignal som tvingar nimnda ingdngs- och utgidngssteq hos
niamnda andra synkroniseringsanordning till samma p& f&rhand
bestimda tillstdnd som £81jd av en nollningssignal som mdttages
frdn nimnda fdrsta bussystem. '

4. Anordning enligt patentkrav 3, kinnetecknad av att nimnda
anordning omfattar andra organ fdr att ansluta nimnda styrutglng
hos nédmnda andra synkroniseringsanordning till nimnda ingéngs-
och utgdngssteg hos nimnda fdrsta synkroniseringsanordning,
varvid nd&mnda andra synkroniseringsanordning genererar en
styrsignal £6r att hindra nimnda férsta och andra steg hos nimnda
férsta synkroniseringsanordning frén att byta tillstdnd p& basen
av en nollningssignal som mottages fr&n nimnda andra bussystem
medan den vidaresénder ndmnda nollningssignal till nimnda f3sta

bussystem.

5. Anordning enligt patentkrav 3, kinnetecknad av att nimnda
férsta organ omfattar portorgan med en fdrsta ingdng f&ér att
mottaga en programgenererad styrsignal, en andra ingdng ansluten
till styrutgdng hos nimnda andra synkroniseringsanordning och
en utgdng ansluten till n#mnda férsta bussystem, varvid nimnda
portorgan pi basen av nidmnda programgenererade styrsignal ligger
en nollningssignal pd n&mnda férsta bussystem f&r att testa
ndmnda férsta bussystem via nimnda fdrsta synkroniseringsanord-
ning medan det hindrar nimnda andra synkroniseringsanordning
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frdn att reagera pd en nollningssignal som mottages fran nimnda

andra bussystem.

6. Anordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att nimnda
styrsignalutgdng hos nimnda férsta av niamnda synkroniserings-
anordningar védljes pd basen av vilket av nimnda bussystem i
bussystemparet skall ha prioritet ver det andra.

7. Anordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att nimnda
andordning fungerar fér att Overféra asynkront genererade
kraftstyrsignaler f&6r att indikera niar ett av nimnda bussystem
dr i kraftavbrottstillstind, varvid nimnda férsta organ ansluter
nidmnda styrutging hos nimnda andra synkroniseringsanordning till
nédmnda f6rsta och andra steg hos nimnda f3rsta synkroniserings-
anordning, varvid nédmnda andra synkroniseringsanordning pa basen
av en kraftstyrsignal som mottages fri&n nimnda andra buss
genererar en styrsignal f&r att hindra nidmnda fdrsta synkroni-
seringsanordning frdn att lagra ndgon férdndring i tillstdndet
hos ndmnda ena bussystem medan den sinder vidare nimnda
kraftstyrsignal till nimnda ena bussystem.

8. Anordning enligt patentkrav 7, kinnetecknad av att nimnda
férsta organ omfattar portorgan med en fdrsta ingdng fdr att
mottaga en programgenererad styrsignal, en andra ingdng ansluten
till ndmnda styrutgdng hos nimnda andra synkroniseringsanordning
och en utgdng ansluten till nimnda f&rsta bussystem, varvid
nédmnda portorgan pd basen av nimnda programgenererade styrsignal
anldgger en kraftstyrsignal f&r att testa nimnda férsta
bussystem via nimnda forsta synkroniseringsanordning medan det
hindrzr ndmnda andra synkroniseringsanordning fr&n att reagera
p& en kraftsyrsignal som mottages frdn nimnda andra bussystem.

9. Dubbelriktad styrsignalanordning f&r transmission av ett
flertal styrsignaler mellan tv& oberoende fungerande bussystem,
kdnnetecknad av att nidmnda anordning omfattar:

ett flertal synkroniseringsanordningar, varje synkroniserings-
anordning f&r att synkronisera transmissionen av en olika av
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nimnda flertal av styrsignaler, varvid nidmnda varje synkroni-
seringsanordning omfattar:

ett flertal ingdngar och utgdngar, varvid férsta och andra
ingdngar anslutits till nimnda foérsta respektive andra bussystem
och fdrsta och andra utgingar anlutits till nimnda férsta
respektive andra bussystem; och

ett par av synkroniseringsanordningar, varvid varje anordning
har en dataingdng, ett par av klockingdngar och en datautgdng,
varvid ndmnda dataingdng och datautging hos den ena av nimnda
anordningar anlutits till n#mnda f&rsta respektive andra
bussystem, varvid ndmnda dataingdng och datautgdng hos den andra
av ndmnda anordningar anlutits till nimnda andra respektive
férsta bussystem och niamnda par av klockingingar anslutits f&r
att mottaga en grupp av komplementira klocksignaler, varvid
varje nimnda anordning har seriekopplade bistabila ingdngs- och
utgdngsorgan anslutna till némnda dataingdngar respektive nidmnda
datautgdngar, varvid varje nimnda steq omfattar en klockingdng,
varvid varje klockingdng hos varje nimnda steq hos nimnda férsta
organ anlutits att mottaga en olika av nimnda grupp av
komplement&ra klocksignaler och nimnda klocking&ng hos varje
niamnda steq hos némnda andra anordning anslutits att mottaga en
alternativ olik signal av ndmnda grupp av komplementira
klocksignaler;

foérsta organ f6r att internt koppla samman nimnda dataingdngar

' och ndmnda datautgdngar hos ndmnda synkroniseringsanordningar

hos den f&rsta av nimnda flertal av synkroniseringsanordningar
f6r att dstadkomma ett par av dterkopplingsvigar mellan nimnda
anordningar i nimnda f&rsta synkroniseringsanordning; och

andra grgan for att internt koppla samman &tminstone en av nimnda
dataingdngar och datautgdngar hos nimnda synkroniseringsanord-
ningar i det andra av nimnda flertal av synkroniseringsanord-
ningar fér att &stadkomma en &terkopplingsvdg mellan nimnda
anordningar i nimnda andra synkroniseringsanordning, varvid
nimnda férsta och andra organ vart och ett friger endast den
ena av namnda styrsignaler som leds till nimnda dataingdngar
hos ndmnda synkroniseringsanordningar att vidaresindas mellan
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namnda fdrsta och andra bussystem d& styrsignaler genereras

samtidigt i némnda fdrsta och andra bussystem.

10. Forfarande fér styrning av den dubbelriktade transmissionen
av styrsignalnivder mellan ett fdrsta och ett andra oberoende
fungerande bussystem via en synkroniseringsanordning ansluten
mellan ndmnda bussystem, kdnnetecknat av att nimnda férfarande
omfattar stegen:

a) att mottaga och att vidaresdnda nimnda styrsignalnivder frin
nimnda f8rsta bussystem till nimnda andra bussystem via en férsta
synkroniseringsanordning hos némnda anordning med ingdngs- och
utgdngssteq;

b) att mottaga och att vidaresinda nimnda styrsignalnivder frin
ndmnda andra bussystem via en andra synkroniseringsanordning
hos nidmnda anordning med ingdngs- och utgdngsstegq;

c) att generera en grupp av komplementira klocksignaler;

d) att ldgga var och en av de komplementdra klocksignalerna i
ndmnda grupp pd ndmnda ingings- och utgdngssteg i nimnda férsta
synkroniseringsanordning i en p& férhand bestimd f517d;

e) att ldgga var och en av de komplementira klocksignalerna i
nidmnda grupp pa nimnda ingdngs- och utgingssteg i nimnda andra
synkroniseringsanordning i den motsatta ordningen av den pa
férhand bestédmda f51jden, varvid stegen d) och e) hindrar nimnda
ingdngssteqg hos nimnda foérsta och andra synkroniseringsanord-
ningar att bdda reagera pd signaler som samtidigt sindes av
ndmnda bussystem; och

f) att koppla samman nimnda fdrsta och andra synkroniserings-
anordningar sd, att endast en styrsignal vidaresindes fran det
ena bussystemet till det andra av antingen den fdrsta eller den
andra'Eynkroniseringsanordningen dd nimnda styrsignaler samtid-
igt genereras av nimnda bussystem. '
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