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[54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG FEINER POLYACRYLNITRILFASERN MIT VERBESSERTEN
HAFT-GLEIT-EIGENSCHAFTEN

(57) Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, bei der Herstellung von Polyacryinitriifasern mit~
Elementarfadenfeinheiten von kieiner 1,7 dtex die ProzeRstufen der Nachbehandlung nach der
Trocknung, Fixierung und Préparation so zu gestaiten, dal bessere Haft-Gleit-Eigenschaften
erhalten werden. ErfindungsgemaR wird das Polyacryinitrilfadenkabel nach der Préparation
zunachst einer Behandlung mit entspanntem Wasserdampf unter einer Zugspannung von 0,2 bis
0,8kp/ktex durch Aufbringen einer Wasserdampfmenge von 0,2 bis 0,35 kg/ktex - h und
Aufheizung auf 55 bis 85°C unterzogen, danach einem kontinuierlich senkrecht einwirkenden
Liniendruck von 35 bis 80N/cm? bei den genannten Temperaturen unterworfen und einer
Wechseldruckbehandlung zugefiihrt, die in einem Schacht durch Anwendung von sinusférmig
wechselnden Driicken von 45 bis 70N/cm? bei einem mittleren Wechseldruckindex ., von 1,15
bis 1,4 und zeitlichen Intervallen der Wechseldruckbehandlung von 1 bis 50s durchgeflihrt wird.
Unmittelbar danach wird das Elementarfadenkabel in 2 bis 5s auf Temperaturen kieiner 50°C
uriter Behandlung mit konstanten Wechseldehnungen abgekiihit.
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Titel der Erfindung

Veffahren zur Herstellung feiner Polyacrylnitrilfasern mit
verbegserten Haft-Gleit-Eigenschaften

Anwendungsgebiet dexr Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung feiner
Polyacrylnitrilfasern mit verbesserten Haft-Gleit-Eigen-
schaften aus Copolymerisaten des Acrylnitrils durch Nag- -
spinnen, HRecken, Trocknen, Fixieren und Préparieren, mit
Elementarfadenfeinheiten von kleiner als 1,7 dtex fiir die Ver-
arbeiftung suf Hochleistungsspinn- und Webmaschinen. '

Charakterigtik der bekannten technigchenLdgungen

In der Literatur (Chemiefasern/Textilindustrie 1 (1979)

"8. 30 = 345 3 (1979) S. 162; S. 175 = 178; 4 (1981) S. 258;

6 (1981) S. 444; Textile Ind. 144 (1980) S. 14; Knitting
Internat. (1979) S. 177, 180, 182) werden Hinweise auf die
Herstellung und die Anﬁendungsgebiete feiner Polyacrylnitrile
fasern gegeben.

Dabel wird festgestellt, daB bei der Verarbeitung derartig
feiner Polyacrylnitrilfasern mit Binzelkapillarfeinheiten
kleiner als 1,7 dtex in den einzelnen Prozelstufen der tex-
‘tilen Verspinnung vielfach Leistungsminderungen im Vergleich
zu Fagern normaler Feinheif auftreten. Diege Leistungsminde-
rungen sind mit der Entwicklung immer produktiverer Verar-
beitungsmaschinen, wie z. B. Hochleistungskarden noch ange-
gtiegen, so daB bei der Bandbildung auf Kadiereinrichtungen
moderner Bauart bei normalen'Arbeitsgeschmindigkeiten nur
noch eine ungeniigende Bandhaftung gegeben igt. Bei Verminde=-
rung der Arbeitsgeschwindigkeit und damit der-Leisfung'ent-
stehen doch vielfach so ungleichméBige Bénder, daB deren Wei-
terverarbeitung sowohl auf Ring- als auch auf OB=-Spinn- - ‘
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maschinen und auch in der rachfolgenden Weberei durch nicht
akzeptable hohe Fadenbruchzahlen gekennzeichnet ist.

Die Ursachen liegen im Prinzip in dem bei feinen Fasern im
Vergleich zu solchen normaler Feinheit gtark gednderten
Verh#ltnis von Faseroberfléche zu Faservolumen, da der Durch-
messer der Pager bei der Errechnung des Volumens in quadrati-
gcher Form, bei der Errechnung der Oberflédche jedoch nur mit
gseinem einfachen Wert eingeht. ’

Die Auswirkungen dieses gedénderten Verhdltnisses von Ober-
fléche zu Volumen beeinflussen die komplexen Fagereigenschaf-
ten in dem Sinne, daB die auf der Fasersubstanz bzw. Fager-
struktur beruhenden Eigenschaften in ihrer Wirksamkeit
gegeniiber den sich aus der Faseroberfliche ableitenden zu~
riicktreten. Besonders die Haft-Gleit-Eigenschaften der Fa-
sern, die das Verhalten der Fasern bei Beriihrung bzw. bei
der Bewegung widhrend der Beriihrung mit anderen Fasern oder
mit den Metallelementen der Verarbeitungsmaschinen kenn-
zeichnen, gewinnen zunehmend an Bedeutung. Man versucht
zwar, durch dis Anwendung spezieller Préparationsrezepturen
oder durch die Entwicklung spezieller Préparationsmittel
auch fiir feine Faserm ein entsprechendes Haft-Gleit-Ver=
halten zu erzielen. Diege MaBnahme allein bringt jedoch
keine zufriedenstellenden Effekte, weil einerseits die ge-
samten, aus der Kr#uselung bzw. Faltelung der Fasern her-
riihrenden Effekte nicht erfaft werden und andererseiis
durch stdrkeren Auftrag von Préparationsmitteln die Fasern
zunehmend zum Kleben einerseits an den Elementen der Ver-
arbeitungsmaschinen, andererseits aber auch an den Nachbar-
fagern neigen. und damit die Verarbeitung, besonders auf
Hochleistungsmaschinen, in wachsendem AusmaB erschwert
wird.



-3- 242302 3

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Herstellung feiner Polyacryl-
nitrilfasern mit verbesserten Haft-Gleit-Eigenschaften,

die Elementarfadenfeinheiten von kleiner als 1,7 dtex be=
gitzen und fir die Verarbeitung auf Hocnlelstungssplnnr und
Webmaschinen geeignet sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

ber Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Fagerher-
stellung die Prozedstufen der Nachbehandlung nach der Trock=
nung, Fixierung und Préparation 50 zu gestalten, daB feine
Folyacrylanitrilfasern mit verbesserten Haft—Glelt-Elgen~
gchaften erhalten werden.’

Erfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in be=-
kannter Welse eine Spinnldsung aus Polymeren oder Copoly-
meren des Acrylnitrils in Dimethylformamid durch NaBspinnen,
Recken, Auswaschen, Trocknen, Fizieren und Préparieren zu
einem Polyacrylnitrilfadenkabel mit Elementarfadenfeinheiten
von kleiner 1,7 dtex umgewandelt wird und danach dieses
Kabel zun#ichst einer Behandlung mit entspanntem Wasserdamp?
unter einer Zugspannung von 0,2 bis 0,8 kp/ktex durch Auf-
bringen einer Wasserdampfmenge von 0,2 bis 0,35 kg/ktex.h
und Aufheizung des Elementarfadenkabels auf 55 bisg 85 °C
unterzogen wird, danach einem kontinuierlichen senkrechs: _
einwirkenden Liniendruck von 35 bis 80 ﬁ/cmz bei den genann-
ten Temperaturen unterworfen wird und einer Wechseldruck=
behandlung zugefiihrt wird, die in einem Schacht durch An-
wendung von sinusfdrmig wechselnden Driicken von 45 bis 70
V/cm bei einem mittleren Wechseldruckindex « m VR

1,15 bis 1,4 und zeitlichen Intervallen der Wechseldruck-
behandlung von 1 big 50 s durchgefﬁhrt'wird, wobel der

Wechgeldruckindex W ist
) C‘- W - T
—z
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und W = lichte Weite des Wechseldruckschachtes
r = ginusfdrmig sich reduzierende lichte Weite des
Wechseldruckschachtes ‘
bedeuten. )

Unmittelbar danach wird das Elementarfadenkabel in 2 bis 5 s
auf Temperaturen kleiner 50 °C unter Behandlung mit konstan-
ten Wechseldehnungen, die durch Zugkréfte von 0,01 bis

0,12 kp/ktex verursacht werden, abgekiihlt.

Mit der erfindungsgeméfen LSsung wird durch Substanzverinde-
rungen an der Oberfliche die HuBere Gleichm#Bigkeit dexr
Fager offensichtlich derart beinfludt, daB die Eaft-Gleit-
eigenschaften verbessert werden, so daB trotz der hohen Fein-
heit die erforderlichen sehr guten Verarbeitungseigenschaften
in der Spinnerei und Weberei vorhanden sind. '

Augfiihrungsbeigpiel

Eine durch Ldsungspolymerisation in Dimethylformamid erhalte-
ne Spinnldsung eines ternmdren Copolymeren mit 93,42 Masse-
% Acrylnitril, 5,50 Magse-% Metacrylat und 1,08 lasse-%
Natriumallylsulfonat wurde in einem dimethylformamidhalti-
gem wéBrigen Koagulationsbad zu Kapillaren der Feinhelt
1,34 dtex ausgesponnen, um 535 % gereckt, bei 103 °C aus-
gewagchen, um 33 % bei 100 °¢ nachgereckt, im Bad préipa-
riert und bei 160 °C getrocknet und fixiert.
Das auf diese Weise behandelte Elementarfadenkabel wurde
einer Wasserdampfbehandlung mi% entspanniem Wasserdampf
von 0,26 kp/ktex.h bei gleichzeitiger Behandlung mit Deh=
nungsbeanspruchung, die durch Zugspannung von 0,350 kp/
ktex hervorgerufen wurde. Anschliefend erfolgte kontinuier-
lich senkrecht auf das Fadenkabel die Einwirkung eines
Liniendruckes von 55 N/cmz, das Einfiihren des Elementar-
fadenkabels mit 78 °C in einen Wechseldruckschacht, in
dem konstante Druckschwellungen im Bereich von 50 bis
60 N/cm2 bei einem Wechseldruckindex von 1,24 £ 4,2 %

-5 -
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wéhrend Zeitintervallen von 35 s herrschten. Nach diesen
Verfahrensschritten wurde innerhalb von 3,5 s unter Be-
handlung mit konstanten Wechseldehnungen, erzeugt durch
Zugspennungsschwellungen im Bereich von 0,012 bis 0,028
xp/ktex, die Padenschar auf 44 °C abgekiihls.

Die so behandelten Elementarfadenkabel wurden in 38 mm
Stapellénge geschnifiten und in Hochdruckballen versandfer-
tig verpackt. Auf diese Weise wurden einfach und wirtschaft-
lickh erwiinschte Substanzverinderungen an der Oberfliche der
Fasern derart'erzielt, daf sich diese Verdnderungen in die
fiir textile Paserstofife {ibliche und auch notwendige Gleich-
méBigkeit der UngleichmiBigkeit als Grundvoranssetzung fiir |
eine einwandfreie Verarbeitung einordneten.

Werden nicht alle Bereiche gleichzeitig eingehslten, sc
kommt es nicht zur Ausbildung der erwiinschien Haft-Gleite
Eigenschaften.
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Erfindungsanspruch

Te

2.

Verfahren zur Herstellung feiner Polyaérylnitrilfasern
mit verbesserten Haft-Gleit-Eigenschaften aus Copoly-
merisaten des Acrylnitrils durch NaBspinnen, Recken,
Auswéschen, Trocknen, Fixieren und Préparieren, mit Ele-
mentarfadenfeinheiten von kleiner 1,7 dtex, gekennzeich-
net dadurch, da das getrocknete, fixierte und pripa-
rierte Elementarfédenkabel einer hydrothermischen Nieder-
druckbehandlung unter einer Zugspannung von 0,2 bisg 0,8
kp/ktex unterzogen und dabei auf 55 bis 85 °C aufgeheizt,
danach einem kontinuierlich senkrecht einwirkendem Linien-
druck von 35 bis 80 N/cm2 ausgesetzt, anschliefend mit
der genannten Elementarfadentemperatur einer Wechsel-
druckbehandlung zugefiihrt wird, die in einem Schacht
durch Anwendung von sinusfdrmig wechselnden Driicken von
45 bisg T0 N/cm2 bei einem mittleren Wechseldruckindex

et von 1,15 bis 1,4 und zeitlichen Intervallen der

m .
Wechseldruckgehandlung von 1 bis 50 s durchgefilhrt wird

und unmittelbar danach in 2 bis 5 s auf Temperaturen
kleiner 50 °C unter Behandlung mit Wechseldehnungen, her-
vorgerufen durch Zugkridfie von 0,01 kp/ktex bis 0,12 kp/
ktex, abgekilhlt werden, wobei der Wechseldruckindex
w :
* = T== ig%

ung
W
T

lichte Weite des Wechseldruckschachtes
sinusfdrmig sich reduzierende lichte Weite des
Wechseldruckschachtes

bedeuten.

Verfahren nach Funkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
hydrothermische Behandlung durch Aufbringen einer Wasser=-
dampfmenge von 0,2 bis 0,35 kg/ktex.h und gleichzeitige
Aufheizung des Elementarfadenkabels auf 65 bis 85 °C

und Dehnungsbeanspruchung erfolgt.
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