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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee menetelmdsd cesiumsuolojen
valmistamiseksi cesiumaluminiumsulfaatis-
ta, jossa menetelmdssd saatetaan alumi-
niumcesiumsulfaatti reagoimaan aluminium-
maar&d vastaavan moolim8&rdn kanssa kal-
siumhydroksidia ja cesiummddrda vastaavan
moolimd&ran kanssa veteen hyvin liukene-
vaa kalsiumsuolaa yksiastiareaktiona veden
ldsnd ollessa ja erotetaan saostunut alu-
miniumhydroksidi samoin kuin saostunut
kalsiumsulfaatti suodattamalla tai sentri-

fugoimalla.

Uppfinningen avser ett férfarande f£for
framstallning av cesiumsalter ur cesiuma-
luminiumsulfat, vid vilket foérfarande ce-
siumaluminiumsulfat bringas att reagera
med en mot aluminiummangden korresponde-
rande moimdngd kalciumhydroxid och en mot
cesiummangden korresponderande molmangd i
vatten lattlésligt kalciumsalt medelst en
batchreaktion i na&rvaro av vatten och den
utfdllda aluminiumhydroxiden liksom det

utfdllda kalciumsulfatet avskiljes genom

filtrering eller centrifugering.
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Menetelmd cesiumsuolojen valmistamiseksi aluminiumcesium-

sulfaatista

Keksintd koskee menetelmdd cesiumsuolojen valmista-
miseksi cesiumaluminiumsulfaatista.

US-patenttijulkaisussa 3 489 509 kuvataan menetel-
mdd hyvin puhtaiden cesiumyhdisteiden valmistamiseksi.
Aluminiumcesiumsulfaatti k&sitelldin bariumhydroksidilla,
saatetaan sitten reagoimaan hiilidioksidin kanssa ja val-
mistetaan lopuksi puhdas cesiumhalogenidi lis&&m&lla stoi-
kiometrinen m&&drd bariumhalogenidia. Ep&edullista cesium-
halogenidin aluminiumcesiumsulfaatista valmistamisen kan-
nalta on t&ll6in, ettd bariumhydroksidin ja bariumhaloge-
nidien k&aytto6 aiheuttaa huomattavia kustannuksia ja on
tehtdva neutralointi reaktiolla hiilidioksidin kanssa.

Keksinndén p&d&m&drédnd on saada aikaan menetelmd,
jolla voidaan valttdd kuvatut haittapuolet.

Tdhdn pdamddrdadn pdastdan keksinntn mukaisesti
saattamalla aluminiumcesiumsulfaatti reagoimaan aluminium-
madrdd vastaavan moolimd&drd&n kanssa kalsiumhydroksidia ja
cesiummddrada vastaavan moolimd@drdn Kkanssa veteen hyvin
liukenevaa kalsiumsuolaa yksiastiareaktiona veden 1l&asnd
ollessa ja erottamalla saostunut aluminiumhydroksidi sa-
moin Kkuin saostunut kalsiumsulfaatti suodattamalla tai
sentrifugoimalla. Kalsiumyhdisteisiin n&hden kalliista
bariumyhdisteistd luopumisen ja hiilidioksidilla toteu-
tettavan neutralointivaiheen poisj&&nnin ohella on keksin-
non mukaisesta menetelmdstd se etu, ettd saadaan suoralla
reaktiolla cesiumsuolaliuoksia, joissa pitoisuus on >10 %.
Siten vdhennetd&n huomattavasti veden erottamisen aiheut-
tamaa tyotd védkevien cesiumsuolaliuosten tai kiinteiden
suolojen valmistuksen yhteydessa.

Sindnsd ldhelld oleva aluminiumcesiumsulfaatin suo-
ra reaktio stoikiometrisen kalsiumhydroksidim&&dradn kanssa,

joka noudattaa seuraavaa reaktioyhtadléda:
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CsAl(S0O,), + 2Ca(OH), -» CsOH + Al1(OH), + 2CaSO,

ei johda tyydyttdviin cesiumhydroksidisaantoihin, koska
muodostuva aluminiumhydroksidista ja Kkipsistd koostuva
sakka todenndkdisesti suojaa suspendoituneen kalsiumhyd-
roksidin pintaa ja estdd siten sen reagointia. Suojatun
kalsiumhydroksidiméd&rdn kompensoivaa kalsiumhydroksiyli-
mAAraa ei pystyta kuitenkin lis&dmdan niin tarkasti annos-
teltuna, ettei tapahtuisi toivotun tuotteen, cesiumhydrok-
sidin, vaikeasti poistettavissa olevaa kontaminoitumista
kalsiumhydroksidilla. Siksi tekniikan tason mukaisesti
kdytetdadn paremmin liukenevaa, mutta olennaisesti kalliim-
paa bariumhydroksidia.

Keksinndn mukaisella menetelm&lld on yllattavasti
mahdollista valmistaa puhtaita cesiumsuoloja yksiastia-
reaktiolla. Veteen hyvin liukenevina kalsiumsuoloina kay-
tetddn edullisesti kalsiumformiaattia, -asetaattia, -sit-
raattia, -kloridia tai -bromidia.

Cesiumsuolojen valmistus aluminiumcesiumsulfaatista
tapahtuu edullisesti siten, ettd reaktio toteutetaan l&am-
potila-alueella 80 - 120 °C suspension sakeuden ollessa
sellainen, ettd liukenematonta kiintoainesta on reaktion
alussa 100 - 500 g/1 vettd. Liukenematon kiintoaine koos-
tuu reaktion alussa liukenemattomista osuuksista Ca(OH),:a,
kalsiumsuolaa ja aluminiumcesiumsulfaattia.

Keksint® valaistaan tarkemmin seuraavin esimerkein:

Esimerkki 1

Cesiumformiaatin valmistus

Kuumennettavissa olevaan, sekoituksella varustet-
tuun s8iliddn, jonka tilavuus o0l1li 500 1, panostettiin
290 1 vetta, 17 kg kalsiumoksidia ja 13 kg kalsiumfor-
miaattia. Suspensio kuumennettiin sekoittaen kiehuvaksi ja
lisdttiin 111 kg aluminiumcesiumsulfaattia. Reaktioseosta
sekoitettiin 2 tuntia kiehumislédmpdtilassa. Sen jdlkeen
reaktioseoksen annettiin j&&htyd ja se suodatettiin. Suo-
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dos sisdlsi noin 11 % cesiumformiaattia, 0,1 % kalsiumio-
neja, 0,05 % aluminiumioneja ja 1 % sulfaatti-ioneja. Suo-
datusjdannds pestiin vedelld. Noin 95 % kdytetystd cesiu-
mista muuttui cesiumformiaatiksi ja oli osoitettavissa
yhdistetyistd suodoksista.

Esimerkki 2

Cesiumasetaatin valmistus

Esimerkin 1 mukaiseen laitteeseen, jonka tilavuus
0li kuitenkin 1 000 1, panostettiin 375 1 vettd, 43,8 kg
kalsiumoksidia ja 45,8 kg kalsiumasetaattia. Suspensio
kuumennettiin kiehuvaksi ja lis&ttiin 296 kg aluminiumce-
siumsulfaattia. Sen j&lkeen reaktioseosta sekoitettiin 2
tuntia kiehumisl&mp&tilassa, sen annettiin j&&htyd ja se
suodatettiin. Tuloksena o0li 20-%:inen cesiumasetaatti-
liuos, joka sisdlsi 58 % kaytetysta cesiumista. Pesemdlla
suodatusj&ddnnds saatiin talteen vield 37 % kdytetystd ce-

siumista vesipitoisena cesiumasetaattiliuoksena.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd cesiumsuolojen valmistamiseksi cesium-
aluminiumsulfaatista, tunnettu siitd, ettd saate-
taan aluminiumcesiumsulfaatti reagoimaan aluminiummd&rdd
vastaavan moolimddrdn kanssa kalsiumhydroksidia ja cesium-
mi&rdd vastaavan moolimddrdn kanssa veteen hyvin liukene-
vaa kalsiumsuolaa yksiastiareaktiona veden l1l&snd ollessa
ja erotetaan saostunut aluminiumhydroksidi samoin Kkuin
saostunut kalsiumsulfaatti suodattamalla tai sentrifugoi-
malla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd veteen hyvin liukenevana kal-
siumsuolana kdytetddn kalsiumformiaattia, -asetaattia,
-sitraattia, -kloridia tai -bromidia.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettda reaktio toteutetaan lampoti-
la-alueella 80 - 120 °C suspension sakeuden ollessa sel-
lainen, ettd 1liukenematonta kiintoainesta on reaktion
alussa 100 - 500 g/l vetta.
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Patentkrav

1. Forfarande f£fé6r framstdllning av cesiumsalter
fran cesiumaluminiumsulfat, k & n n e t e ¢ k n a t av,
att aluminiumcesiumsulfat bringas att reagera med kalcium-
hydroxid, varvid kalciumhydroxidens molmé&ngd motsvarar
aluminiummolmangden, och med ett kalciumsalt, vilket ar
hoéglésligt 1 vatten, varvid kalciumsaltets molmadngd mot-
svarar cesiummolmangden, som ettkdrlsreaktion i narvaro av
vatten, och den utfadllna aluminiumhydroxiden samt det ut-
f&llna kalciumsulfatet separeras medelst filtrering eller
centrifugering.

2. Foérfarande enligt patentkrav 1, k dannet ec k-
n at av, att som kalciumsalt, vilket ar hogldésligt i vat-
ten, anvands kalciumformiat, -acetat, -citrat, -klorid eller
-bromid.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n-
netecknat av, att reaktionen utfdérs inom ett tem-
peraturomrade av 80 - 120 °C, varvid suspensionen har en
saddan tathet, att den i bdrjan av reaktionen innehadller

oldst substans i en méngd av 100 - 500 g/l vatten.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

