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(57) Abstract: A valve (1a) is proposed, comprising a valve member (17), which can assume a neutral position in which it simulta-
neously connects a first fluid connection (26) to two second fluid connections (32a, 32b). From each of the second fluid connections
(32a, 32Db), the prevailing operating pressure is tapped via a control channel (43a, 43b) and supplied to the valve member (17) as an
actuating pressure, such that during a pressure drop in one of the second fluid connections (32a, 32b) the connection thereof to the
first fluid connection (26) is interrupted. For this purpose, the two control channels (43a, 43b) are each connected to an actuating

chamber (37a, 37b), which is delimited by the valve member (17).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Ventil (1a) vorgeschlagen, das ein Ventilglied (17) aufweist, welches eine Neutralstellung
einnehmen kann, in der es einen ersten Fluidanschluss (26) gleichzeitig mit zwei zweiten Fluidanschliissen (32a, 32b) verbindet. Von
jedem der zweiten Fluidanschlisse (32a, 32b) wird tiber einen Steuerkanal (43a, 43b) der dort herrschende Betriebsdruck abgegriffen
und dem Ventilglied (17) als Betédtigungsdruck zugefiihrt, sodass bei Druckabfall in einem der zweiten Fluidanschlisse (32a, 32b)
dessen Verbindung zum ersten Fluidanschluss (26) unterbrochen wird. Die beiden Steuerkanéle (43a, 43b) stehen zu diesem Zweck
mit je einer Betdtigungskammer (37a, 37b) in Verbindung, die von dem Ventilglied (17) begrenzt wird.



10

15

20

WO 2009/010077 PCT/EP2007/006267

Ventil fiir Redundanzanwendungen

Die Erfindung betrifft ein Ventil, mit einem Ventilgeh&duse,
in dem eine mit einem ersten Fluidanschluss verbundene erste
Ventilkammer auf entgegengesetzten Seiten unter Zwischen-
schaltung je eines Durchlasses von je einer mit einem von
zwel zweiten Fluidanschliissen verbundenen zweiten Ventilkam-
mer flankiert ist, und mit einem relativ zu dem Ventilgeh&use
beweglichen Ventilglied, das zwel einander entgegengesetzt
orientierte, jeweils stdndig mit einem der an den beiden
zweiten Fluidanschliissen anstehenden Betriebsdrilicke beauf-
schlagte BetAtigungsflachen aufweist und dadurch in Abhangig-
keit von der zwischen den beiden zweiten Fluidanschlilissen
herrschenden Druckdifferenz in zwei Absperrstellungen schalt-
bar ist, in denen es jeweils, bei gleichzeitiger Freigabe des
anderen Durchlasses, denjenigen Durchlass verschliefft, der
zwischen dem ersten Fluidanschluss und dem momentan druck-
niedrigeren der beiden zweiten Fluidanschliisse angeordnet

ist.

Ein diese Merkmale aufweisendes Ventil ist aus dem Produktka-
talog "Der Pneumatic-Katalog 97/98", Ausgabe 97/98, 33.
Auflage, Festo AG & Co., Seite 11.5/10-1, bekannt. Das dort
beschriebene Ventil ist ein ODER-Ventil, das einen als Aus-
gang fungierenden ersten Fluidanschluss und zwei als Eingange
fungierende zweite Fluidanschllisse aufweist. Das Ventil

spricht auf Druckunterschiede zwischen den beiden Eingédngen
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an und sperrt selbsttitig denjenigen Eingang ab, an dem
momentan kein Druck ansteht. Werden beide Eingdnge gleichzei-
tig mit verschiedenen Driicken beaufschlagt, so gelangt nur

der hdhere Druck zum Ausgang.

Bei sicherheitsrelevanten Ventilanwendungen ist die Anmelde-
rin mit dem Erfordernis konfrontiert, ein flr den Betrieb von
Verbrauchern verwendetes Druckmedium gleichzeitig liber zwei
Fluidleitungen zuzufiihren, um eine Redundanz zu gewdhrleisten
und die Funktion des Verbrauchers auch dann aufrechtzuerhal-
ten, falls in einer der Fluidleitungen ein Leck auftritt. Die
defekte Fluidleitung soll dann auflerdem vom Betriebsdruck

abgesperrt werden.

Das bekannte ODER-Ventil ist flir solche Anwendungen wenig
geeignet, insbesondere weil das Ventilglied bei im Betrieb an
den beiden Eingingen auftretenden Schwankungen der Strdmungs-
geschwindigkeit zu Instabilitdten und unter Umstanden zum

Flattern neigt.

Das in dem vorgenannten Produktkatalog auf Seite 11.5/10-2
ebenfalls beschriebene UND-Ventil eignet sich flir die ange-
strebte Anwendung von vorneherein nicht, weil es bei einer
eingangsseitig anstehenden Druckdifferenz den den niedrigeren
Druck aufweisenden Eingang nicht absperrt, sondern mit dem

Ausgang verbindet.

Aus der DE 22 51 963 A ist ein Logikventil bekannt, bei dem
ein durch einen stindig offenen Eingang zufliefendes Druck-
medium wechselweise durch zwei Ausginge abgeflihrt wird, wobei
der Wechsel zwischen den Ausgangen immer dann erfolgt, wenn
der Druck des Druckmediums auf Null zurlickgeht oder sich um

einen bestimmbaren Druckdifferenzwert vermindert.
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein sich flr
Redundanzanwendungen eignendes Ventil der eingangs genannten

Art zu schaffen.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass das Ventil-
glied mit seinen beiden Bet&tigungsfldchen jeweils eine von
zwel zusdtzlich zu der ersten Ventilkammer und den zweiten
Ventilkammern vorhandenen Betidtigungskammern begrenzt, wobei
die beiden zweiten Fluidanschllisse liber je einen eigenen
Steuerkanal so mit jeweils einer der beiden Betatigungskam-
mern verbunden sind, dass der aus dem jeweiligen zweiten
Fluidanschluss abgegriffene Betriebsdruck das Ventilglied im
Sinne eines Freigebens des dem abgegriffenen zweiten Fluid-

anschluss zugeordneten Durchlasses beaufschlagt.

Solange bei diesem Ventil an den beiden zweiten Fluid-
anschliissen ein gleich hoher Druck anliegt, gibt das Ventil-
glied die Verbindung zwischen dem ersten Fluidanschluss und
einem oder beiden zweiten Fluidanschllissen frei. Es k&nnen
dann beide zweite Fluidanschliisse sowie daran gegebenenfalls
angeschlossene Fluidleitungen flir eine redundante Ubertragung
von Druckmedium genutzt werden. Sobald jedoch aufgrund einer
Fehlfunktion, beispielsweise eines Lecks oder eines Bruches
einer Fluidleitung, an einem der zweiten Fluidanschliisse ein
Druckabfall auftritt, filihrt die daraus resultierende Druck-
differenz zu einem Umschalten des Ventilgliedes in eine
seiner beiden mdglichen Absperrstellungen. Hierbei liegt dann
weiterhin eine ungestdrte Fluidverbindung zwischen dem ersten
Fluidanschluss und dem keinem Defekt unterliegenden zweiten
Fluidanschluss vor, sodass die Funktion eines angeschlossenen
Verbrauchers nicht beeintrachtigt wird. Gleichzeitig ist der
mit einem Defekt behaftete andere zweite Fluidanschluss vom
ersten Fluidanschluss abgesperrt, sodass Fehlfunktionen oder

auch ein unnétiger Luftverbrauch vermieden werden. Indem dem
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Ventilglied die zum Umschalten in die Absperrstellung genutz-
te Betdtigungskraft nicht unmittelbar innerhalb der zweiten
Ventilkammern auferlegt wird, sondern in diesbeziiglich abge-
trennten, gesonderten Betatigungskammern, ist das Ventilglied
flir Diskontinuitédten in der FluidstrOmung nur wenig anfdllig
und wartet mit einem stabilen Betriebsverhalten auf. Die
Betatigungskammern unterliegen keiner stédndigen Fluid-
durchstromung, sondern werden lediglich liber abgezweigte
Steuerkanale mit dem Betriebsdruck beaufschlagt, sodass dort
im Wesentlichen nur statischer Druck ansteht und kaum dynami-

sche Druckanteile auftreten.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den

Unteranspriichen hervor.

Die beiden Betétigungskammern'sind zweckmafligerweise jeweils
auf der der ersten Ventilkammer axial entgegengesetzten Seite
einer zweiten Ventilkammer angeordnet. Auf diese Weise lé&sst
sich eine lineare Aneinanderreihung von Kammern verwirkli-
chen, wobel die erste Ventilkammer das Zentrum bildet und
diesseits und jenseits von je einer zweiten Ventilkammer
flankiert ist, welche ihrerseits dann auflen noch jeweils von
einer Betatigungskammer flankiert werden. Eine solche Anord-
nung von Kammern lasst sich besonders einfach durch entspre-
chende Gestaltung einer langlichen Ausnehmung im Innern des
Ventilgehduses realisieren, die dann auch das zweckmafiger-
weise ebenfalls Langserstreckung aufweisende Ventilglied

axial bewegbar aufnimmt.

Die beiden Durchlédsse sind zweckmafligerweise von jeweils

einem Ventilsitz umrahmt, an dem zum Absperren des Durchlas-
ses jeweils eine von zwei am Ventilglied angeordneten Dicht-
fldchen anliegen kann. Anders als bei dem eingangs diskutier-

ten bekannten UND-Ventil sind hierbei die gehdusefesten
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Ventilsitze zweckmidRfRigerweise einander entgegengesetzt orien-
tiert, weisen also von der ersten Ventilkammer weg. Die ihnen
zugeordneten Dichtflichen des Ventilgliedes liegen hierbei
auRerhalb der ersten Ventilkammer in je einer der zweiten
Ventilkammern. Dies ermdglicht unter anderem eine kurze
Bauweise der ersten Ventilkammer zu Gunsten kompakter Ventil-

abmessungen.

Das Ventilglied fungiert zweckmd@figerweise als Trennglied
zwischen je einem Paar von Kammern bestehend aus einer zwei-
ten Ventilkammer und einer Betdtigungskammer. Hierzu kann das
Ventilglied zwei relativ zum Ventilgehduse unter Abdichtung
bewegbare Steuerabschnitte aufweisen, die jeweils eine zweite
Ventilkammer von einer Betdtigungskammer stdndig fluiddicht
abtrennen. Die Steuerabschnitte kdénnen beispielsweise kolben-

artig ausgefiihrt sein.

ZweckmifRigerweise ist jeder der beiden Steuerabschnitte auf
der einen Seite mit einer zum Absperren des zugeordneten
Durchlasses dienenden Dichtflache und auf der entgegengesetz-

ten Seite mit einer der Betdtigungsflachen versehen.

Das Ventil 1l4sst sich zweckmidBigerweise in zwei Strdmungs-
richtungen betreiben, wobei der erste Fluidanschluss entweder
den Eingang oder den Ausgang darstellt. Insbesondere wenn der
erste Fluidanschluss als Eingang fungiert, ist es von Vor-
teil, wenn das Ventilglied durch Federmittel im drucklosen
Zustand in einer beide Durchldsse offen haltenden Neutral-
stellung zentriert ist. Dadurch ist sichergestellt, dass sich
zu Betriebsbeginn in beiden Betdtigungskammern der als Betéd-

tigungsdruck genutzte Betriebsdruck aufbauen kann.

Ein ungestdrter Druckaufbau in den einzelnen Anschliissen kann

auch dadurch beglinstigt werden, dass das Ventilglied in zwei
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in seiner Betatigungsrichtung relativ zueinander bewegbare
Ventilgliedabschnitte unterteilt ist, die jeweils zur Steue-
rung eines der beiden Durchldsse dienen. Diese kdénnen beim
Einspeisen des Druckmediums auseinanderfahren, um einen
groflen Strdomungsquerschnitt freizugeben. Um unter allen
Umstdnden ein unerwlinschtes gleichzeitiges Verschlieflen
beider Durchlasse zu vermeiden, sind die Ventilgliedabschnit-
te so ausgebildet, dass sie sich aneinander abstilitzen koénnen
und stets der Abstand der an ihnen angeordneten Dichtfldchen
grofler ist als der Abstand zwischen den zugeordneten gehduse-

festen Ventilsitzen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung naher erlautert. In dieser zeigen:

Figur 1 eine fluidische Schaltung, die unter Verwendung
zweier erfindungsgemdfler Ventile bevorzugter Bau-

form aufgebaut ist,

Figur 2 in einer vergrdferten Querschnittsdarstellung das
in der Schaltung der Figur 1 rechts abgebildete

Ventil in einer Neutralstellung des Ventilgliedes,

Figur 3 das bei der Schaltung der Figur 1 links abgebildete
Ventil in einem vergrdflerten Langsschnitt und in
einer Neutralstellung, in der alle Fluidanschliisse

miteinander verbunden sind, und

Figur 4 das Ventil aus Figur 3 in einer durch einen ein-
gangsseitigen Druckabfall hervorgerufenen Absperr-

stellung des Ventilgliedes.

Bei der in Figur 1 gezeigten fluidischen Schaltung werden die

beiden Seiten eines fluidbet&dtigten Arbeitszylinders 2 iber
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zwei Ansteuerstrdnge 3, 4 fluidisch angesteuert, um einen
Kolben 5 des Arbeitszylinders 2 in der einen oder anderen
Richtung zu verlagern. Zur Vereinfachung ist nur einer der
Ansteuerstringe (3) komplett abgebildet, der andere (4) kann

identisch ausgefihrt sein.

Uber den Ansteuerstrang 3 kann der Arbeitszylinder 2 durch
ein beispielhaft als 3/2-Wegeventil ausgebildetes Steuerven-
til 6 wahlweise mit eine Druckquelle P oder einer Drucksenke
R - insbesondere die Atmosphidre - verbunden werden. Zwischen
das Steuerventil 6 und den Arbeitszylinder 2 sind zwel erfin-
dungsgemife Ventile la, 1b in einer Reihenschaltung einge-
schaltet. Der Eingang E des ersten Ventils la ist an das
Steuerventil 6 angeschlossen, der Ausgang A des zweiten
Ventils 1b ist an den Arbeitszylinder 2 angeschlossen. Zwi-
schen den beiden Ventilen 1la, 1b verlaufen redundant zwei
Fluidleitungen 7, 8, von denen die eine Fluidleitung 7 einen
ersten Ausgang Al des ersten Ventils la mit einem ersten
Eingang E1 des zweiten Ventils 1b verbindet, wahrend die
andere Fluidleitung 8 eine Fluidverbindung zwischen einem
zweiten Ausgang A2 des ersten Ventils la und einem zweiten

Eingang E2 des zweiten Ventils 1b herstellt.

Die Schaltung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass
ein ungestdérter Betrieb des Arbeitszylinders 2 auch dann
gewdhrleistet ist, wenn eine der Fluidleitungen 7, 8 ein Leck

aufweisen und darin folglich ein Druckabfall auftreten soll-

te.

Das Ventil 1a ist in Figur 2 vergrdéfert abgebildet. Vergrd-
Rerte Darstellungen des Ventils 1b finden sich in Figuren 3
und 4. Abgesehen von der abweichenden Nutzung der daran
vorhandenen Fluidanschliisse als Eingdnge und Ausgange unter-

scheiden sich die beiden Ventile 1la, 1b nur noch durch bei
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dem Ventil la zusdtzlich vorhandene Federmittel 12 flir einen
spdter noch zu erlauternden Zentrierzweck. Die nachfolgenden
Ausflihrungen gelten daher, sofern nicht explizit etwas ande-
res angemerkt wird, flir beide Ausflihrungsformen von Ventilen

la, 1b.

Das Ventil 1a, 1b verfiigt liber ein Ventilgehduse 13, in dem
eine ldngliche Ausnehmung 14 mit Langsachse 15 ausgebildet
ist. In dieser Ausnehmung 14 erstreckt sich mit gleicher
Lingsachse ein relativ zum Ventilgehduse 3 unter Ausflihrung
einer durch einen Doppelpfeil angedeuteten Umschaltbewegung

16 linear verschiebbares Ventilglied 17.

Ein mittlerer Langenabschnitt der Ausnehmung 14 bildet eine
erste Ventilkammer 22. In sie mindet umfangsseitig ein erster
Fluidkanal 25 ein, der zu einem von aufen her zuganglichen

ersten Fluidanschluss 26 des Ventilgehduses 13 flihrt.

An ihren beiden Stirnseiten miindet die erste Ventilkammer 22
liber je einen Durchlass - im Folgenden als erster und zweiter
Durchlass 27a, 27b bezeichnet - in eine sich axial daran
anschlieffende zweite Ventilkammer 23a, 23b. Von diesen beiden
Ventilkammern 23a, 23b geht umfangsseitig je ein zweiter be-
ziehungsweise dritter Fluidkanal 28, 29 ab, der jeweils zu
einem von zwei eigenstdndigen zweiten Fluidanschliissen 32a,

32b des Ventilgehduses 13 fiihrt.

Der Querschnitt der zweiten Ventilkammern 23a, 23b ist grofer

als derjenige der ersten Ventilkammer 22.

Jeder Durchlass 27a, 27b ist von einem in Richtung der Langs-
achse 5 orientierten, fest am Ventilgehduse 13 angeordneten

ersten beziehungsweise zweiten Ventilsitz 33a, 33b umrahmt.
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Die Ventilsitze 33a, 33b ragen ein Stilick weit in die sich

anschlieffende zweite Ventilkammer 23a, 23b hinein.

Das Ventilglied 17 durchsetzt die erste Ventilkammer 22 mit
einem Mittelabschnitt 18, dessen Querschnitt geringer ist als
derjenige der ersten Ventilkammer 22, sodass ein ein Hin-
durchstrémen des Druckmediums ermdglichender Ringspalt ver-

bleibt.

An den Mittelabschnitt 18 schliefft sich axial beidseits je
ein Steuerabschnitt des Ventilgliedes 17 an, wobei zur besse-
ren Unterscheidung im Folgenden von einem ersten und einem
zweiten Steuerabschnitt 34a, 34b gesprochen werden soll. Uber
die beiden Steuerabschnitte 34a, 34b ist das Ventilglied 17
in der Ausnehmung 14 relativ zum Ventilgehduse 13 zur Ausfiih-
rung der Umschaltbewegung 16 linear verschiebbar geflihrt. Von
jedem Steuerabschnitt 34a, 34b radial wegragende kolbenartige
Flihrungsabschnitte 35 liegen gleitverschieblich an der Innen-
flache der Ausnehmung 14 an. Sie tragen zugleich je eine
ringfdrmige Dichtung 36, die an der Innenfliche der Ausneh-

mung 14 dichtend und gleitverschieblich anliegt.

Jeder Steuerabschnitt 34a, 34b bildet eine axial bewegliche
Trennwand zwischen der zugeordneten zweiten Ventilkammer 23a,
23b und einem sich axial nach aufen hin daran anschliefenden,
von den auferen Endabschnitten der Ausnehmung 14 gebildeten
ersten beziehungsweise zweiten Betdtigungskammer 37a, 37b.
Die gegenseitige Abdichtung Ubernimmt die zugeordnete Dich-

tung 36.

Jede Betdtigungskammer 37a, 37b ist eine in sich abgeschlos-
sene Kammer, die auf der einen Axialseite von einem der
Steuerabschnitte 34a, 34b, peripher von der Wandung der

Ausnehmung 14 und axial dem Steuerabschnitt 34a, 34b gegen-
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Uberliegend, von einer Abschlusswand 38 des Ventilgehduses 13
begrenzt ist. Die Abschlusswande 38 sind nachtr&glich einge-
setzt und ermdglichen vor ihrer Montage den Einbau des Ven-

tilgliedes 17.

Der zweite und dritte Fluidkanal 28, 29 minden derart um-
fangsseitig in die zweite Ventilkammer 23a, 23b ein, dass die
Mindungsbereiche unabhdngig von der Schaltstellung des Ven-
tilgliedes 17 stets axial innerhalb der Dichtung 36 liegen
und somit keine Kurzschlussverbindung zur sich anschliefenden

Betatigungskammer 37a, 37b mbglich ist.

Jeder Steuerabschnitt 34a, 34b weist an der dem benachbarten
ersten beziehungsweise zweiten Ventilsitz 33a, 33b zugewand-
ten Stirnseite eine axial orientierte erste beziehungsweise
zweite Dichtfldche 42a, 42b auf. Exemplarisch ist sie an
einer den stangenfdrmigen Mittelabschnitt 18 umschlieflenden
gummielastischen Dichtscheibe 43 des Steuerabschnittes 34a,

34b ausgebildet.

Der in Richtung der Umschaltbewegung 16, also axial gemessene
Abstand zwischen den beiden einander zugewandten ersten und
zweiten Dichtflichen 42a, 42b des Ventilgliedes 17 ist grdRer
als der in der gleichen Richtung gemessene axiale Abstand
zwischen den beiden einander entgegengesetzt orientierten
ersten und zweiten Ventilsitzen 33a, 33b. Somit kann das
Ventilglied 17 alternativ zweil Absperrstellungen einnehmen,
die dadurch definiert sind, dass entweder die erste Dichtfla-
che 42a unter Absperrung des ersten Durchlasses 27a am ersten
Ventilsitz 33a anliegt oder die zweite Dichtflache 42b unter
Absperrung des zweiten Durchlasses 27b an dem ihr zugewandten
zwelten Ventilsitz 33b anliegt, wobei gleichzeitig der je-
weils andere Durchlass freigegeben ist, weil die dortige

Paarung aus Dichtflache und Ventilsitz voneinander abgehoben
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ist. Eine dieser beiden mdéglichen Absperrstellungen ist in

Figur 4 gezeigt.

Die Schaltstellung des Ventilgliedes 17 hdngt von der Druck-
differenz der an den beiden zweiten Fluidanschliissen 32a, 32b
anstehenden Fluiddrilicke ab. Mit anderen Worten wird das
Ventilglied 17 in seiner Umschaltbewegung durch diese Druck-
differenz gesteuert. Um dies zu ermdglichen, steht die erste
Betatigungskammer 37a lber einen schematisch angedeuteten
ersten Steuerkanal 43a mit demjenigen zweiten Fluidanschluss
32b in stdndiger Fluidverbindung, der mit dem zweiten Durch-
lass 27b verbunden ist. Gleichzeitig besteht {iber einen
ebenfalls nur schematisch angedeuteten zweiten Steuerkanal
43b eine standige Fluidverbindung zwischen der zweiten Beté&-
tigungskammer 37b und demjenigen zweiten Fluidanschluss 32a,
der mit dem ersten Durchlass 27a verbunden ist. Die Steuerka-
nale 43a, 43b sind schematisch angedeutet, weill sie in einer
anderen Zeichenebene im Innern des Ventilgehduses 13 verlau-
fen. Ihre Mindungsabschnitte sind allerdings als Kreise zu

erkennen.

Durch die Steuerkandle 43a, 43b wird den Betatigungskammern
37a, 37b der aktuell in den beiden zweiten Fluidanschllissen
32a, 32b herrschende Betriebsdruck des Druckmediums aufge-
schaltet. Dieser Betriebsdruck fungiert hier als Betdtigungs-
druck, indem er die der jeweiligen Betadtigungskammer 37a, 37b
zugewandte Stirnfldche eines jeweiligen Steuerabschnittes
34a, 34b beaufschlagt, wobei diese Flachen aufgrund ihrer
Funktion im Folgenden als erste und zweite Betdtigungsfldche

44a, 44b bezeichnet seien.

Anders ausgedrilickt, wird die erste Betdtigungskammer 37a von
einer am Ventilglied 17 angeordneten ersten Betdtigungsfliche

44a begrenzt und die zweite Betdtigungskammer 37b von einer
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an dem Ventilglied 17 angeordneten zweiten Betdtigungsflache
44b. Die fluidische Verschaltung Uber die Steuerkandle 43a,
43b ist so gewdhlt, dass der aus dem einen oder anderen
zweiten Fluidanschluss 32a, 32b abgegriffene Betriebsdruck
das Ventilglied 17 mit einex Betatigungskraft Fs, Fs im
Sinne eines Freigebens desjenigen Durchlasses 27a oder 27b
beaufschlagt, der mit demjenigen zweiten Fluidanschluss 32a

oder 32b verbunden ist, aus dem der betreffende Betriebsdruck

abgegriffen wird.

Auf diese Weise wird erreicht, dass bel Auftreten einer
Druckdifferenz zwischen den beiden zweiten Fluidanschliissen
32a, 32b derjenige Durchlass 27a, 27b vom Ventilglied 17
verschlossen wird, der zwischen dem ersten Fluidanschluss 26
und dem momentan den niedrigeren Betriebsdruck fiihrenden

zwelten Fluidanschluss 32a oder 32b angeordnet ist.

In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, dass die beiden
Betdtigungsflichen 44a, 44b gleichgrof ausgebildet sind,
sodass auf sie einwirkende identische Betriebsdrilicke auch
Ubereinstimmende Betdtigungskrdfte Fs:, Fs2 hervorrufen. Dies
hat dann auch zur Folge, dass das Ventilglied 17 im Falle
gleich hoher Drilicke an den beiden zweiten Fluidanschlissen
32a, 32b eine aus Figuren 2 und 3 ersichtliche Neutralstel-
lung einnehmen kann, in der gleichzeitig beide Dichtfl&chen
44a, 44b vom zugeordneten Ventilsitz 33a, 33b abgehoben sind
und folglich beide Durchldsse 27a, 27b flir ein Uberstrdmen
von Fluid zwischen einerseits dem ersten Fluidanschluss 26
und andererseits gleichzeitig beiden zweiten Fluidanschliissen

32a, 32b offen sind.

Auch wenn kurzzeitige Druckschwankungen in einem der zweiten
Fluidanschliisse 32a, 32b auftreten sollten, bleibt eine

stidndige offene Verbindung zwischen dem ersten Fluidanschluss
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26 und einem der beiden zweiten Fluidanschliisse 32a, 32b
gewdhrleistet, weil nie gleichzeitig beide Durchléasse 27a,

27b abgesperrt werden kdnnen.

Bel dem Ventil 1b der Figuren 3 und 4 ist das Ventilglied 17
abgesehen von den aus den Dichtungen 36 resultierenden Rei-
bungskriften nicht gegeniiber dem Ventilgehduse 13 abgestiitzt.
Es kann daher der Fall eintreten, dass das Ventilglied 17 zu
Betriebsbeginn eine Absperrstellung einnimmt. Sobald jedoch
an beiden zweiten Fluidanschlilissen 32a, 32b Betriebsdruck
anliegt, schaltet das Ventilglied 17 in die Neutralstellung

zurluck.

Dieses Ventil 1b eignet sich vor allem fir Anwendungen, bei
denen die beiden zweiten Fluidanschliisse 32a, 32b als erster
und zweiter Eingang E1l, E2 genutzt werden und der erste
Fluidanschluss 26 als Ausgang A fungiert. Da in diesem Fall
der Betatigungsdruck Ulber die Steuerkanadle 43a, 43b stromauf
der beiden Durchlédsse 27a, 27b abgegriffen wird, ist zu
Betriebsbeginn auf jeden Fall ein automatisches Einstellen

der Neutrallage gewdhrleistet.

Bei dem Ventil 1a der Figur 2 ist der erste Fluidanschluss 26
als Eingang E genutzt, wihrend die beiden zweiten Fluid-
anschllisse 32a, 32b als erster und zweiter Ausgang Al, A2
fungieren. Folglich erfolgt hier der Fluidabgriff fiir die
Erzeugung der Betdtigungskr&fte Fsi, Fs: stromab der beiden
Durchlasse 27a, 27b. Damit hier zu Betriebsbeginn dennoch
zuverldssig gewdhrleistet ist, dass sich an beiden Ausgangen
Al, A2 der Betriebsdruck aufbauen kann, kénnen die oben schon
erwdhnten Federmittel 12 vorhanden sein, die das Ventilglied
17 im fluidisch drucklosen Zustand des Ventils la in seiner

Neutralstellung zentrieren.
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Exemplarisch ist dies dadurch geldst, dass in jeder Betati-
gungskammer 24a, 24b eine beispielsweise als Schraubendruck-
feder ausgebildete mechanische Druckfedereinrichtung 45a, 45b
angeordnet ist, die sich zum einen am zugeordneten Steuerab-
schnitt 34a, 34b und zum anderen an der zugeordneten Ab-
schlusswand 38 abstiitzt. Seitens des Ventilgliedes 17 kdnnen
die Druckfedereinrichtungen 45 jeweils in einer sich axial
erstreckenden Zentrierausnehmung 46 aufgenommen sein. Die
Zentrierausnehmung 46 ermdglicht auch die Verwendung von
Druckfedereinrichtungen 45 gréfRerer Bauldngen, ohne die

Lingenabmessungen des Ventils la unndtig zu vergrdfern.

In Figur 2 ist strichpunktiert auch noch angedeutet, dass das
Ventilglied 17 in zwei in Richtung der Umschaltbewegung 16
relativ zueinander bewegbare Ventilgliedabschnitte 47, 48
unterteilt sein kann, die jeweils einem der beiden Durchlésse
27a, 27b zugeordnet sind. Exemplarisch umfasst jeder Ventil-
gliedabschnitt 47, 48 einen der beiden Steuerabschnitte 34a,
34b sowie einen Lingenabschnitt des Mittelabschnittes 18. Mit
anderen Worten ist das Ventilglied 17 im Bereich des Mit-

telabschnittes 18 unterteilt.

Diese Unterteilung ermdglicht es den beiden Ventilgliedab-
schnitten 47, 48, zu Betriebsbeginn bei Einspeisung des
Druckmediums auseinanderzufahren und dadurch die beiden
Durchlisse 27a, 27b zuverldssig mit grofem Querschnitt zu
dffnen, sodass ausgangsseitig ein rascher Aufbau des Be-

triebsdruckes gewdhrleistet ist.

Selbstverstindlich sind die beiden Ventilgliedabschnitte 47,
48 so ausgebildet, dass sie nur so weit aufeinander zu beweg-
bar sind, dass der minimale Abstand zwischen den beiden

Dichtflichen 42a, 42b grdRer ist als der Abstand zwischen den
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beiden Ventilsitzen 33a, 33b. Ein gleichzeitiges Absperren

beider Durchlisse 27a, 27b ist dadurch verhindert.

Im reguliren Betrieb der Schaltung gemdR Figur 1 herrscht in
den beiden zweiten Fluidausl&ssen 32a, 32b beider Ventile 1la,
1b sowie in den beiden Fluidleitungen 7, 8 ein gleich hoher
Betriebsdruck. Bricht nun beispielsweise die Fluidleitung 8,
tritt im damit verbundenen zweiten Ausgang A2 und zweiten
Eingang E2 der beiden Ventile 1la, 1b ein Druckabfall auf.
Dementsprechend verringert sich der iliber den daran ange-
schlossenen Steuerkanal 43a beziehungsweise 43b abge-griffene
Betitigungsdruck und folglich auch die daraus generierte
BetAtigungskraft Fs1 beziehungsweise Fe:. Infolgedessen schal-
tet das Ventilglied 17 in beiden Ventilen 1a, 1b in eine
Absperrstellung um, in der der mit der leckgeschlagenen
Fluidleitung 8 verbundene zweite Ausgang A2 des ersten Ven-
tils 1a von dessen Eingang E abgetrennt wird und gleichzeitig
der mit der leckgeschlagenen Fluidleitung 8 verbundene zweite
Eingang E2 des zweiten Ventils 1b von dessen Ausgang A abge-

trennt wird.

Entsprechendes gilt fir eine eventuelle Leckage der anderen

Fluidleitung 7.

Durch das Absperren wird ein unerwilinschter Fluidaustritt
verhindert und ist gewdhrleistet, dass die Fluidverbindung
zwischen dem Steuerventil 6 und dem Arbeitszylinder 2 iber
die unversehrte Fluidleitung hinweg unverandert aufrechter-
halten bleibt, um einen ungestdrten Betrieb des Arbeitszylin-

ders 2 zu ermdglichen.

Bei der exemplarisch erliuterten Schaltung sind die beiden

Ventile 1a, 1b paarweise eingesetzt. Selbstverstdndlich kann
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jedoch jedes dieser beiden Ventile 1la, 1b auch alleine ver-

wendet werden.
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Anspriiche

1. Ventil, mit einem Ventilgehduse (13), in dem eine mit
einem ersten Fluidanschluss (26) verbundene erste Ventilkam-
mer (22) auf entgegengesetzten Seiten unter Zwischenschaltung
je eines Durchlasses (27a, 27b) von je einer mit einem von
zwel zweiten Fluidanschliissen (32a, 32b) verbundenen zweiten
Ventilkammer (23a, 23b) flankiert ist, und mit einem relativ
zu dem Ventilgehduse (13) beweglichen Ventilglied (17), das
zwel einander entgegengesetzt orientierte, jeweils standig
mit einem der an den beiden zweiten Fluidanschliissen (32a,
32b) anstehenden Betriebsdrilicke beaufschlagte Betatigungsfla-
chen (44a, 44b) aufweist und dadurch in Abhdngigkeit von der
zwischen den beiden zweiten Fluidanschllissen (32a, 32b)
herrschenden Druckdifferenz in zwei Absperrstellungen schalt-
bar ist, in denen es jeweils, bei gleichzeitiger Freigabe des
anderen Durchlasses (27b, 27a), denjenigen Durchlass (27a,
27b) verschlieft, der zwischen dem ersten Fluidanschluss (26)
und dem momentan druckniedrigeren der beiden zweiten Flui-
danschllisse (32a, 32b) angeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ventilglied (17) mit seinen beiden Betdtigungs-
flichen (44a, 44b) jewells eine von zwei zusdtzlich zu der
ersten Ventilkammer (22) und den zweiten Ventilkammern (23a,
23b) vorhandenen BetAdtigungskammern (37a, 37b) begrenzt,
wobei die beiden zweiten Fluidanschllisse (32a, 32b) lber je
einen eigenen Steuerkanal (43a, 43b) so mit jeweils einer der
beiden Betdtigungskammern (37a, 37b) verbunden sind, dass der

aus dem jeweiligen zweiten Fluidanschluss (32a, 32b) abge-
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griffene Betriebsdruck das Ventilglied (17) im Sinne eines
Freigebens des dem abgegriffenen zweiten Fluidanschluss (32a,

32b) zugeordneten Durchlasses (27a, 27b) beaufschlagt.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Betdtigungskammern (37a, 37b) jeweils auf der der
ersten Ventilkammer (22) entgegengesetzten Seite einer zwei-

ten Ventilkammer (23a, 23b) angeordnet sind.

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Ventilkammer (22) und die beiden Betdtigungskammern
(37a, 37b) von Li&ngenabschnitten einer langlichen Ausnehmung
(14) des Ventilgehduses (13) gebildet sind, in der das Ven-

tilglied (17) axial bewegbar angeordnet ist.

4. Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Durchlédsse (27a, 27b) von einander
entgegengesetzt orientierten gehdusefesten Ventilsitzen (33a,
33b) umrahmt sind, denen jeweils eine von zwei einander
zugewandten Dichtfldchen (42a, 42b) des Ventilgehiduses (13)
gegenﬁberliegt, derart, dass beim Anliegen einer der Dicht-
fldchen (42a, 42b) an dem ihr gegeniliberliegenden Ventilsitz
(33a, 33b) gleichzeitig die andere Dichtflache (42b, 42a) von
dem ihr gegeniliberliegenden Ventilsitz (33b, 33a) abgehoben

ist.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jede
zweite Ventilkammer (23a, 23b) zwischen der ersten Ventilkam-
mer (22) und einer der beiden Betdtigungskammern (37a, 37b)
angeordnet ist, wobel jeder Steuerkanal (43a, 43b) eine auf
der einen Seite der ersten Ventilkammer (22) liegende zweite
Ventilkammer (23a, 23b) mit einer auf der entgegengesetzten
Seite der ersten Ventilkammer (22) liegenden Betatigungskam-

mer (37a, 37b) verbindet.
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6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Dichtfl&dchen (42a, 42b) auRerhalb der ersten
Ventilkammer (22) in je einer der zweiten Ventilkammern (23a,

23b) angeordnet sind.

7. Ventil nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilglied (17) jeweils eine der beiden
zweiten Ventilkammern (23a, 23b) von einer der beiden Bet&ti-

gungskammern (37a, 37b) dicht abtrennt.

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilglied (17) zwel relativ zum Ventilgehduse (13) unter
Abdichtung bewegbare Steuerabschnitte (34a, 34b) aufweist,
die jeweils eine zweite Ventilkammer (23a, 23b) von einer

Betdtigungskammer (37a, 37b) gehiusedicht abtrennen.

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Steuerabschnitt (34a, 34b) zum einen eiﬁe zum Absperren
des zugeordneten Durchlasses (27a, 27b) dienende Dichtfliche
(42a, 42b) und zum anderen, entgegengesetzt orientiert, eine

der Betatigungsfldchen (44a, 44b) aufweist.

10. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilglied (17) durch Federmittel (12) in
einer Neutralstellung zentriert ist, in der beide Durchlisse

(27a, 27b) offen sind.

11. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilglied (17) in zwei in seiner
Betatigungsrichtung relativ zueinander bewegbare Ventilglied-
abschnitte (47, 48) unterteilt ist, die jeweils einem der
fallweise zu verschliefenden Durchl&sse (27a, 27b) zugeordnet

sind und die derart aneinander abstiitzbar sind, dass ein
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gleichzeitiges Absperren beider Durchlasse (27a, 27b) ausge-

schlossen ist.

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei dem ersten Fluidanschluss (26)
um einen Eingang (E) und bei den beiden zweiten Fluid-

anschliissen (32a, 32b) um jeweils einen Ausgang (A) handelt.

13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei dem ersten Fluidanschluss (26)
um einen Ausgang (A) und bei den beiden zweiten Fluid-

anschllissen (32a, 32b) um jeweils einen Eingang (E) handelt.
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