CESKA
REPUBLIKA

(19)

ZVEREJNENA PRIHLASKA
VYNALEZU

(22) 29.10.92

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVS

(33) WO,ES,ES
(40) 17.08.94

(32)  29.10.92, 28.04.92, 14.07.92
(31) 92ES/9200070, 92/9200889, 92/9201462

(21) 2888.93

(13) A3

5(51)
GO0lK 5/22
G 01K 13/00

71)
(72}

(54)

(57)

CIBERVELU, S.A., Barcelona, ES;

Ursueguia Balbuena Andres, Barcelons, ES;
Lazaro Cantabrana Armando, Barcelons, ES;
Salvado Usach Carlos, Barcelona, ES;

Lékafsky teplomér

Lékafsky teplomir s digitdinim 2 mluvenym displejem ob-
sshuje clektronicky obvod, jehoZ zikladem jc programova-
telny integrovany obvod s vestaviénou paméti, obsabujici
vstup, k pEmuZ je pfipojeno &idlo, viz blok (1), reagujici na
zmény teploty, které je tvofeno odporem se zipornym
teplotnim koeficientem, blok (2) upravujici signély vyds-
vapé Eidlem, stupefi, viz blok {(4), upravujici analogové
signdly tvofici srozumiteiné zvuky vydivané reprodukto-
rem, viz blok (5) s stupedi, viz blok (6), pro znfzoriovéni
bodnot na obrazovce. Blok (2) upravujict signély vydévané
tidlem sestdvé z nabijeciho obvodu RC, tvofeného pies-
nym odporem, odporem se zépornym odporovym koefici-
entem 8 kondenzdtorem,  kiery je pfimo ovlédén
mikroovladaZem, viz blok (3) bez poticby predbéZného
oscilatnibo stupné.
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Lékarsky teplomér
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reproduktorem, a displej pro znazornovani hodnot.

Lékarsky teplomér podle vynédlezu Jje tedy schopen vysilat
srozumitelné zvuky, odpovidajici sloviam, ktera oznacuji
hodnoty teploty, takZe tento lékarsky teplomér miZe byt bez
problémi pouZit nevidomymi lidmi a lidmi s problémy vidéni,
bez potreby odec¢itani hodnot na displeji, pouhym naslouchanim
mluvenych Gdaju. 2Za tim Gdelem Je opatfen lékarsky teplomér
podle vynalezu elektronickym obvodem a hlasovym
syntetizdtoren, ktery soucasné se znazornénim ¢islic,
odpovidajicich hodnoté zméfené teploty, na displeji vysila
zvukové signaly, Xteré jako celek tvori slova, rovné:z

oznaé¢ujici hodnoty teploty zmérfené lékarskym teplomérem.

Elektronicky obvod, na némf Jje 1lékarsky teplomér pro
mé¥eni teploty lidského téla zaloZen, Jje pripojen na jedné
stranéd k ¢idlu, urcenému X umisténi pFfimo na téle ¢lovéka, a
na druhé strané Kk reproduktoru, uréenému pro vydavani
zvukovych signdld, odpovidajicich hodnotadm teploty, a dale Xk
displeji, urcenému pro zndzornovani znacek odpovidajicich
hodnotam zmeérené teploty.

Elektronicky obvod, 2znazornény v blokovém schematu,
funkéné sestavd 2z upravovaciho stupné vstupnich signaly,
mikropocitace a upravovaciho stupné hlasovych signalna,
dodavanych do reproduktoru. i

Uvedeny obvod miie byt vytvofen mnoha zpusoby, pricemi
podle jednoho provedeni sestavd 2z jednotlivych komponent,
naleZité vzajemné spojenych, pric¢emZ podle znamych fyzikalnich
poznatkt © elektronickych obvodech Jje vyhodnd integrovana
konstrukce uvedenych komponent, tedy v integrovaném obvodu, ve
kterém tyto komponenty provadéji logické funkce, predstavujici
¢innost celého zarizeni.



Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude bliZe objasnén na prikladu provedeni podle
pfilozZeného vykresu, na némZ je schematicky znazornéno, jako
neomezujici priklad, blokové schema lékarského teploméru podle
vyndlezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obrazku 3je znadzornéno blokové schema, Ve kterém jsou
jednotlivé stupné oznadeny vztahovymi znackami a odpovidaiji
nadsledujicim c&éstem elektronického obvodu. Blok 1 sestavad z
teplotniho ¢&idla, to jest zarizeni, snimajiciho hodnotu
teploty a jeji kolisadni a vydavajiciho elektrické méritelné
signaly, umérné zméfené teploté. Teplotni ¢idlo obsahuje odpor
typu NTC, to jest odpor se zdpornym teplotnim koeficientem,
jehoz vlastnosti je, Ze jeho ohmickd hodnota se zmensuje se
zvySujici se mnéfenou teplotou. Systém pracuje podle tabulek,
dodavanych vyrobcem, takZe stanoveni poméru odpor - teplota Jje
jednoduché a rychlé.

Blok 2 provadi upravu signald vysilanych teplotnim ¢idlem
a prevadi hodnotu odporu se zdpornym teplotnim koeficientem na
idaj, ktery je pfimo zpracovatelny mikropocitadem nebo
nikroovladacem, vestavénym do zafizeni. Tento obvod md& zaklad
v zatézovacim obvedu, vytvofeného presnym odporem, odporem se
zadpornym teplotnim koeficientem a kondenzatorem.

Timto zpusobem se teplota méfi primo z mikroovladace bez
potfeby zaélenéni analogové digitalniho pfevodniku do tohoto
zarizeni. Navic, vzhleden kX pouZitému zpusobu, Jjsou
eliminovany chyby zplsobené poklesem napéti baterii a stavem
kondenzatoru.

Blok 3 tvori mikroovladaé¢ celého systému, kterym se méri




teplota, tato informace se privadi do sady kfemennych krystalu
vestavénych v zarizeni, stejné jako potrebnd data do hlasového
syntetizdtoru. Mikroovladac Jje proveden na zakazku a jeho
zakladem Je poéitaé, ndaleZité naprogramovany pro provadéni
véeobecného funkéniho algoritmu teploméru a pro spojeni s
nékolika externimi moduly (syntetizatorem, kfemennymi Krystaly
a odporem se zapornym teplotnim koeficientem).

Vzhledem Xk pouZité technologii jsou synteticky modul a
propojovaci modul s kapalnymi krystaly fyzicky integrovany do
mikroovliadade, a to pouZitim technologie oznac¢ované jako ASIC.

Blok 4 zajistuje 1pravu analogovych hlasovych signaln,”
véetné filtrovani a zesilovani téchto signald. Modul tvorici

tento stuperi je integrovan do vyse zminéného mikroovladace.

Blok 4 sestava, jak jiZ bylo vyse uvedeno, ze sady filtrd
pro eliminovani rusivych signalua, které mochou vznikat v
predchazejicich stupnich, a z hlasového syntetizdtoru, Jjehoi
signaly, které maji malou amplitudu, Jjsou zesilovany
zesilovacen, vestavénym v témze stupni, vytvarejicim
prislusnou amplitudu pro napajeni reproduktoru, tvoriciho blok
5. Tento reproduktor Jje s vyhodou zabudovan do krytu
lékarského teploméru.

Blok 6 predstavuje displej typu LCD, to jest s kapalnymi
krystaly, na némz se zndzornuji hodnoty odpovidajici,
napfiklad, teploté lidského téla v daném okamZiku, maximalni
teploté a minima&lni teploté a jinym informacim.

Mezi funkénimi ¢astmi, tvoricimi lékarsky teplomér podle
vynalezu, Jjsou tfi ¢asti neménné a podstatné: Jjednak je to
teplotni &idlolpro pfimé snimdni teploty lidského téla, ktera
je mérenou veli&inou, dale reproduktor pro vysilani zvukovych
signalu udavajicich zmérené hodnoty, a konecné displej . pro



vizualni znazornéni zméfenych hodnot. Tyte funkéni casti proto
nebudou dale bliZe rozebirany.

Funkéni &asti, tvorici podstatu obvodu, predstavujiciho
lékarsky teplonmér podle vynalezu, tvori predmet této
pfedloZené prihlasky vynalezu.

Bloky 2, 3 a 4 znazornéného schematu mohou byt provedené
jako jediny blok, zahrnujici vsechny uvedené bloky 2, 3 a 4,
ktery miuZe byt proveden jako integrovany obvod typu nazyvaného
ASIC a Jje urcen pro specifické pouZiti. Tento obvod provadi
funkce véech zminénych blokidl 2, 3 a 4, pfic¢emZ jeho vyhodou je
zjednoduseni a sniZeni hmotnosti. Cena tohoto integrovaného
obvedu, 1 v pripadé, e je vyroben podle specifickych
poZadavkli vyrobce lékarskych teploméri, je rovnéZ podstatné
sniZena.

Pri analyze funkéni konstrukce sjednoceného bloku, ktery
nyni tvofi hlavni soucdast l1ékarského teploméru, je moZno uveést
nasledujici podsestavy s tim, 2Ze toto rozligeni je pouze
formalni a je uvedeno pouze pro to, aby se objasnil prubéh
vstupnich a vystupnich signali.

1) Hlasovy syntetizator je zaloZen na technologii ADPCM
pouzivajici 3 bity, umoZnujici ziskat slySitelny frekvencni
rozsah pro potfebnou kvalitu hlasu pro vystupni stupen. Tento
hlasovy syntetizator je zaloZen na paméti o kapacité 12 kbyt,
obsahujici hlas, ktery ma byt syntetizovdn a poc¢itac
synchronnich stavi, ktery ridi pamét a koordinuje prislusné
zpravy pro tvarovani zndzornénych ¢&isel a znacek, a to Vv
rozsahu hodnot od 32,0 do 42,0 stupnd Celsia.

2) Méfici obvod, jehoZ zdkladem je pocitac synchronnich
stavi, ktery pouziva digitalni signaly pro pfimé provadéni

méreni na odporu se zapornym teplotnim koeficientem,




pripojenym X teplotnimu ¢idlu. To umozZriuje eliminovat
propojeni X analogové digitdlnimu prevodniku.

3) Mikroovladac, jehoZ zakladem je rovné:z pocitac
synchronnich stavl a slouzZici pro vysildni pfislusnych signald
do kazZdého idedlniho modulu obvodu, pro provadéni algoritmi
neboli ¢innosti nutné pro dany pripad: spusténi zarfizeni,
méreni fyzikalni velic¢iny, fizeni napdjeciho proudu do
hlasového syntetizatoru a do displeje, a kone¢né vypnuti
zaY¥izeni.

Je nutno zduraznit, 2Ze zpusob méfeni teplotnim d¢idlem
umoznuje zpracovani vstupniho signdlu pouze v softwarovéﬁ
progranu, protoZe zde neexistuje Zadny modul urceny pro.
provadéni analogové digitélniho prevedu. PouZity zpusob
pouzivd primo signdly 2z mikroovladaCe pro provadéni prevodu
teploty na frekvenci. To znamena, Ze fyzicky analogové
digitalni prevodnik v tomto pfipadé neexistuje v integrovaném
obvodu, ktery sdruzZuje vysSe uvedené funkéni stupné.

Méreni teploty se provadi poc¢itdnim mnoZstvi nabiti a
vybiti provadénych odporem se zapornym teplotnim koeficientem
na kondenzatoru a jeho porovnavani s mnoZstvim nabiti a vybiti
dosaZenych odporem znamé hodnoty. Z vysledného poméru se ziska
hodnota odporu se zdpornym teplotnim Kkoeficientem, a tato
hodnota odpovida, podle drfive vytvorené tabulky, teploté
zmérené teplotnim c¢idlem. Tento zplisob méreni maximdlné
zjednodusuje prislusné moduly a ziskavani méfenych hodnot,
a to stabilnim zpisobem, bez chledu na zmény napadjeciho napéti
(dodavaného sadou baterii, umisténych v krytu zarizeni) a
rozdily toleranci ohmické hodnoty pouZitého kondenzétoru.

Dalsi vyhodou provedeni lékarského teploméru podle
vynalezu je velmi maly poéet Xomponent p¥imo zahrnutych do

mé¥eni, kterymi jsou kondenzator, presny odpor a odper se




zapornym teplotnim koeficientem, pripojeny k teplotnimu ¢idlu.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je lékarsky teplomér
opat¥en vhodnym krytem, v némZ je na snadno pristupném misté
uloZeno teplotni ¢idle, které se priklada na 1lidské télo,
ptic¢emi v tomto Kkrytu je déle upraven reproduktor a rada

otvorld, umoifinjicich vystup zvuku.




|
i
]

|

gLy
£

—— e e e
¢

AT
A

MP-1230-93-Ho
PV 2888-93

vl il
i if‘nl" S

PATENTOVE NAROKY

1. Leékarsky teplomér s digitdlnim a mluvenym displejem,
pouzitym pFfi vytvdreni signalu, prevadénych na znaky na
obrazovce a prfi vytvareni zvukd reproduktorem, obsahujici
elektronicky obvod, jehoz zakladem je programovatelny
integrovany obvod s vestavénou paméti, obsahujici vstup,
X némuz je pripojeno ¢idlo reagujici na zmény teploty, které
je tvoreno odporem se zapornym teplotnim Koeficientem, bleck
upravujici signaly vydavané ¢idlem, stupen upravujicis
analogoveé signaly tvorfici srozumitelné zvuky vydévané
reproduktorem, a stupefl pro znazorfovani hodnot na obrazovce, -
vyznadcuijici s e t im, ie blok upravujici
signaly vydavané c¢idlem sestavd 2z nabijeciho obvodu RC,
tvoreného presnym odporem, odporem se zapornym odporovym
koeficientem a kondenzatoru, ktery Jje pfimoc ovladan
:ulkroovladacem bez potreby predbézného oscilaéniho stupné.

2. Lekarsky teplomér podle ndroku 1, vy zna<c&uiji-
c i s e t i m, Ze obsahuje mikroovladaé, pouzivajici své
digitalni signd&ly pro provadéni méreni primo na teplotni

sonde.

3. Lékarfsky teplomér podle ndrcku 1, vy znac¢cuiji-
c i s e t im, Ze mikroovladaé vestavény do zarizeni
vysila vystupni signdly pro stabilizovani kremennych krystali,
vysilajicich potfebné tidaje do modulu hlasového syntetizatoru,
pricemZ mikroovladal obsahuje syntetizaéni modul a propojovaci
modul s kapalnymi krystaly, tvoficimi stinitko obrazovky.

4. Lékarsky teplomér podle ndroku 1, vyznad¢uiji-
c i s e t 1 m, Ze sestdvd z jediného integrovaného obvodu,




sdruzujiciho fyzicky a funkéné stupné, odpovidajici udpraveé
vstupnich signalu prichédzejicich 2z <¢idla, =z mikroovladace-
a z upravovaciho stupné nizkofrekvenénich signala, vysilanych
do reproduktoru, pric¢emfZ integrovany obvod obsahuje hlasovy
syntetizdtor pro vytva¥eni slysitelnych signald, tvoricich
zvukové signaly, které udavaji hodnotu zmérené teploty, dale
mérici obvod, pouzivajici digitalni signaly pro primé
vyhodnoceni veli&iny z odporu se zapornym teplotnim
koeficientem, prfipojenym Xk ¢idlu, a déale mikroovladaé, urceny
pro vysilani odpovidajicich signdli do ideé&lnich modulud pro

provadeni prislusnych operacil.
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