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(54) Title: GENERATOR SYSTEM FOR RAIL VEHICLES
(54) Bezeichnung : GENERATORSYSTEM FUR SCHIENENFAHRZEUGE

16 20, 21

Lagergehéuse (9) verbunden ist, wobei

(57) Abstract: Disclosed is a generator system (1) for
rail vehicles, said system comprising a rotor (18), a
stator (19) and a wheel set bearing unit (3), wherein the
wheel set bearing unit (3) comprises a bearing (5) for
supporting a wheel set shaft (4) and comprises a
bearing housing (9), wherein an end cap (11) is
arranged on the end face of the wheel set shaft (4) and a
non-rotatable connection is provided between the end
cap (11) and the wheel set shaft (4). The stator (19) is
connected to the bearing housing (9), wherein both the
end cap (11) and the rotor (18) have a circumferential
groove (14) for a wraparound means (16) on their outer
circumference (13), and the wraparound means (16)
couples the rotor (18) and the end cap (11) to one
another such that the end cap (11) connected to the
wheel set shaft (4) drives the rotor (18).

(57) Zusammenfassung: Generatorsystem (1) fiir
Schienenfahrzeuge, umfassend einen Rotor (18), einen
Stator (19) und eine Radsatzlagereinheit (3), wobei die
Radsatzlagereinheit (3) ein Lager (5) zur Lagerung
einer Radsatzwelle (4) sowie ein Lagergehduse (9)
umfasst, wobei an der Stirnseite der Radsatzwelle (4)
eine Endkappe (11) angeordnet ist und eine drehfeste
Verbindung zwischen Endkappe (11) und Radsatzwelle
(4) vorgesehen ist, und wobei der Stator (19) mit dem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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die Endkappe (11) sowie der Rotor (18) jeweils an ihrem AuBenumfang (13) eine umlaufende Nut (14) fiir ein
Umschlingungsmittel (16) aufweisen, wobei das Umschlingungsmittel (16) den Rotor (18) und die Endkappe (11) miteinander
koppelt, so dass die mit der Radsatzwelle (4) verbundene Endkappe (11) den Rotor (18) antreibt.
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Generatorsystem fur Schienenfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein Generatorsystem fur Schienenfahrzeuge, umfassend einen
Rotor, einen Stator und eine Radsatzlagereinheit, wobei die Radsatzlagereinheit ein
Lager zur Lagerung einer Radsatzwelle sowie ein Lagergehause umfasst, wobei an
der Stirnseite der Radsatzwelle eine Endkappe angeordnet ist und eine drehfeste
Verbindung zwischen Endkappe und Radsatzwelle vorgesehen ist, und wobei der
Stator mit dem Lagergehause verbunden ist.

In der US 8,872,368 B1 ist ein Generatorsystem offenbart. Der zwischen zwei Rad-
satzwellen angeordnete Generator des Generatorsystems ist mit einer Welle verbun-
den. Die Welle wird mittels eines Riemens, der Uber die Aullenumfangsflache eines

Rades gefuhrt wird, angetrieben.

Weitere Beispiele fur Generatorsysteme fur Schienenfahrzeuge sind in der
GB 1911 0 3722 A und in der GB 464,973 A offenbart. Der Riemen verlauft dabei je-
weils Uber eine Antriebsscheibe, die auf der Radsatzwelle angeordnet ist, und einer
Welle, die mit dem Generator verbunden ist.

Um eines der genannten Generatorsysteme an eine typische und gewohnliche Rad-
satzlagereinheit zu koppeln, musste ein grofRer konstruktiver Aufwand getatigt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist demnach, ein kostengunstiges und einfaches
Generatorsystem flUr Schienenfahrzeuge zu offenbaren, welches ohne grofRen kon-
struktiven Anderungsaufwand leicht an jeglicne Radsatzlagereinheiten adaptiert wer-

den kann.
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Zur Lo6sung der erfindungsgemafien Aufgabe wird das im Anspruch 1 angegebene
Generatorsystem vorgeschlagen. Optionale vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich ganz oder teilweise aus den abhangigen Ansprichen.

Das erfindungsgemale Generatorsystem zeichnet sich dadurch aus, dass die
Endkappe sowie der Rotor jeweils an ihrem AulRenumfang eine umlaufende Nut fUr
ein Umschlingungsmittel aufweisen, wobei das Umschlingungsmittel den Rotor und
die Endkappe miteinander koppelt, so dass die mit der Radsatzwelle verbundene
Endkappe den Rotor antreibt. Das Umschlingungsmittel, insbesondere ein Riemen,
kann beispielsweise mit einer Profilierung ausgebildet sein. Eine dazu korrespondie-
rende Profilierung ist an dem AufRenumfang des Rotors sowie an dem Auflienumfang
der Endkappe ausgebildet. Die direkt auf dem Aullenumfang aufgebrachte erhabene
Profilierung ist ebenfalls als Nut anzusehen. Die Endkappe ist mittels mehreren, ins-
besondere drei oder vier, Befestigungselementen an der Stirnseite der Radsatzwelle
befestigt.

Der Rotor ist vorzugsweise topfformig ausgebildet. Eine Vielzahl von Permanentmag-
neten ist im Rotor oder am Innenumfang des Rotors angeordnet. Des Weiteren ist der
Stator vorzugsweise radial innerhalb des Rotors angeordnet. Das bedeutet, dass der
Stator in dem Hohlraum des Rotors eingebracht ist. Des Weiteren ist der Rotor mittels
ein oder mehrerer Walzlager auf dem feststehenden Stator gelagert. Der Stator ist di-
rekt am Lagergehause mittels einer Befestigungseinheit befestigt.

Des Weiteren sind beispielsweise der Rotor und der Stator von einem zur Endkappe
und zum Lagergehause hin offenem Abdeckungselement verdeckt. Das Abdeckungs-
element ist vorzugsweise dreiecksformig ausgebildet. Dadurch wird der Generator vor
Verschmutzung geschutzt.

Es ist des Weiteren vorteilnaft, wenn das Lagergehause das Lager teilweise um-
schlief3t. Das bedeutet, dass das Lagergehause das Lager nicht vollumfanglich umgibt
und somit kein geschlossenes Lagergehause vorhanden ist. Vorzugsweise umschlief3t

das Lagergehduse weniger als 50 % des Lagers, insbesondere liegt der Umschlie-
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Rungsgrad zwischen 47% und 40%. Das Lagergehause ist beispielsweise als Adapter
ausgebildet.

Ebenfalls erfindungsgemaf ist es, wenn in dem Lagergehause ein zweireihiges Walz-
lager angeordnet ist. Vorzugsweise handelt es sich um ein zweireihiges Kegelrollenla-
ger in O-Anordnung. Beispielsweise kbnnen aber auch Zylinderrollenlager oder Pen-
delrollenlager verwendet werden. Das Walzlager kann auf der Radsatzwelle mittels
einer Pressverbindung angeordnet sein. Die Radsatzwelle kann als Voll- oder als
Hohlwelle ausgebildet sein.

Des Weiteren ist es zweckmalig, wenn der Generator eine Drehachse aufweist, die
radial innerhalb der Kontur des Lagergehauses angeordnet ist. Das bedeutet, dass

maximal 45 % des Generators Uber die Kontur des Lagergeh&uses herausragt.

Der durch den Generator erzeugte Strom kann beispielsweise fur eine Messeinrich-
tung, um die Funktionsfahigkeit der Walzlager zu Uberprifen, verwendet werden.

Weitere Einzelheiten, Merkmale, Merkmalskombinationen und Wirkungen auf der Ba-
sis der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzug-
ten, beispielhaften Ausfihrungsform der Erfindung sowie aus den Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Figur 1 eine Ausfuhrungsform eines Generatorsystems in perspektivi-
scher Ansicht,

Figur 2  die Ausfuhrungsform aus Fig. 1 in Frontansicht,

Figur 3  die Ausfuhrungsform aus Fig. 1 in Schnittansicht,
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Figur 4  einen Teilausschnitt der Ausfuhrungsform aus Fig. 1 ohne Abde-

ckungselement.

In den Fig. 1 bis Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform eines Generatorsystems 1 in unter-
schiedlichen Ansichten dargestellt, wobei die Kabelfuhrungen nicht dargestellt sind.
Das Generatorsystem 1 umfasst einen Generator 2 und eine Radsatzlagereinheit 3.
Die Radsatzlagereinheit 3 umfasst dabei ein Walzlager 5 zur Lagerung der Radsatz-
welle 4. Das Walzlager 5 ist in dieser Ausfuhrungsform als zweireihiges Kegelrollenla-
ger in O-Anordnung ausgebildet. Die Kegelrollen stellen dabei die Walzkorper 6 des
Walzlagers 5 dar. Das Walzlager 5 umfasst neben den Walzkorpern 6 einen dreiteili-
gen Lagerinnenring 7, wobei auf den beiden aulleren Teilen des Lagerinnenrings 7
die Walzkorper 6 abrollen. Der Lagerinnenring 7 ist mittels einer Pressverbindung
drehfest mit der Radsatzwelle 4 verbunden.

Des Weiteren umfasst das Walzlager 5 auch einen feststehenden Lageraulenring 8,
der die Walzkorper 6 umschliel3t. Auf dem LageraufRenring 8 ist ein ebenfalls festste-
hendes Lagergehause 9 angeordnet, das das Walzlager 5 nur teilweise umschlief3t.
Des Weiteren ist an beiden axialen aufleren Enden des Walzlagers 5 jeweils eine
Dichtung 10 angeordnet, um das Walzlager 5 vor Verschmutzung zu schitzen.

An der Stirnflache der Radsatzwelle 3 ist eine Endkappe 11 angeordnet, die mittels
drei Befestigungselementen 12 mit der Radsatzwelle 4 drehfest verbunden ist. Am
Aulenumfang 13 der Endkappe 11 ist eine umlaufende Nut 14 angeordnet, die eine
Profilierung 15 aufweist. In die Profilierung 15 der Nut 14 greift ein Umschlingungsmit-
tel 16, insbesondere ein Riemen, ein. Das Umschlingungsmittel 16 weist eine zur Nut
14 korrespondierende Profilierung 17 auf. Durch die Drenbewegung der Radsatzwelle
4 und somit auch der Drehbewegung der Endkappe 11 wird Uber das Umschlin-
gungsmittel 16 der Generator 2 angetrieben. Der Antrieb weist ein Ubersetzungsver-

haltnis von vorzugsweise 1/3 auf.

Der Generator 2 umfasst einen Rotor 18 und einen Stator 19. Der Stator 19 ist an dem

Lagergehause 9 mittels einer Befestigungseinheit 20 befestigt. Die Befestigungsein-
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heit 20 besteht in dieser Ausfuhrungsform aus einer Platte 21 mit zwei Bohrungen 22
und zwei Befestigungselementen 12, insbesondere Schrauben, die die Platte 21 mit
dem Lagergehause 9 verbinden. Der Stator 19 weist eine liegende T-Form auf. Der
Rotor 18 ist radial aufRerhalb des Stators 19 angeordnet und weist eine zum Stator 19
korrespondierende Topfform auf. Zwischen Stator 19 und Rotor 18 ist in axialer Rich-
tung ein Luftspalt 23 vorhanden. In diesem Luftspalt 23 entsteht die Kraftwirkung des
Generators 2. Der Rotor 18 ist mittels einer Rotorlagerung 25, insbesondere Walzla-
ger, beispielsweise Kugellager, auf dem feststehenden Stator 19 gelagert. Der Rotor
18 ist in dieser Ausfuhrungsform fliegend gelagert. Des Weiteren weist der Rotor 18,
ebenfalls wie die Endkappe 11, eine umlaufende Nut 14 an dessen Aul3enumfang 13
auf. Die Nut 14 des Rotors 18 weist die gleiche Profilierung 15 wie die Profilierung 15
der Endkappe 11 auf, so dass die Profilierung 17 des Umschlingungsmittels 16 in die
Profilierungen 15 der Endkappe 11 und des Rotors 18 eingreifen. Die Nuten 14 des
Rotors 18 und der Endkappe 11 liegen auf der gleichen axialen H6he, so dass das
Umschlingungsmittel 16 radial um die Endkappe 11 und um den Rotor 18 verlauft.
Das bedeutet, dass der Generator 2 axial aulerhalb der Radsatzlagereinheit 3 ange-
ordnet ist.

Axial an dem Lagergehause 9 ist ein Abdeckungselement 24 angeordnet, das den
Generator 2 abdeckt. Das Abdeckungselement 24 ist zur Endkappe 11 und zum La-
gergehause 9 hin offen und ist als Dreieck mit einer abgerundeten Ecke ausgebildet.
Durch das Abdeckungselement 24 wird der Generator 2 vor Verschmutzungen ge-
schutzt.
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Bezugszeichenliste

Generatorsystem
Generator
Radsatzlagereinheit
Radsatzwelle
Walzlager
Walzkorper
Lagerinnenring
Lageraulienring
Lagergehause
Dichtung

Endkappe
Befestigungselement
Aulenumfang
Umlaufende Nut
Profilierung in der umlaufenden Nut
Umschlingungsmittel
Profilierung des Umschlingungsmittels
Rotor

Stator
Befestigungseinheit
Platte

Bohrung

Luftspalt
Abdeckungselement
Rotorlagerung
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Patentanspriiche

Generatorsystem (1) fur Schienenfahrzeuge, umfassend einen Rotor (18), ei-
nen Stator (19) und eine Radsatzlagereinheit (3), wobei die Radsatzlagerein-
heit (3) ein Lager (5) zur Lagerung einer Radsatzwelle (4) sowie ein Lagerge-
hause (9) umfasst, wobei an der Stirnseite der Radsatzwelle (4) eine Endkappe
(11) angeordnet ist und eine drehfeste Verbindung zwischen Endkappe (11)
und Radsatzwelle (4) vorgesehen ist, und wobei der Stator (19) mit dem Lager-
gehause (9) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Endkappe (11)
sowie der Rotor (18) jeweils an ihrem Aullenumfang (13) eine umlaufende Nut
(14) fur ein Umschlingungsmittel (16) aufweisen, wobei das Umschlingungsmit-
tel (16) den Rotor (18) und die Endkappe (11) miteinander koppelt, so dass die
mit der Radsatzwelle (4) verbundene Endkappe (11) den Rotor (18) antreibt.

Generatorsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Rotor (18) topfférmig ausgebildet ist.

Generatorsystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stator (19) radial innerhalb des Rotors (18) angeord-

net ist.

Generatorsystem (1) nach einem der vorangehenden Ansprutche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rotor (18) und Stator (19) von einem zur Endkappe
(11) und zum Lagergehause (9) hin offenem Abdeckungselement (24) verdeckt
sind.

Generatorsystem (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Abdeckungselement (24) dreiecksformig ausgebildet ist.

Generatorsystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagergehause (9) das Lager (5) teilweise umschlief3t.

Generatorsystem (1) nach einem der vorangehenden Ansprluche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Lagergehause (9) ein zweireihiges Walzlager (5)

angeordnet ist.
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Generatorsystem (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Generator eine Drehachse aufweist, die radial inner-

halb der Kontur des Lagergehauses angeordnet ist.
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