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Przedmiotem wynalazku jest Zrédlo pradu o re-
gulowanej mocy wyj§ciowej przy nastawionym na-
pieciu i ograniczonym pradzie, dopasowane opty-
malnie do warunkéw uzytkownika, a zwlaszcza do
procesu galwanizacji.

Znane dotychczas Zrodia pradu, na przyklad
agregaty wirujace lub prostowniki pélprzewodni-
kowe w polgczeniu z transformatorami regulacyj-
nymi coraz mniej odpowiadajg wymaganiom sta-
wianym przez nowoczesng technike galwanizerskg.
Zrodla te stanowig urzadzenie stosunkowo duze
przestrzennie, wymagajgce nie tylko prawidlowej
obstugi i starannej konserwacji, lecz takze specjal-
nego pomieszczenia ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
no$ci. Analiza problemu rozwijajacej sie¢ intensyw-
nie techniki galwanizerskiej wykazuje koniecznosé
zastosowania takiego Zr6dia pradu, ktére reguluje
automatycznie wybrane parametry wyjSciowe, przy
optymalnym dopasowaniu tego zr6dila do procesu
galwanlizacji.

Problem ten rozwigzuje. sie przez zastosowanie
zré6dla pradu wedlug wynalazku, ktérego istote
stanowi transformator sieciowy co najmniej jedno-
fazowy, ktérego uzwojenie wtbérne, wyposazone w
zawory péiprzewodnikowe, chronione przez ogra-
niczajace selenowe zawory stykowe, tworzy pro-
stownik pelnookresowy dwupotéwkowy z wyj§ciem
w §rodku uzwojenia wtérnego, do ktérego podig-

czony jest specjalny, dzialajacy jako czujnik pradu
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przekiadnik pradowy, w uzwojeniu wtérnym kt6-
rego - powstaje napiecie pulsujgce proporcjonalnie
do pradu obcigzenia, podigczone zar6wno do poten-
cjometru, ktérego zestyk S§$lizgowy jest polgczony
z regulatorem napiecia jak i z wejSciem regulatora
pradu.

Na uzwojeniu pierwotnym transformatora sie-
ciowego umieszczony jest czlon sterowniczy dopro-
wadzanej mocy, w taki spos6b, ze uzwojenie to
stuzy jednocze$nie takze jako dlawik, chroniacy
przed szczytami przepieé. Prad przeplywajaey przez
uzwojenie pierwotne transformatora sieciowego
jest regulowany wedlug parametréw wybranego
nachylenia charakterystyki napiecie — prad, przy
czym nachylenie to wynosi U/J=R, co jest opor-
noscig stosowanej kapieli galwanizerskiej. Do wy-
magania tego jest automatycznie dopasowang mec
dostarczana przez Zrédila za pomocg podigezonego

‘regulatora pradu i napigcia, przy czym regulator

pradu jest poprzedzony jeszcze przez ogranicznik
pradu, ktéry chroni Zrédlo pradu przed zwarcia-
mi, a do regulatora napiecia jest podiaczony ele-
ment, ograniczajagcy maksymalne osiggalne napig-
cie, a takze czujnik napiecia.

Zar6wno napiecie, jak i pragd moga by¢é na wyj-
§ciu urzadzenia nastawiane w spos6éb ciggly po-
czawszy od wartoSci zerowej az do ograniczonej
wybranej warto§ci odpowiedniego parametru. Ele-
menty konstrukcyjne i bloki Zrédla pradu sa umie-
szczone w szafce posiadajacej w celu skutecznego
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chlodzenia otwory u dolu dla wlotu zimnego po-
wietrza. Chlodne powietrze oplywa najpierw bloki
najbardziej ogrzane przez cieplo Joule’a; na zebrach
chlodzgcych zaworéw péiprzewodnikowych pro-
stownika umieszczony jest nastawny przetacznik
cieplny do sterowania silnika wentylatora elek-
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trycznego. Naturalna wymiana ciepla odbywa sie-

wiec az do pewnej temperatury, natomiast obieg
wymuszony jest uruchamiany tylko woéweczas, kie-
dy nastawny przelacznik cieplny jest zamknigty.

Uzyteczne ulepszenie zrodia pradu wedilug wy-
nalazku polega na uzyskaniu nowych wyzszych
technicznie i ekonomicznie efektéw. Uklad prze-
strzenny elementéw konstrukcyjnych znajdujacych
sie w zupelnie zamknietej szafce z otworami zasy-
sajgcymi i odplywowymi powietrza pozwala na
wykorzystanie naturalnej wentylacji odprowadza-
jacej cieplo, ktéra dziata az do osiggniecia przez
najwiecej ogrzane elementy o znacznej pojemnoé$ci
cieplnej okre§lonej temperatury, powyzej ktoérej
dopiero dzialaja zabezpieczenia wlaczajace auto-
matycznie wymuszony obieg powietrza chlodzacego.

Regulacja mocy doprowadzanej w obwodzie pier-
wotnym transformatora sieciowego, pozwala na za-
stosowanie elementu sterujgcego o znacznie nizszym
obcigzeniu prgdowym w pordéwnaniu ze znanym
sterowaniem urzadzen prostownikowych na wyjéciu,
przy czym uzwojenie pierwotnego tego transfor-
matora jest wykorzystywane oprocz tego takze jako
dtawik, ktéry chroni sieé przed przepieciami szczy-
towymi.

Ochrone przepieciowg diod stanowig selenowe
zawory stykowe, ktére pozwalajg na stosowanie za-
_woréw pb6lprzewodnikowych tylko dla wartos§ci sku-
tecznej napiecia, bez potrzeby stosowania rezerw
dla warto$ci szczytowych, co daje istotng korzy§é
ekonomiczng, polegajaca mna obnizeniu kosztéw
przypadajacych na jeden -blok prostownikéw poi-
przewodnikowych i na zwigkszeniu, trwatosci tlak
chronionych diod pélprzewodnikowych.

Przyjecie zasady regulacji wedlug nachylenia
charakterystyki napigcie — prad pozwala na ta-
kie prowadzenie procesu w kapieli galwanizerskiej,
ze galwanizacja przebiega w optymalnych warun-
kach, co zapewnia z kolei dobrag Jakosé wynikow
i wyeliminowania brakéw.

Nowe i wyisze efekty osigga sie za pomoca zna-
nych $rodkéw, lecz przy nowym ich rozmieszcze-
niu i polgczeniu, przy czym efekt koncowy prze-
.kracza sume wiasciwosci zastosowanych elementéw.

Srodki potrzebne do wykonania #rédta pradu
wedlug wynalazku sg wiec na og6él znane i stoso-
' wane bezpo$rednio. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym figural
' przedstawia uklad poltgczen Zrédia pradu, fig. 2 —
regulator mocy i pradu oraz ogranicznik napiecia
i przekazniki wybiercze we wzajemnym ich potg-
czeniu, a fig. 3 — szafke z poélkami pietrowymi
z umieszczonym w niej Zrédlem pradu.

Transformator sieciowy tréjfazowy 1 posiada
uzwojenie pierwotne 2, polaczone z elementem ste-
‘rujacym 3 regulowanym o wejéciu Vg oraz uzwo-
jenie wtérne polaczone z diodami péiprzewodniko-
wymi 5. :
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Pomigdzy uzwojeniem wtérnym 4 a diodami p6t-
przewodnikowymi 5 jest umieszczone zabezpiecze-
nie przepieciowe 6, utworzone przez selenowe za-
wory stykowe, ograniczajgce, a porniedz:} uzwoje-
niem wtérnym 4 i zabezpieczeniem przepieciowym
6 znajduje sie specjalny przekladnik pradowy 7,
stosowany jako czujnik pradowy.

Na wyjSciu urzadzenia podlgczone sa ampero-
mierz 8 i woltomierz 9.

Zrédlo pradu posiada regulator mocy 10 z wyj-
Sciem 11, podlaczone do wejsciu V; regulowanego
elementu sterujgcego 3, sprzezonego z uzwojeniem
pierwotnym 2 transformatora sieciowego 1. Zrédlo
pradu posiada réwniez regulator pradu z wejSciem
12 oraz regulator napiecia z wejéciem 13, a ponad-
to przekaznik wybierczy, to jest selektor 14 do
ograniczenia napiecia i Zrédlo 15 statego napiecia
do ogranicznika.

Pomiedzy regulatorem mocy 10 a selektorem 14
jest umieszczony ogranicznik napiecia 16, a poni-
zej regulatora mocy 10 jest usytuowany selektor 17
do ograniczenia pradu, polgczony ze Zrédiem stale-
g0 napiecia do ogranicznika pradu, przy czym z se-
lektorem 17 jest polaczony ogranicznik gérnych
warto§ci pradu 19, podigczony poprzez zacisk 21
do selektora 20 ustalajacego nachylenie charakte-
rystyki napieciowo-pradowej, a z zaciskiem 21 jest
polgczony czujnik pradu 7. Z regulatorem mocy 10
jest polgczony zacisk 22, stuzgcy do polagczenia tego
regulatora z czujnikiem napigcia, ktéry stanowi
woltomierz 9.

Nawigzujac do fig. 3, Zr6dlo pradu jest umiesz-
czone w szafce 23, posiadajacej otwory wlotowe 2%
zimnego powietrza i otwory wylotowe 25. Szafka 23
wyposazona jest w wentylator elektryczny 26
i transformator sieciowy mocy 1 oraz w termoelek-
tryczny element wlaczajacy 31, a ponadto zawiera
blok 30 prostownikéw stykowych i w blok 29 regu-
latoréw i elementu zabezpieczajacego, jak réwniez
w poélke 27 z elementami sygnalizacyjnymi i p6lke
sterujgco-kontrolng 28 z wskaznikami napiecia
i pradu.

Zr6dlo pradu regulowane wedlug nastawionych
parametréw. charakterystyki napigciowo-pradowej,
to znaczy z nastawionym napieciem wyjsciowym,
przy ktérym przebiega proces galwanizacji, uwa-
runkowany wlasno$§ciami kapieli oraz okre$long
wymogami procesu wielko§cig gestoSci pradu, to
znaczy przy optymalnych warunkach dla danego
procesu galwanizacji i przy tak ograniczonym prag-
dzie, chroni witaSciwe Zr6dlo przed zwarciami
i przecigzeniami, dziala w spos6b nastepujacy:

Nachylenie charakterystyki napieciowo-prgdowej
jest nastawiane za pomocs selektora 20, stosownie
do zadanego napiecia i zgdanej gesto$ci- pradu. Z
czasem na skutek zmian kapieli rosnie prad i na-
piecie, przy czym oba-te parametry sg kontrolo-
wane przez wskazniki umieszczone na péikach
szafki, to jest przez amperomierz 8 i woltomierz 9.
Jezeli zostanie osiggni€te przepisane napiecie, to
woéwcezas powinien byé uzyskany okre§lony prad,
wediug odpowiednio zmodyfikowanego nachylenia
charakterystyki napieciowo-pradowej. .

Przy zastosowaniu okreslonej kapieli tak sie na-
stawia nachyleme charakterystylu przy pomocy
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selektora 20, ze przyrzady umieszczone ma pélkach
wskazuja okreS§lone wartoSci napigecia i pradu.
Kiedy Zr6dio pradu nie jest obcigzone, to wowczas
napiecie wyjSciowe 2Zr6dla nastawiane jest za
pomocy selektora 14 zgodnie z Zgdang wartoScia.
Jezeli Zr6dlo pradu jest obcigzone, to woéwcezas
napiecie na selektorze 20 jest dostosowane do cha-
rakterystyki napieciowo-pradowej, przy czym mna-
piecie to zalezy mie tylko od polozenia zestyku
Slizgowego, lecz przede -wszystkim od wielkoSci
pradu, stanowigcego obcigzenie urzadzenia.

Selektor 20 wybierajgcy nachylenie charaktery-
styki napiecie — prad, uruchamiany przez poten-
cjometr posiadajgcy wejScie, polaczone z czujni-
kiem pradu’'7 i zestyk §lizgowy, polaczony z wej-
§ciem regulatora napiecia 13, modeluje i okreSla
jednoczeSnie zgodnie 2z ustalonym programem,
wedlug ktérego jest mastawiony, przebieg procesu
galwanizacji oraz zabezpiecza optymalne parame-
“try, przy czym nachylenie charakterystyki napie-
ciowo-prgdowej mozna zmieni¢ uchwytem recz-
nym przez przesuw zestyku §lizgowego potencjo-
metra na skali z odpowiednig podziatkg przewod-
nofci, opornosci kapieli i tym podobnych parame-
tréw.

Zakres zastosowania zrédia pradu o regulowa-
nych parametrach wedlug wybranego nachylenia
charakterystyki napieciowo-pradowej z mozliwos-
cig cigglego nastawiania wartoSci parametréow w
zakresie od zeta az do wybramego maksimum oraz
z automatycznym zabezpieczeniem ograniczenia
napiecia i pradu, jak réwniez mozliwo§cia zmiany
kata nachylenia, a tym samym takze zaleznoSci
pradu od napiecia, jest znaczny.

Takie Zrédio pradu moze by¢ stosowane nie tyl-
ko dla galwanotechniki ale i réznych innych ce-
16w technicznych, na przyklad do automatéw spa-
walniczych, do spawania w atmosferze ochronnej,
do zasilania plazmowego luku i do tym podob-
nych procesé6w, moze byé takze zastosowany w
znacznie odleglejszych dziedzinach techniki, na
przyklad do réinych urzadzen w lecznictwie, a
wiec wszedzie tam, gdzie potrzebny jest szeroki
zakres regulacji z mozliwo$cig cigglego mastawia-
nia wybranych parametrow poczawszy wod zera,
a takze wszedzie tam, gdzie dotychczas odczuwa
sie brak sprawnych i bezpiecznych zrédel pradu
o prostej obstudze z zabezpieczeniem przed prze-
cigzeniem i przed mozliwoSciami nieszeczeSliwych
wypadkow.

Zastrzezenia patentowe

1. Zrédlo pradu stalego o regulowanej mocy
wyjsciowej zwlaszcza do celow galwanotechnicz-
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6
nych, zawierajgce tréjfazowy transformator z ele-
mentami sterujacymi, regulator i prostownik, zna=
mienne tynd, ze tréjfazowy transformator sklada
sie z zamocowanych mna osobnych rdzeniach jed-
nofazowych transformatoréw (1), ktérych uzwoje-
nia pierwotne (2) podilgczone sg jednym kornicem
do zacisk6w fazowych (X, ¥, Z) a drugim koncem
do wejsé elementéw sterujacych (3), ktérych wyj-
Scia podlgczone “sg do punktu wezlowego (0), przy
czym kazde uzwojenie pierwotne stanowi zarazem
dlawik, a uzwojenie wtérne kazdego transforma-
tora (1) zaopatrzone w zaczépy Srodkowe (4) i za-
silajace prostownik pelnookresowy z diodami p6i-
przewodnikowymi (5) oraz r6éwnolegle zalgczony-
mi ogranicznikami selenowymi (6) tworzy biegun
dodatni prostownika, za§ zaczepy S$rodkowe (4)
uzwojei wtérnych sa podigczone za poérednictwem
przekladnika pradowego (7) do stanowigcego bie-
gun ujemny prostownika szeSciopulsujace bez
zerowego dlawika, przy czym uzwojenia wtérme
przekladnik6w pradowych (7) sg korzystnie pod-
laczone szeregowo tak, ze indukowane mnapiecia
pulsujgce, proporcjonalne do przeplywajacego pra-
du sumuja sig, a konce uzwojen wtérnych sa pod-
lgczone za poSrednictwem zacisku (21) do selekto-
ra (20) charakterystyki napieciowo-pradowej, przy
czym zestyk $lizgowy selektora (20) jest przyla-
czony do wejécia (13) regulatora mocy (10) po-
przez ogranicznik mapiecia (16), polaczony z selek-
torem (14) ograniczajacym napiecie-a podlgczonym
do Zr6dla (15) stalego napiecia, a czujnik napie-
cia stanowigcy woltomierz (9) jest podlaczony za
pomocg zacisku (22) do regulatora mocy (10), na-
tomiast zacisk (21) i wejScie (12) regulatora mocy

(10) s3 polgczone poprzez ogranicznik pradu (19)

do selektora (17) ogranicznika pradu, polaczomego
ze zr6dlem (18) stalego mnapiecia.

2. Zrodlo pradu stalego wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze cale Zrédlo jest zamkniete w szaf-
ce (28), posiadajgcej u dolu otwory wlotowe (24)
do zasysania powietrza zimnego, przy c¢zym na
dnie umieszczone sg transformatory (1), a u gory
majacej otwér odplywowy (25) zaopatrzony w
wentylator elektryczny (26), przy czym goérna
cze§é szafki (23) posiada pélke (27) z elementami
uruchamiajgcymi i sygnalizacyjnymi oraz poétke
(28) z elementami regulacyjnymi, a pod tymi péi-
kami znajduje sie pietro z ‘elementami bloku  (29)
regulatora mocy i niZzsze pietro z blokiem lub
blokami prostownikéw stykowych (30), zaopatrzo-
nych w zebra chtodnicze, na ktérych zamontowa-
ny jest regulowany przelacznik cieplny (31), uru-
chamiajgcy silnik elektryczny wentylatora (26)
tylko wéwcezas, kiedy przelgcznik cieplny (31) jest
zamKkniety.
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