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2 Buchstabe g)

(54) Title: SEALING OF AN INJECTION COMPONENT AGAINST A CABLE
(54) Bezeichnung : ABDICHTUNG EINES SPRITZBAUTEILS GEGEN EIN KABEL

(57) Abstract: The invention relates to a cable seal,
for example for injection-molded plugs, where the
adhesion and sealing are improved by the fact that a
sealing element (4) is pressed by the extrusion-coat
mass (3) onto the cable (1). In this way, the contact
pressure is increased by the fact that the extrusion-
coat mass (3) rotates lever surfaces (5) relative to
each other on the sealing element (4) during the in-
jection process, whereby atorque is generated which
is used to increase the pressure of the sealing element
(4) onto the cable (1).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung
ist eine Kabeldichtung fir beispielsweise verspritzte
Stecker, bei welcher Haftung und Dichtigkeit da-
durch verbessert werden, dass ein Dichtelement (4)
von der Umspritzmasse (3) auf das Kabel (1) gepresst
wird. Dabel wird der Anpressdruck dadurch erhéht,
dass die Umspritzmasse (3) wéhrend des Einspritz-
vorgangs Hebelfldchen (5) auf dem Dichtelement (4)
verdreht, wodurch ein Drehmoment entsteht, welches
zur Erhdhung des Andrucks des Dichtelements (4)
auf das Kabel (1) genutzt wird.
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Abdi chtung eines Spritzbauteils gegen ein Kabel

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mt einem Kabel und
ei nem das Kabel wenigstens teilweise ungebenden
Spritzbauteils, wobei das Spritzbauteil Umrsprit zmaterial
aufweist, mt dem das Kabel unspritzt ist, sowie ein
Verfahren zum Abdichten eines Kabels zu einem
Spritzbauteil, wobei das Kabel zur Herstellung des

Spritzbauteils mt einem Ursprit zmaterial unspritzt wrd.

Zur Abdi chtung von Kabel durchf dhrungen sind aus dem Stand
der Techni k verschi edene LoOsungen bekannt. Haufig konmen
Schraubver bi ndungen zum Ei nsatz, bei denen eine D chtung,
in der Regel eine Dichthiulse oder Dichtring, mttels einer
Schr aubver bi ndung auf das Kabel gepresst wird.

Derartige Losungen sind jedoch hinsichtlich der Konplexitat
aufwdndig und erfordern von der Dinensionierung her einen

grofRen Raunbedarf.

Fir die Realisierung konpakterer Dichtlodsungen ist die
Verwendung von Schrunmpf Schl &uchen oder das Umspritzen eines
Kabel zur Herstellung beispielsweise eines Steckers

bekannt. Dabei ist fidr die Technik des Urspritzens

diejenige Situation von besonderer Problenatik, bei der das
Ursprit zmaterial keine oder nur eine schlecht haftende

Verbindung mt dem Kabel eingeht.

I nsbesondere bei dynam scher Belastung der Dichtung, we es
bei spi el swei se bei Kabel zugentl| astungen der Fall ist,
entstehen leicht Undichtigkeiten entlang des Kabels, d.h.

di e Langswasserdichti gkeit i st begrenzt.

Um hoheren Anforderungen an die Langswasserdichtigkeit

gerecht zu werden, z.B. um den Standard IP 67
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(I'nternational Protection Code 67) oder hoher zu erzielen,

si nd aufwandi ge Losungen erforderlich.

Der Erfindung Iliegt die Aufgabe zu Gunde, eine Vorrichtung
und eine Verfahren anzugeben, welche insbesondere auch bei
Verwendung eines nicht oder nur schlecht auf dem Kabel
haftenden Umsprit zmaterials bei hoher Konpaktheit und
geringer Konplexitat hohe Anforderungen an die

Langswasserdi chti gkei t bi etet.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemal durch die
Merkmal e der unabhéangi gen Anspriche. Vorteilhafte
Ausgestal tungen der Erfindung sind in den Unteransprichen

angegeben .

Erfindungsgenméld ist damt eine Anordnung nmit einem Kabel
und ei nem das Kabel wenigstens teilweise ungebenden
Spritzbauteils, wobei das Spritzbauteil Umsprit zmaterial
aufweist, mt dem das Kabel wunspritzt ist, dadurch
gekennzei chnet, dass auf dem Kabel ein Dichtel enent
vorgesehen ist, das von dem Unmrsprit zmaterial wunmspritzt ist,
und das Dichtelement verfornbar wund/oder spannbar ist und
mttels des Unsprit zmaterials in eine derartige Verfornung
bzw. Spannung gebracht ist, dass das Dichtelement einen
Druck auf das Kabel austubt und dazu als Wderl ager gegen

das Umsprit zmaterial druckt.

Mt anderen Worten wrd erfindungsgendl vorgeschl agen, dass
durch Einspritzen des Unmsprit zmaterials ein D chtel enent
derart unter Spannung gesetzt wird, dass es auf das Kabel
auf gedrickt und somit die gewinschte Dichtigkeit erzielt
wird. Von besonderem Vorteil dieser L6sung ist dabei, dass
bei der Konfektionierung beispielswise eines Steckers zur

Abdi chtung neben dem vorzugswei se zuvor auf das Kabel
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auf geschobenen Dichtelenents keine weiteren Materialien we
Uberwurfruttern oder additive Zugentlastungen erforderlich
sind. In gleichem MRe entfallen auch Arbeitsschritte fdur

eine Verarbeitung dieser Materialien.

Fir einen guten Andruck des Dichtelenments an das Kabel
weist das Dichtelenment vorteilhaft eine Hebelfl&che auf,

gegen welche das eingespritzte Umrsprit zmaterial drickt.

Dabei ist die Hebelfl&che vorzugsweise wenigstens

teil wei se, vorzugswei se vollstandig, or t hogonal zur

Kabel achse angeordnet, so dass das Dichtel ement im Profil
einen (L) -Schnitt oder einen (-L)-Schnitt beschreibt. Bei

axi al em Druck gegen die orthogonal zur Kabel aufl agefl ache

st ehende Hebel f1 &che der Dichtung drickt das in der

Di chtung w rkende Drehnmonment die Auflageflache der Dichtung

gegen das Kabel .

Vorteil haft i st dabei weiterhin, dass bei Verwendung
geeigneter Materialien w e Silikon die D chtung eine
Federwi rkung aufweist, die einen dauerhaften Andruck, auch

bei dynam schen Bel astungswechsel n, gewahr| ei stet.

Weiterhin ist der Spritzpunkt zum Einspritzen des
Ursprit zmaterials vorteilhaft so gel egen, dass das
Spritzmateri al in axialer Richtung stront und senkrecht auf

die Hebel fl ache des Dichtel enents ei nw rkt.

Zwecks verstarkter Wrkung dieses Mechanisnus kann das
Dichtelement weiterhin nehrere nebenei nanderliegende (L) -
Profile z.B. in Form eines (LLL) -Prof ils aufweisen, so dass
ei ne bevorzugte Ausgestaltung des Dichtelenents zum

Bei spiel in einer mt Lanellen besetzte Silikonhilse

best eht
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Dabei bieten konplett um aufende Hebelflachen weiterhin den
Vorteil, dass ein Urstronen oder Zuruckstromen der
Spritzmasse erschwert wird, so dass die Druckw rkung
aufrecht erhalten wird, auch wenn der Strdnungsdruck mt

Abschl uss des Spritzvorgangs endet.

Vorteil haft |iegt daher auch die Lanelle bis zur oder bis
nahe an die Innenseite der verwendeten Spritzform an, so
dass eine Art Ventilwirkung entsteht, die ein Unstromen der

Hebel f| ache zusatzlich erschwert.

Un ein Rickstellen der Hebelflache vor Erstarren des
Ursprit zmaterials zu verhindern, kann das Unmsprit zmateri al
als zahe Masse in einer auf die verblei benden Spaltnasse

absti mmbaren Viskositat eingebracht werden.

Un eine gute Elastizitat bei gleichzeitig guter

Tenper at ur best andi gkeit in einem Einsatzbereich bis

weni gstens 200°C, vorzugsweise bis 340°C, zu erzielen, wrd
fur das Umsprit zmaterial vorzugsweise ein thernoel astischer
Kunststoff und fur das D chtungsel enent vorzugsweise

Silikon verwendet.

Alternativ zu einem Dichtungselement mt Lanellenstruktur
kann auch ein O R ng verwendet werden, welcher ebenfalls
durch den Spritzdruck und einem aufgrund des elastischen
Spritzbauteils anhaltenden Druck der ungebenden Spritznmasse
anhaltend und federnd auf das Kabel gedrickt w rd.

Ebenso kann das Verfahren auch zum Medi endichten von z.B.

Metallteilen (z.B. Schirmhil sen) verwendet werden.

Neben der beschriebenen Wrkung der Abdichtung des Kabels

gegeniber dem Unmsprit zmaterial sowi e dem Spritzbauteil
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weist die Erfindung die weitere Wrkung einer erhohten
Haf tung zw schen Kabel und Spritzbauteil auf, so dass eine

hohere Zugfestigkeit erzielt wrd.

Das auf das Kabel gepresste Dichtelenent ist aufgrund der
Hebel f| &chen gut von der Unmsprit zmasse ungeben und dadurch
in ihr verankert. Ein Herausziehen des Dichtelenents aus

der Umsprit zmasse ist daher nur unter Anwendung hoher

Zugkrafte unter Zerstodrung des Spritzbauteils nbglich.

Die fir ein Herausziehen des Kabels aus dem Dichtel ement
erforderliche Zugkraft wrd ebenfalls aufgrund der mt dem
Andruck des Dichtelenents auf das Kabel einhergehenden

Ver groRerung der Haftreibung durch die vorliegende

Erfindung deutlich erhdht.

Bevor zugte Einsatzbereiche der vorliegenden Erfindung sind
di e Abdichtung vorkonfektionierter Stecker, die Abdichtung

von Zugentl astungen oder GCehé&usedurchf ihrungen.

Nachfolgend w rd die Erfindung unter Bezugnahme auf die

Zei chnung anhand bevorzugter Ausfihrungsfornmen néher

erl autert
Es zeigen
Fig. 1 di e Abdichtung eines Kabels gegenliber einem
Spritzbauteil gemall ei nem bevorzugten
Ausf Ghrungsbei spi el der Erfindung im Schnitt,
Fig. 2 ein Dichtungsel enent genmall ei nem bevorzugten

Ausf Ghrungsbei spi el der Erfindung im Schnitt und
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Fig. 3 ein Dichtungsel ement gendl ei nem anderen
bevor zugt en Ausf Ghrungsbei spi el der Erfindung im

Schnitt .

Figur 1 zeigt die Abdichtung eines Kabels gegentber einem
Spritzbauteil gemalR einem bevorzugten Ausfihrungsbei spi el

der Erfindung in axialer Schnittrichtung. Das Kabel 1
mindet in einer Spritzform 12. Das Kabel 1 wird in dieser
Spritzform 12 mt dem Umsprit zmaterial 3 unmspritzt, wodurch
das Spritzbauteil 2 gebildet wird. Da das Unsprit zmateri al
3 an dem Kabel Ivorliegend nicht gut haftet, entsteht dabei
leicht ein Spalt 8, in welchen Feuchtigkeit in Vorrichtung

ei ndri ngen kann.

Das tiefere Eindringen von Feuchtigkeit wrd vorliegend
durch ein Dichtelement 4 verhindert. Damt es zw schen
Dichtelenent 4 und Kabel 1 nicht ebenfalls zur

Spal tenstehung kommt, ist vorgesehen, dass das Dichtel ement

4 auf die Kabel oberfl ache aufgepresst wird.

Gemal? dem vorliegend beschriebenen bevorzugten

Ausf Ghr ungsbei spi el der Erfindung erfolgt dies durch ein

Ver bi egen von Hebelfldchen 5 des Dichtelenents 4, in

ver bogenem Zustand als 5'skizziert. Das Verbiegen der

Hebel fl &chen 5 erzeugt im Knickpunkt zw schen Hebel flache 5
und der Kabel aufl agefl dache der Dichtung ein Drehnonent,

wel ches di e Kabel aufl agefl &che gegen das Kabel 1 presst und

damt eine Spaltbildung verhindert.

Durch die Spannung des Dichtelements 4 wirkt dieses ferner
als Feder, so dass auch bei Bewegung des Kabels 1 gegenuber
der Kabeltulle 2 eine Spaltbildung dauerhaft verm eden

wer den kann.
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Das Spannen des Dichtelenents erfolgt bei der

Konf ekti oni erung der Vorrichtung durch das Einbringen des
Ursprit zmaterial 3. Fiur eine ideale Wrkung wird der
Spritzpunkt 7 zum Einbringen des Unmsprit zmaterials 3 derart
gewdhlt, dass die Flielrichtung des Unmsprit zmaterials 3 in
axialer Richtung, und damt vorliegend orthogonal zu den
Hebel f1 &chen 5 verl auft, so dass die Hebel fl achen 5 einem
hohen Stroémungsdruck ausgesetzt sind. Durch die Anordnung
mehrerer Hebelflachen 5 bzw. Lanellen 6 hintereinander

| &sst sich diese Wrkung verstarken.

Der Durchgangsspalt zw schen Lanelle 6 und |nnenwand der
Spritzform 12 kann nobglichst schmal benessen werden, so
dass ein Urstronen der Hebelfl&chen 5 bzw Lanellen 6 und
ein Wederaufrichten bei Beendigung des Spritzvorgangs
durch das angenessen z&h zu haltende Spritzmaterial 3

nmogl i chst nicht erfolgt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei Ausgestaltungsfornmen des
Dichtelements 4 in radialer Schnittrichtung. Durch die
Verformung der ringartigen Hebelflachen 5 verringert sich
deren Auf3enradius, wodurch das Material innerhalb der

D chtungsscheibe in zirkularer Richtung gestaucht wird.

D ese Stauchung ist nicht erwinscht und setzt zudem dem

Bi egevorgang eine nicht erwinschte Kraft entgegen.

In den Figuren 2 und 3 sind daher Ausgestaltungsfornen des
Dichtelements 4 gezeigt, die ein Stauchen des Materials

i nnerhal b der R ngflache verneiden.

Figur 2 zeigt eine unterbrochene Ringflache, so dass
ei nzel ne, sich aufBer am FulRpunkt (Knickpunkt) berdhrende

Hebel f1 &chen 5 frei vonei nander beweglich sind.
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Durch genei nsames Unbi egen der einzelnen Hebelfl&chen wrd
zum Einen ein um aufender Druck auf die D chtung ausgelbt,
zum Anderen reduziert sich der (projizierte) Radius des

Ri nges, so dass die aulleren Eckpunkte der Hebelflachen 5
nadher aneinander |iegen. Durch den zw schen ihnen I|iegenden

Abstand treten unerwinschte Stauchkrafte nicht auf.

Figur 3 zeigt eine vereinfachte Ausfihrung der Anordnung
aus Figur 2, wobei die Ringscheibe Ilediglich in radialer
Richtung eingeschnitten ist. Der Vorteil dieser Ausfuihrung
liegt darin, dass ein Urstromen der Hebelfldche 5 weniger
leicht erfolgt. Aufgrund der Radiusreduzierung der Scheibe
erfolgt in diesem Fall ein Uberlappen der &uBeren Ecken der

Hebel fl achen .
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Pat ent anspr Gche

1. Anordnung nit einem Kabel (1) und einem das Kabel (1)
weni gstens teilweise ungebenden Spritzbauteils (2),

wobei das Spritzbauteil (2) Ursprit zmaterial (3)
aufweist, mt dem das Kabel wunspritzt ist,

dadurch gekennzei chnet, dass

auf dem Kabel ein Dichtel enent (4) vorgesehen ist, das
von dem Umsprit zmaterial (3) unspritzt ist, und

das Di chtel enent (4 verfornmbar wund/oder spannbar st
und mttels des Unsprit zmaterials (3 in eine derartige
Verformung bzw. Spannung gebracht ist, dass das
D cht el enent (4 einen Druck auf das Kabel (1) ausltbt und

dazu als Wderlager gegen das Unsprit zmaterial drickt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtel enent (4) wenigstens eine Hebelf | ache (5)
aufwei st und die Verfornung bzw Spannung des

Dichtelements (4) durch Druck des Unsprit zmaterials auf die
Hebel f | ache (5) des Dichtelenments (4) erzielt wrd.

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelf |l ache (5) als

Lamell e (6) des Dichtelements (4) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lanelle (s als unfangsmafRig vollstandig

um auf ende Lanelle ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzei chnet, dass eine Mehrzahl von Lanellen vorgesehen
sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,
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dadurch gekennzei chnet, dass
das Unsprit zmaterial (3 aus einem thernoplastischen

Kunststof f besteht.

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriuche,
dadurch gekennzei chnet, dass

das Dichtelenment (4) Silikon aufweist.

8. Verfahren zum Abdichten eines Kabels (1) zu einem
Spritzbauteil (2 ,

wobei das Kabel (1) zur Herstellung des
Spritzbauteils (2) mt einem Ursprit zmaterial (3 unspritzt
wrd,

dadurch gekennzei chnet, dass

vor der Herstellung des Spritzbauteils (2) auf dem
Kabel (1) ein verfornbares und/ oder spannbares Dichtel enent
(4 angeordnet wrd, und

das Dichtel enent beim Unspritzen des Kabels (1)
aufgrund des stronenden Unmsprit zmaterials (3 in eine
derartige Verformung bzw. Spannung gebracht wird, dass das
Di chtelenent (4 einen Druck auf das Kabel (1) ausibt und

dazu als Wderl ager gegen das Unmsprit zmaterial driickt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (4 eine Hebelflache (5 aufweist und
die Verformung bzw. Spannung des Dichtelenments (4) dadurch
erzielt wird, dass ein durch das strodnende

Ursprit zmaterials ein Druck auf die Hebelf |ache (5) des

D chtel ements (4) ausgeubt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzei chnet, dass ein derartiger Einspritzpunkt (s)

gewahlt wrd, der ein Anstronmen des Unsprit zmaterials (3)
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in einem Wnkel zu der Hebelflache (5 erlaubt, so dass ein

Stromungsdruck gegen die Hebel flache (5 erzielt wrd.
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