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Pompe.

@ Pompe comprenant :
- un corps de pompe (1) formant une entrée de produit

fluide (13) débouchant dans une chambre de clapet (14)
comprenant un fond (15) formant un siege de clapet (16) et
une paroi périphérique (17), le corps de pompe (1) définis-
sant un axe de révolution X,

- un élément de rétention (2) engagé axialement dans le
corps de pompe (1) de maniere a délimiter la chambre de
clapet (14) avec le fond (14) et la paroi périphérique (17),

- un organe mobile de clapet (3) dispose dans la
chambre de clapet (14), 'organe mobile de clapet (3) étant
mobile axialement dans la chambre de clapet (14) entre le
fond (15) et I'élément de rétention (3},

caractérisé en ce que la paroi périphérique (17) est for-
mée par le corps de pompe (1).

« figure pour I'abrégé : figure 3»
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Description

Titre de I'invention : Pompe

La présente invention concerne une pompe comprenant un corps de pompe formant
une entrée de produit fluide. Cette entrée débouche dans une chambre de clapet
comprenant un fond formant un siege de clapet et une paroi périphérique. La pompe
comprend également un élément de rétention engagé axialement dans le corps de
pompe de manicre a délimiter la chambre de clapet avec le fond et la paroi péri-
phérique. Un organe mobile de clapet est dispos€ dans la chambre de clapet, en étant
mobile axialement entre le fond et 1I’élément de rétention. Les domaines d’application
privilégiée de I’'invention sont ceux de la parfumerie, de la cosmétique, de la
pharmacie et de I’alimentation.

Dans I’art antérieur, on connait le document FR2403465, qui décrit une pompe de ce
type, avec un clapet d’entrée comprenant un organe mobile de clapet, sous la forme
d’un disque, qui est déplagable dans une chambre de clapet entre un fond formant un
siege de clapet et un élément de rétention engagé dans le corps de pompe. La paroi pé-
riphérique ou latérale de la chambre de clapet est formée par I’élément de rétention,
qui vient en butée sur le fond. Ce document FR2403465 sera décrit plus en détail ci-
apres.

L’inconvénient avec 1’élément de rétention de ce document est qu’il doit Etre orienté
sur la bonne face avant de I'insérer dans le corps de pompe. En effet, il faut que la
paroi périphérique vienne se positionner autour du disque.

La présente invention a pour but de remédier a cet inconvénient en définissant une
pompe comprenant :

- un corps de pompe formant une entrée de produit fluide débouchant dans une
chambre de clapet comprenant un fond formant un siege de clapet et une paroi péri-
phérique, le corps de pompe définissant un axe de révolution X,

- un élément de rétention engagé axialement dans le corps de pompe de maniere a
délimiter la chambre de clapet avec le fond et la paroi périphérique,

- un organe mobile de clapet disposé dans la chambre de clapet, I’organe mobile de
clapet étant mobile axialement dans la chambre de clapet entre le fond et I’élément de
rétention,

caractérisé en ce que la paroi pé€riphérique est formée par le corps de pompe.

Par conséquent, 1’élément de rétention ne forme plus que le toit de la chambre de
clapet. La paroi périphérique ou latérale s’étend de préférence sur la totalité de la pé-
riphérie du corps de pompe. En d’autres termes, I’élément de rétention reste en
éloignement du fond de la chambre de clapet.

Ainsi, il est possible de réaliser I’élément de rétention avec une symétrique selon un
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plan médian perpendiculaire a I’axe de révolution du corps de pompe. Les deux faces
de I’élément de rétention sont donc identiques, de sorte qu’il n’est plus nécessaire de
I’ orienter avant montage dans le corps de pompe.

Selon une caractéristique de I’invention, la paroi pé€riphérique peut s’évaser vers
I’extérieur a partir du fond. En d’autres termes, la paroi périphérique peut étre
tronconique avec un diametre qui croit a partir du fond. De cette maniere, la section de
passage de fluide autour de 1’organe mobile de clapet est maximale, lorsque ce dernier
est plaqué contre 1’élément de rétention par le flux de produit fluide aspiré a 1’intérieur
de la chambre de clapet.

Selon un aspect avantageux de 1’invention, le corps de pompe peut former un
épaulement annulaire interne autour de la paroi périphérique, 1’élément de rétention
venant en butée sur ou en contact de cet €épaulement interne. De préférence,
I’épaulement annulaire interne est adjacent ou contigu a la paroi périphérique, en
formant entre eux un angle obtus, avantageusement de 1’ordre de 100 a 120 degrés. On
peut aussi dire que 1I’épaulement interne s’étend radialement vers I’extérieur a partir du
bord annulaire supérieur de la paroi pé€riphérique en formant un angle entre eux. Cela
implique que le diametre de I’élément de rétention est supérieur a celui de la paroi pé-
riphérique.

Selon une autre caractéristique int€ressante de 1’invention, le corps de pompe peut
former une section externe tronconique autour de la paroi pé€riphérique. Cela signifie
que la paroi périphérique est au moins partiellement inscrite a I’intérieur de la section
externe tronconique.

Avantageusement, la section externe tronconique définit un diamétre maximal et un
diametre minimal, le rapport du diametre maximal au diametre minimal étant de
I’ordre de 1,5. La conicité de la section externe tronconique peut €tre de I’ordre de 45
degrés, plus ou moins 10 degrés.

De préférence, I’épaulement annulaire interne est situé sensiblement au méme niveau
axial que le diametre maximal de la section externe tronconique. Cela implique alors
que la paroi périphérique est enticrement ou presque entierement inscrite a I’ intérieur
de la section externe tronconique.

Le but de cette section externe tronconique étendue est de faciliter I’introduction de
la pompe dans un col de réservoir, en particulier lorsque le diametre interne du col est
a peine supérieur au diametre externe du corps de pompe. En effet, en 1’absence de
cette section externe tronconique étendue, il arrive que le corps de pompe bute sur le
sommet du col lors du montage, ce qui peut conduire a un endommagement de la
pompe ou a une cassure du col. Avec cette section externe tronconique étendue, on
minimise considérablement ce risque, puisque le col va glisser, et non pas buter, sur la

section externe tronconique étendue.
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Selon une autre caractéristique de I’invention, 1’élément de rétention peut
comprendre une couronne qui est pourvue intérieurement de plusieurs profils de
rétention qui font saillie radialement vers I’intérieur, I’organe mobile de clapet venant
en contact de butée contre ces profils de rétention. Avantageusement, 1’organe mobile
de clapet définit un diametre externe, la couronne définit un diametre interne et les
profils de rétention définissent ensemble un diametre fictif inscrit, le diametre externe
étant inférieur au diameétre interne et supérieur au diametre inscrit. On garantit ainsi
que I’organe mobile de clapet va toujours venir en butée contre les profils de rétention
lors des phases d’aspiration, tout en conservant une section de passage suffisante pour
le produit fluide, de préférence supérieure a celle de I’entrée de produit fluide du corps
de pompe. On évite alors toute perte de charge entre ’entrée de produit fluide et la
chambre de pompe a travers la chambre de clapet.

Il est a noter que les caractéristiques suivantes pourraient faire 1’objet de protections
séparées :

- Elément de rétention symétrique selon un plan médian perpendiculaire 2 I’axe de
révolution X,

- Paroi périphérique s’évasant vers 1’extérieur a partir du fond,

- Corps de pompe formant un €paulement annulaire interne autour de la paroi péri-
phérique, 1’élément de rétention étant en contact de cet épaulement interne,

- Corps de pompe formant une section externe tronconique autour de la paroi péri-
phérique de la chambre de clapet.

L’invention sera maintenant décrite plus en détail en référence aux dessins joints,
donnant a titre d’exemple non limitatif, un mode de réalisation de I’invention.

Sur les figures :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en coupe transversale verticale a travers une pompe de
I’art antérieur,

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective et en coupe transversale verticale a
travers la partie basse d’une pompe selon 1’invention,

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue similaire a celle de la [Fig.2], de face et agrandie, et

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue de dessus montrant I’intérieur du corps de pompe.

La [Fig.1] montre une pompe de I’art antérieur désignée dans son ensemble par P.
Elle comprend un fit principal 11a de forme sensiblement cylindrique qui se termine a
son extrémité supérieure par une collerette annulaire 111a qui fait saillie radialement
vers I’extérieur. A son extrémité inférieure, le corps de pompe 1a forme un manchon
de raccordement 12a destiné a recevoir un tube plongeur (non représenté). Ce manchon
de raccordement 12a communique avec I’intérieur du fiit 11a par une entrée de produit
fluide 13a. Plus précis€ément, cette entrée de produit fluide 13a communique avec une

chambre de clapet 14a, qui est délimitée par le corps de pompe 1a et un élément de
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rétention 2a. Le corps de pompe 1a définit un fond 15a qui est avantageusement
pourvu d’un siege de clapet 16a, qui s’étend de manicre concentrique autour de
I’entrée de produit fluide 13a. On peut ainsi dire que la partie inférieure de la chambre
de clapet 14a est formée par le fond 15a du corps de pompe la. Le reste de la chambre
de clapet 14a est formé par cet élément de rétention 2a, qui forme une paroi péri-
phérique 21a, ainsi qu’une paroi supérieure 22a qui forme un passage faisant com-
muniquer la chambre de clapet 14a avec ’intérieur du fiit 11a. Un disque 3a, faisant
office d’organe de clapet mobile, est disposé a I’intérieur de 1la chambre de clapet 14a,
de maniere a pouvoir se déplacer axialement entre le sicge de clapet 16a et la paroi su-
périeure 22a. Au repos et pendant les phases de distribution, le disque 3a repose sur
son siege 16a. En revanche, lors des phases d’aspiration, le disque 3a est plaqué contre
la paroi supérieure 22a, permettant ainsi au produit fluide de remplir le fiit 1a avec du
produit fluide stocké dans un réservoir de produit fluide dans lequel le tube plongeur
s’étend. Le disque 3a est déplacé contre la paroi supérieure 22a par le flux de produit
fluide traversant la chambre de clapet 14a.

L’élément de rétention 2a, et plus particulicrement sa paroi périphérique 21a, est
engagée dans une section inférieure 112a du fiit 11a, qui présente avantageusement un
diametre quelque peu inférieur, afin de pouvoir insérer 1’élément de rétention 2a dans
le fit 11a sans frottement jusqu’au niveau de la section inférieure 112a, dans laquelle
I’élément de rétention 12a est engagé en force jusqu’a venir en contact du fond 15a.

On peut remarquer que la paroi périphérique 21a de 1’élément de rétention 2a s’étend
jusqu’en contact du fond 15a. Par conséquent, la paroi latérale de la chambre de clapet
14a est enticrement et uniquement formée par I’élément de rétention 2a. Il faut
également constater que I’élément de rétention 2a doit &tre orienté correctement avant
d’étre engagé a I’intérieur du corps de pompe la. En effet, ses deux faces ne sont pas
identiques, du fait de la présence de la paroi périphérique 21a.

L’extrémité inférieure du fht 11a forme un chanfrein 114a, qui se prolonge ensuite
vers I'intérieur en formant le fond 15a. Le petit chanfrein 114a ne s’étend que sur
I’épaisseur du fond 15a. On peut remarquer que le bord inférieur de la paroi péri-
phérique 21a de I’élément de rétention 2a, qui vient en contact avec le fond 15a, est
situé sensiblement au méme niveau, ou légerement en dessous, du chanfrein 114a. De
méme, le diametre inférieur du chanfrein 114a est Iégérement supérieur au diametre
externe de 1’élément de rétention 2a. Le rapport du diametre maximal au diametre
minimal du chanfrein 114a n’excede pas 1,15.

La pompe P de I’art antérieur, comme toute pompe conventionnelle, comprend en
outre une tige d’actionnement T sur laquelle est monté un piston K qui coulisse de
maniere €tanche a I’intérieur du fGit 11a a I’encontre d’un ressort de rappel S. La

pompe P est en outre pourvue d’un organe de fixation F qui permet d’écraser un joint
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de col G sur le bord supérieur du col d’un réservoir (non représenté). La conception de
la tige d’actionnement T, du piston K et de I’organe de fixation F n’est pas critique
pour la présente invention. Ces éléments peuvent présenter les formes les plus diverses
sans sortir du cadre de I’invention. Seule la partie inférieure de la pompe fait 1’objet de
la présente invention.

On se référera maintenant aux figures 2, 3 et 4, qui représentent la partie inférieure
d’une pompe selon I’invention. La partie supérieure de la pompe peut étre identique ou
similaire a celle de la pompe de ’art antérieur décrite ci-dessous. On peut remarquer
que la partie inférieure de pompe comprend également un corps de pompe 1, un
élément de rétention 2 et un organe mobile de clapet 3, éléments que 1’on retrouve dans
la pompe de I’art antérieur de la [Fig.1], mais avec des conceptions différentes.

Le corps de pompe 1 définit un fiit 11, qui est essentiellement cylindrique,
notamment au niveau de sa paroi interne contre laquelle coulisse le piston de la pompe.
A son extrémité inférieure, le fiit 11 forme une section de réception 112 pour I’élément
de rétention 2. Cette section de réception 112 présente un diametre légerement
inférieur a celui du fiit 11, de maniere a permettre le passage sans frottement de
I’élément de rétention 2 a I’intérieur du ft. En dessous de cette section de réception
112, le corps de pompe 1 forme un épaulement annulaire 18, qui se présente sous la
forme d’une plage plane annulaire. En dessous de cet épaulement 18, le corps de
pompe 1 définit une paroi périphérique 17, qui rejoint un fond 15 percé en son sens par
une entrée de produit fluide 13. Le corps de pompe 1 définit €également un manchon de
raccordement 12 qui s’étend autour de cette entrée de produit fluide 13, et qui est
destiné a la réception d’un tube plongeur (non représenté). Le fond 15 définit un gradin
annulaire qui fait office de siege de clapet 16. On peut remarquer que la paroi latérale
17 est évasée ou tronconique a partir du fond 15. En d’autres termes, le diametre
inférieur de la paroi périphérique 17, formant le bord extérieur du fond 15, est inférieur
au diametre supérieur de la paroi périphérique 17 formant la jonction avec
I’épaulement interne 18. L’angle que fait la paroi périphérique 17 par rapport a I’axe
de révolution X est de I’ordre de 10 a 30°. Par rapport a I’épaulement interne 18, la
paroi périphérique 17 forme un angle obtus de 1’ordre de 100 a 120°. Ces valeurs
d’angle ne sont citées qu’a titre indicatif et ne sauraient €tre limitatifs. La conicité de la
paroi périphérique 17 permet d’augmenter la section de passage pour le produit fluide
lorsque 1’organe de clapet mobile 3 est plaqué par I’aspiration contre les profils de
rétention 22 de I’élément de rétention 2. Ceci est clairement visible sur la [Fig.3]. En
variante, la paroi périphérique pourrait €tre cylindrique ou étagée.

Le corps de pompe 1, au niveau de sa paroi extérieure, forme également une section
externe tronconique 114 qui fait la jonction entre le it 11 et le fond 15. Cette section

externe tronconique 114 peut étre qualifiée de chanfrein étendu. En effet, le rapport
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entre son diaméetre maximal 114M et son diamétre minimal 114m est de 1’ordre de 1,5,
bien plus que le rapport de 1,15 de la pompe de la [Fig.1]. La conicité de la section
externe tronconique 114 par rapport a I’axe de révolution X est de I’ordre de 35 a 55°,
mais de préférence de I’ordre de 45°.Axialement, le diametre maximal 114M est situé
sensiblement au niveau de 1’épaulement interne 18. Radialement, le diamétre minimal
114m est sensiblement aligné avec la périphérie externe du fond 15, qui définit
également le diametre minimal de la paroi périphérique 17. Ainsi, on peut dire que la
paroi périphérique 17, ainsi que I’épaulement annulaire 18, sont situ€s axialement et
radialement au niveau de cette section externe tronconique 114. Ce chanfrein étendu
facilite grandement I’introduction de la pompe a I’intérieur des cols de réservoir,
notamment lorsque ces cols définissent un diametre légerement supérieur a celui du fiit
11. On évite ainsi toute butée franche sur le bord annulaire du col, qui pourrait
conduire a un endommagement de la pompe ou a une détérioration du col.

L’organe de rétention 2 se distingue de celui 2a de la pompe de la [Fig.1] en ce qu’il
est symétrique par rapport a un plan médian Pm perpendiculaire a 1’axe de révolution
X. Ce plan médian Pm est représenté€ sur la [Fig.3]. De ce fait, il n’est pas nécessaire
d’orienter préalablement 1’organe de rétention 2 avant de I’engager a I’intérieur du
corps de pompe 1. Peu importe son orientation, étant donné que ses deux faces sont to-
talement identiques. En fin d’insertion, I’organe de rétention 2 est engagé en force dans
la section de réception 112 de diametre réduit. En position finale de montage, I’organe
de rétention 2 vient en appui ou en contact de I’épaulement interne 18. I définit alors
la partie supérieure ou le toit d’une chambre de clapet 14 dont le fond 15 et la paroi pé-
riphérique 17 sont formés par le corps de pompe 1. En se référant aux figures 2 et 4, on
voit que le I’élément de rétention 2 comprend une couronne 21 qui vient en prise dans
le logement de réception 112 et en appui ou contact de I’épaulement interne 18. Cette
couronne 21 est pourvue intérieurement de plusieurs profils de rétention 22 qui
s’étendent radialement vers I’intérieur. Ces profils de rétention 22 peuvent se présenter
tres simplement sous la forme de petites barrettes verticales distribuées de maniere
équidistante a I'intérieur de la couronne 21. L’extension radiale vers I’intérieur de ces
profils de rétention 22 dépend de la nature et notamment du diametre externe de
I’organe de clapet mobile 3. Dans le cas présent, I’étendue radiale des profils 22
n’excede pas 1’épaisseur radiale de la couronne 21. Les profils de rétention 22 sont au
nombre de six, mais cela n’est pas limitatif.

En se référant a nouveau a la [Fig.3], on peut remarquer que le diametre interne de la
couronne 21 correspond environ au diametre interne de I’épaulement annulaire interne
18 ou au diametre maximal de la paroi périphérique 17. De ce fait, la couronne 21 ne
crée pas ou presque pas de perte de charge pour le produit fluide qui s’écoule a travers

la chambre de clapet 14. On peut aussi dire que I’épaisseur radiale de la couronne 21
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correspond environ a la largeur radiale de I’épaulement interne 18.

L’organe de clapet mobile 3 se présente sous la forme d’un disque ou d’une rondelle,
qui est disposé a I’intérieur de la chambre de clapet 14, de maniere a pouvoir se
déplacer axialement entre son siege 16 et 1’organe de rétention 2, et plus particu-
lierement ses profils de rétention 22. Sur les figures 2 et 3, I’organe de clapet mobile 3
a ¢té représenté en phase d’aspiration, dans laquelle il est plaqué contre les profils de
rétention 22. Il est alors en €éloignement de son siege 16, ce qui définit un passage
important pour le produit fluide en provenance de I’entrée 13 vers ’intérieur du fit 11.
Le produit fluide en provenance du réservoir de produit fluide chemine a travers le
tube plongeur (non représenté), puis a travers I’entrée de produit fluide 13, entre le
fond 15 et I’organe de clapet mobile 3, entre la paroi périphérique 17 et I’organe de
clapet mobile 3, puis entre les profils de rétention 22 pour parvenir a I’intérieur du fht
11. Il n’y a pas de pertes de charge, étant donné que les sections de passage a
I’intérieur de la chambre de clapet 14 et a travers 1’élément de rétention 2 sont su-
périeures a celle de ’entrée de produit fluide 13.

Sur la [Fig.4], on peut clairement remarquer que le diametre externe de 1’organe de
clapet mobile 3 est inférieur au diametre interne de la couronne 21 mais supérieur au
diametre inscrit défini entre les extrémités libres intérieures des profils de rétention 22.

La présente invention pourrait également &tre définie de la maniere suivante. La
partie inférieure du corps de pompe 1 est formée avec un gradin annulaire formant a la
fois une paroi périphérique 17 de la chambre de clapet 14 et un €paulement 18 servant
de butée pour I’organe de rétention 2. Ce gradin permet de réaliser un chanfrein
externe 114 qui s’étend sur une étendue importante. Une autre caractéristique
avantageuse de I’invention est la symétrie de 1’élément de rétention 2 qui évite son
orientation au montage. Une section de passage importante pour le produit fluide est
garantie du fait que 1’épaisseur de la couronne 21 est sensiblement égale a la largeur de
I’épaulement interne 18.

Il est a noter que la hauteur axiale cumulée de la chambre de clapet 14 et de I’élément
de rétention 2 n’est pas supérieure a celle de la pompe P de I’art antérieur de la [Fig.1].
La paroi périphérique 21a de 1’élément de rétention 2a a été remplacée par la paroi pé-
riphérique 17 et I’épaulement interne 18. La paroi supérieure 22a de 1’élément de
rétention 2a a €té remplacée par un €lément de rétention 2 parfaitement symétrique. Le

petit chanfrein 114a a €t€ remplacé par une section tronconique 114 d’étendue accrue.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Pompe comprenant :

- un corps de pompe (1) formant une entrée de produit fluide (13) dé-
bouchant dans une chambre de clapet (14) comprenant un fond (15)
formant un siege de clapet (16) et une paroi périphérique (17), le corps
de pompe (1) définissant un axe de révolution X,

- un élément de rétention (2) engagé axialement dans le corps de pompe
(1) de maniere a délimiter la chambre de clapet (14) avec le fond (14) et
la paroi périphérique (17),

- un organe mobile de clapet (3) disposé dans la chambre de clapet (14),
I’organe mobile de clapet (3) étant mobile axialement dans la chambre
de clapet (14) entre le fond (15) et I’élément de rétention (2),
caractérisé en ce que la paroi périphérique (17) est formée par le corps
de pompe (1).

Pompe selon la revendication 1, dans lequel I’élément de rétention (3)
est symétrique selon un plan médian perpendiculaire a I’axe de ré-
volution X.

Pompe selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la paroi périphérique
(17) s’évase vers I’extérieur a partir du fond (15).

Pompe selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le corps de pompe (1) forme un €paulement annulaire interne (18)
autour de la paroi périphérique (17), I’élément de rétention (3) étant en
contact de cet épaulement interne (18).

Pompe selon la revendication 4, dans lequel 1’épaulement annulaire
interne (18) est adjacent a la paroi périphérique (17), en formant entre
eux un angle obtus, avantageusement de 1’ordre de 100 a 120 degrés.
Pompe selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le corps de pompe (1) forme une section externe tronconique
(114) autour de la paroi périphérique (17).

Pompe selon la revendication 6, dans lequel la section externe
tronconique (114) définit un diametre maximal et un diametre minimal,
le rapport du diametre maximal au diametre minimal étant de I’ordre de
L5.

Pompe selon les revendications 4 et 6, dans lequel 1’épaulement
annulaire interne (18) est situé axialement sensiblement au méme niveau
que le diametre maximal de la section externe tronconique (114).

Pompe selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans



[Revendication 10]

lequel I’élément de rétention (2) comprend une couronne (21) qui est
pourvue intérieurement de plusieurs profils de rétention (22) qui font
saillie radialement vers I’intérieur, I’organe mobile de clapet (3) venant
en contact de butée contre ces profils de rétention (22).

Pompe selon la revendication 9, dans lequel 1’organe mobile de clapet
(3) définit un diametre externe, la couronne (21) définit un diametre
interne et les profils de rétention (22) définissent ensemble un diametre
inscrit, le diametre externe étant inférieur au diameétre interne et

supérieur au diametre inscrit.
ook sk
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