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(54) Dispositif de sécurité pour une installation de transport a cable

(57)  Un dispositif de sécurité (30) pour une installa-
tion de transport a cable comprend un filin (31) tendu
entre un premier et un deuxieme supports fixes (23, 22),
une premiere extrémité du filin (31) coopérant avec des
moyens de maintien solidaires du premier support fixe
(23) et assurant la désolidarisation de la premiére extré-

mité du filin (31) lorsque la tension du filin (31) est supé-
rieure a une valeur prédéterminée. La deuxieme extré-
mité du filin (31) est liée a un commutateur électro-mé-
canique (41) solidaire du deuxiéme support fixe (22) en
assurant le déclenchement automatique et I'arrét du ca-
ble (11) de I'installation lorsque la tension du filin (31) est
inférieure a un seuil bas ou supérieure a un seuil haut.
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Description
Domaine technique de I'invention

[0001] L'invention concerne un dispositif de sécurité
pour une installation de transport & cable, par exemple
pour un téléski ou un télésiege, comprenant un filin tendu
entre un premier et un deuxiéme supports fixes, une pre-
miére extrémité du filin coopérant avec des moyens de
maintien solidaires du premier support fixe et assurant
la désolidarisation de la premiére extrémité du filin lors-
que la tension du filin est supérieure a une valeur prédé-
terminée.

Etat de la technique

[0002] Ce genre de dispositif de sécurité trouve appli-
cations dans tout type d'installation de transport a cable,
notamment dans un téléskiou untélésiege, lefilin servant
adélimiter une zone interdite pour les utilisateurs de I'ins-
tallation. Par exemple, le dispositif de sécurité estinstallé
en gare amont d'un téléski débrayable ou d’'un téléski a
enrouleurs avec lacher au dernier pyléne. Lorsqu’un uti-
lisateur de l'installation pénétre, souvent par inadvertan-
ce, dans la zone interdite délimitée par le filin tendu, I'ef-
fort appliqué latéralement sur ce dernier augmente sa
tension jusqu'a désolidariser I'extrémité du filin et les
moyens de maintien. Dans son mouvement, I'extrémité
du filin enclenche un contacteur dont le changement
d’état provoque la coupure de I'alimentation des moyens
d’entrainement du cable de l'installation de transport. Par
exemple avec un téléski a enrouleurs avec lacher au der-
nier pyléne, le dispositif de sécurité est installé apres la
fin de la piste, le filin s’étendant entre deux supports fixes
de part et d’autre du prolongement de la piste. Lorsqu’un
utilisateur oublie de lacher son agrés ou reste accroché
a ce dernier, le dispositif assure I'arrét du cable lorsque
I'utilisateur commence a dépasser la fin de piste en tirant
sur le filin, pour éviter que I'utilisateur ne soit tiré par son
agres au-dela de la fin de piste (ce qui serait trés dan-
gereux), ou pour éviter qu'un deuxieme utilisateur, lui
aussi étant resté accroché, ne vienne le heurter.

[0003] Ce dispositif de sécurité n’est pas compléte-
ment satisfaisant concernant la sécurité apportée.
D’abord, par un réarmement manuel, les moyens d’en-
trainement du céble peuvent étre remis en service bien
que le filin ne soit pas remis en place, c’est-a-dire tendu
a nouveau entre les supports fixes, ce qui représente un
premier risque. Un deuxiéme utilisateur peut venir heur-
ter un premier utilisateur par exemple sortant de la zone
interdite théoriquement délimitée par le filin, ou bien le
deuxiéme utilisateur peut lui-méme pénétrer dans la zo-
ne interdite sans provoquer I'arrét du cable, le filin n’étant
alors plus en place.

[0004] D’autre part, I'arrét du cable étant provoqué par
la désolidarisation de I'armature ferromagnétique et de
I'aimant permanent constituant les moyens de maintien,
si I'effort appliqué au filin par un utilisateur est trop faible
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pour engendrer ladite désolidarisation, ce dernier peut
encore étre en contact avec le filin tendu ou & proximité,
c'est-a-dire a la frontiére de la zone interdite, sans que
le cable soit a I'arrét. L'utilisateur, alors bloqué contre le
filin, risque de subir des dommages corporels en raison
de l'effort de traction de l'agrés, ce qui représente un
deuxieme risque. Un deuxiéme utilisateur est aussi sus-
ceptible de venir le heurter.

[0005] Par ailleurs, I'extrémité du filin opposée a celle
ayant I'armature ferromagnétique est souvent attachée
avec un dispositif de vissage. En cas de rupture du dis-
positif, I'armature ferromagnétique reste en contact avec
I'aimant permanent tandis que le filin n’est plus tendu
entre les supports fixes. Les moyens d’entrainement du
cable de l'installation continuent alors de fonctionner,
constituant un risque majeur pour les utilisateurs de I'ins-
tallation.

Objet de I'invention

[0006] L’invention a pour but de pallier ces inconvé-
nients en proposant un dispositif de sécurité de concep-
tion simple et peu onéreuse, assurant une sécurité ren-
forcée pour les utilisateurs de l'installation.

[0007] Selon linvention, ce but est atteint par le fait
gue la deuxieme extrémité du filin est liée a un commu-
tateur électro-mécanique solidaire du deuxieme support
fixe en assurant le déclenchement automatique et I'arrét
du cable de l'installation lorsque la tension du filin est
inférieure a un seuil bas ou supérieure a un seuil haut.
[0008] Avec le déclenchement di au seuil bas, un tel
dispositif de sécurité permet d’assurer I'arrét automati-
que du cable en cas de rupture des jonctions du filin avec
les supports fixes ou de rupture du filin lui-méme. De
plus, quel que soit le type de réarmement, les moyens
d’'entrainement du cable ne peuvent pas étre remis en
service tant que la tension du filin ressentie par le com-
mutateur électro-mécanique n’'est pas supérieure au
seuil bas, ce qui correspond a une position tendue du
filin. En outre, méme dans les cas ou I'effort appliqué au
filin par I'utilisateur n’est pas suffisant pour désolidariser
la premiéere extrémité du filin et les moyens de maintien,
un seuil haut correctement choisi garantira I'arrét du ca-
ble de l'installation.

Description sommaire des dessins

[0009] Drautres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre de
modes particuliers de réalisation de I'invention donnés a
titre d’exemples non limitatifs et représentés aux dessins
annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une représentation schématique de la
gare amont d’un exemple d'installation de transport
a cable pour laquelle un exemple de dispositif de
sécurité conforme a l'invention est mis en oeuvre,

- lafigure 2 est une vue de face du dispositif de sécu-
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rité de la figure 1,
- lafigure 3représente lavue de détail A de la figure 2,
- lafigure 4 représente la vue de détail B de la figure 2,
- lafigure 5 est une vue suivant la direction C d’'une
coupe transversale du dispositif de sécurité de la
figure 2.

Description de modes particuliers de réalisation

[0010] Surlafigure 1, une installation de transport 10
comporte un cable 11 s’étendant en boucle fermée entre
une gare amont 12 et une gare avale (non représentée).
La gare avale comporte des moyens d’entrainement
d’une poulie motrice pour mettre en mouvement le cable
11 auquel sont suspendus des agrés 14. La gare amont
12 comporte une poulie 13 pour le guidage du céble 11.
L’installation de transport 10 constitue, dans I'exemple,
un téléski avec lacher de perches 14 sous la poulie 13.
La gare amont 12 est construite au-dessus d’'une pente
15etcomporte une plateforme d’arrivée 16. Laligne poin-
tillée 17 représente le niveau de la neige. La ligne poin-
tillée 17 comporte une descente 18 en dec¢a de la poulie
13 pour permettre a l'utilisateur 19 de lacher sa perche
14 en conservant une vitesse suffisante pour sortir de la
gare amont 12.

[0011] La poulie 13 est montée a pivotement suivant
un axe vertical sur un « lorry » 20 supporté par un pyléne
vertical 21 et par un pyléne incliné 22, de section supé-
rieure. Le pyléne incliné 22 s’étend de haut en bas en
s’approchant du pyléne vertical 21.

[0012] La gare amont 12 comporte, conformément a
l'invention, un dispositif de sécurité 30 comprenant un
filin 31 tendu entre le pyldne incliné 22 et un poteau 23
ancré dans le sol de telle maniére que le filin 31 s’étend
globalement dans I'axe de l'installation de transport 10.
Le poteau 23 et le pyléne incliné 22 constituent respec-
tivement un premier et un deuxiéme supports fixes, suf-
fisamment rigide pour la mise en tension du filin 31. Le
dispositif de sécurité 30 est destiné a provoquer la cou-
pure de l'alimentation des moyens d’entrainement de la
poulie motrice lorsqu’un utilisateur 19 pénétre dans la
zone interdite délimitée par le filin 31.

[0013] En référence aux figures 2 a 5, le filin 31 du
dispositif de sécurité 30 comporte, a une premiéere extré-
mité, une armature ferromagnétique 32, en forme de dis-
que dans I'exemple, destinée a coopérer avec un aimant
permanent 33 solidaire du poteau 23. Plus précisément,
le filin 31 comporte un cable 34 de matiére quelconque
et d’élasticité trés faible. Un premier serre-cable 35 est
rapporté a I'extrémité du cable 34 avec une cosse 36. La
boucle de céble 34 ainsi formée passe au travers d’'un
anneau 37 solidaire de I'armature ferromagnétique 32.
L’aimant permanent 33 est maintenu par vissage dans
le poteau 23, par I'intermédiaire d'une vis 38 coopérant
avec une plaque de serrage 39 rapportée a l'intérieur du
poteau 23, I'aimant permanent 33 étant intercalé entre
la téte de la vis 38 et une entretoise 40 prenant appui a
I'extérieur du poteau 38. L’aimant permanent 33 consti-
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tue, en coopération avec I'armature ferromagnétique 32,
des moyens de maintien de la premiére extrémité du filin
31, assurant la désolidarisation lorsque la tension du filin
31 devient supérieure a une valeur prédéterminée.
[0014] D’autres moyens de maintien équivalents peu-
vent étre utilisés. Dans une variante non représentée, un
barillet solidaire du poteau 23 comporte intérieurement
une bille avec rappel par ressort. La bille est destinée a
s'insérer dans un logement complémentaire agencé sur
la surface extérieure d’'un membre d’accouplement soli-
daire de la premiére extrémité du filin 31, ledit membre
d’accouplement venant s’insérer dans le barillet. Pour
une valeur prédéterminée de la tension du filin 31, la bille
s’échappe du logement pour libérer le membre d’accou-
plement. A cet effet, le logement comporte un contour
approprié tel qu’une rampe.

[0015] L’autre extrémité du filin 31 est liée a un com-
mutateur électro-mécanique 41 solidaire du pyléne incli-
né 22 grace a des vis 48. Plus précisément, I'extrémité
du cable 34 comporte un deuxieme serre-cable 42 avec
une deuxiéme cosse 43. Untendeur 44 estintercalé entre
la boucle ainsi formée et un ressort 45 lui-méme lié & un
anneau 46 du commutateur électro-mécanique 41. Com-
me l'illustre la figure 5, le commutateur électro-mécani-
que 41, le ressort 45, le tendeur 44 et le deuxieme serre-
cable 42 sont recouverts d’'un matelas de protection 47.
De maniere identique, I'autre extrémité du filin 31 peut
étre recouverte par un manchon de protection (non re-
présenté).

[0016] Le ressort 45 procure une tension nominale
dans le filin 31, tandis que le tendeur 44 permet un ré-
glage de ladite tension nominale. Le ressort 45 est par-
ticulierement utile pour abaisser la sensibilité du dispositif
de sécurité 30.

[0017] Le commutateur électro-mécanique 41 est in-
tégré dans le systéme d’alimentation des moyens d’'en-
trainement de la poulie motrice de telle maniere que le
déclenchement du commutateur 41 provoque l'arrét du
cable 11. Le déclenchement survient automatiquement
lorsque latension dufilin 31 ressentie par le commutateur
41 est inférieure a un seuil bas ou supérieure a un seull
haut, les seuils hauts et bas étant prédéterminés.
[0018] Lorsqu’'un utilisateur 19 oublie de lacher sa
agres 14 ou reste accroché a ce dernier, I'utilisateur 19
entre en contact avec le filin 31 tendu entre le pyléne
incliné 22 et le poteau 23, provoquant une augmentation
de sa tension a partir de la tension nominale. En cas de
dépassement du seuil haut, le commutateur électro-mé-
canique 41 se déclenche automatiquement et le cable
11 s’arréte pour assurer la sécurité de l'utilisateur 19.
L'installation 10 reste dans cet état tant que le commu-
tateur électro-mécanique 41 n’est pas réarmé. De plus,
si les efforts internes de traction dans le filin 31 dus aux
efforts extérieurs appliqués par 'utilisateur 19 continuent
d’augmenter, I'armature ferromagnétique 32 se désoli-
darise de I'aimant permanent 33 et le filin 31 libére le
passage vers la zone interdite pour ne pas blesser l'uti-
lisateur 19. Le seuil haut est compris entre la tension
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nominale et la valeur prédéterminée de la tension pro-
voquant la désolidarisation de I'armature ferromagnéti-
que 32.

[0019] Tant que le filin 31 n'est pas remis en place
entre le pyl6ne incliné 22 et le poteau 23, le commutateur
électro-mécanique 41 se déclenche immédiatement
apres son réarmement car la tension du filin 31 ressentie
par le commutateur 41 est inférieure au seuil bas. Apres
la remise en place du filin 31, le commutateur 41 est
réarmé, généralement manuellement, pour entrainer a
nouveau le cable 11, sous réserve d’'une tension du filin
31 comprise entre les seuils haut et bas. Pour un renfor-
cement de la sécurité apportée, dans certaines variantes
de construction du commutateur électro-mécanique 41,
le réarmement du commutateur 41 aprés déclenchement
est interdit si la tension du filin 31 est inférieure au seuil
bas et/ou si la tension est supérieure au seuil haut.
[0020] Les seuils haut et bas sont réglables car la va-
leur de la tension nominale nécessaire pour une dispo-
sition correcte dufilin 31 augmente avec lalongueur dudit
filin 31. En pratique, les seuils haut et bas sont tels que
la tension nominale du filin 31 est comprise entre ces
deux valeurs.

[0021] En cas de rupture du filin 31 ou de l'une des
jonctions avec le pyldne incliné 22 et le poteau 23, la
tension du filin 31 ressentie par le commutateur électro-
mécanique 41 sur I'anneau 46 diminue ou devient nulle
en provoquant le déclenchement automatique du com-
mutateur 41. Le cable 11 s'arréte alors pour un renfor-
cement de sécurité, notamment en supprimant la possi-
bilité qu’un utilisateur 19 puisse pénétrer dans la zone
interdite sans provoquer I'arrét de I'installation 10.
[0022] L'installation de transport 10 décrite précédem-
ment n’est qu'un exemple illustratif en aucun cas limitatif
guant au domaine d’application de l'invention. Le dispo-
sitif de sécurité 30 peut étre utilisé dans toute installation
de transport a cable, notamment dans tout type de téléski
ou de télésiege. Enfin, le filin 31 peut étre tendu entre
tout type de supports fixes (poteaux fixes ou amovibles,
pylénes, rochers, murs, cébles...) sans sortir du cadre
de l'invention.

Revendications

1. Dispositif de sécurité (30) pour une installation de
transport (10) a cable (11), par exemple pour un té-
Iéski ou un télésiege, comprenant un filin (31) tendu
entre un premier et un deuxieme supports fixes (23,
22), une premiere extrémité du filin (31) coopérant
avec des moyens de maintien solidaires du premier
support fixe (23) et assurant la désolidarisation de
la premiere extrémité du filin (31) lorsque la tension
du filin (31) est supérieure a une valeur prédétermi-
née, caractérisé en ce que la deuxieme extrémité
du filin (31) est liée a un commutateur électro-mé-
canique (41) solidaire du deuxieme support fixe (22)
en assurant le déclenchement automatique et I'arrét
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du céble (11) de l'installation (10) lorsque la tension
dufilin (31) estinférieure aun seuil bas ou supérieure
a un seuil haut.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce que les moyens de maintien comportent un
aimant permanent (33) destiné a coopérer avec une
armature ferromagnétique (32) solidaire de la pre-
miére extrémité du filin (31).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens de maintien comportent un ba-
rillet muni intérieurement d’une bille avec rappel par
ressort, la bille s'insérant dans un logement d’'un
membre d’accouplement solidaire de la premiére ex-
trémité du filin (31) et s’échappant pour libérer le
membre d’accouplement du logement pour ladite va-
leur prédéterminée de la tension du filin (31).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé ence que leréarmementdu commutateur
électro-mécanique (41) est interdit si la tension du
filin (31) est inférieure au seuil bas.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé ence que leréarmementdu commutateur
électro-mécanique (41) est interdit si la tension du
filin (31) est supérieure au seuil haut.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que les seuils haut et bas sont ré-
glables en fonction de la longueur du filin (31).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que le filin (31) comporte
un ressort (45) procurant une tension nominale dans
le filin (31) comprise entre les seuils haut et bas.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que lefilin (31) comporte un tendeur (44) permet-
tant le réglage de la tension nominale dans le filin
(31).
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