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(57) Abstract: The invention relates to a coaxial bushing connector (10) comprising an outer conductor part (12), an inner conductor
part (14), a first end (18) for attaching a coaxial plug connector, a second end (20) lying opposite the first end, in particular for
connecting to a coaxial cable or to a printed circuit board, and an electrical and mechanical reference plane (16), the outer conductor
part between the first end of the coaxial bushing connector and the electrical and mechanical reference plane matching the BNC
standard. The coaxial bushing connector is designed in such a way that at least between the electrical and mechanical reference
plane on the one hand and the second end of the coaxial bushing connector on the other hand the inner conductor part and the outer
conductor part form between them over at least one predefined section a 7 mm coaxial line, an outer conductor of the outer conductor
part having an inner diameter of 7 mm and an inner conductor of the inner conductor part having an outer diameter of 3.05 mm and
air being present as a dielectric between the inner and outer conductors.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Koaxialbuchsenverbinder (10) mit einem Aussenleiterteil (12), einem Innen-
leiterteil (14), einem ersten Ende (18) zum Aufstecken eines Koaxialsteckerverbinders, einem dem ersten Ende gegentiberliegenden
zweiten Ende (20), insbesondere zum Verbinden mit einem Koaxialkabel
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oder einer Leiterplatte, und einer elektrischen und mechanischen Referenzebene (16), wobei das Aussenleiterteil zwischen dem ersten
Ende des Koaxialbuchsenverbinders und der elektrischen und mechanischen Referenzebene dem BNC-Standard entspricht. Hierbei
ist der Koaxialbuchsenverbinder so ausgebildet, dass wenigstens zwischen der elektrischen und mechanischen Referenzebene einer-
seits und dem zweiten Ende des Koaxialbuchsenverbinders andererseits das Innenleiterteil und das Aussenleiterteil tiber wenigstens
einen vorbestimmten Abschnitt zwischen sich eine 7mm-Koaxialleitung ausbilden, bei der ein Innendurchmesser eines Aussenleiters
des Aussenleiterteils 7mm und ein Aussendurchmesser eines Innenleiters des Innenleiterteils 3,05mm betrégt und zwischen Innen-
und Aussenleiter Luft als Dielektrikum vorhanden ist.
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Koaxialverbinder

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Koaxialbuchsenverbinder mit einem Au-
Renleiterteil, einem Innenleiterteil, einem ersten Ende zum Aufstecken eines Ko-
axialsteckerverbinders, einem dem ersten Ende gegeniberliegenden zweiten En-
de, insbesondere zum Verbinden mit einem Koaxialkabel oder einer Leiterplatte,
und einer elektrischen und mechanischen Referenzebene, wobei das AuBenleiter-
teil zwischen dem ersten Ende des Koaxialbuchsenverbinders und der elektri-
schen und mechanischen Referenzebene dem BNC-Standard entspricht, gemaB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft femer einen Koaxialste-
ckerverbinder zum Verbinden mit dem vorgenannten Koaxialbuchsenverbinder,
wobei der Koaxialsteckerverbinder ein AuRenleiterteil und ein Innenleiterteil auf-
weist und das AuBenleiterteil dem BNC-Standard entspricht, gemaB dem Ober-
begriff des Anspruchs 5.

Die beispielsweise aus der DE 103 06 053 A1 bekannten BNC-Verbinder (Bayonet
Navy Connector) sind fur HF-Verbindungen bekannt und entsprechen in thren
Abmessungen einem vorgegebenen BNC-Standard. Ein besonderer Vorteil von
BNC-Verbindern ist deren einfache Anwendbarkeit. Der BNC-Stecker wird in die
BNC-Buchse geschoben und mit einer einfachen Vierteldrehung elektrisch und
mechanisch verbunden. Diese einfache Handhabbarkeit hat jedoch eingeschrénk-
te elektrische Eigenschaften zur Folge. So ist die Ubertragungsbandbreite bei HF-
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Anwendungen auf ca. 3 GHz beschrankt. In der Prizisionsmesstechnik, wie bei-
spielsweise bei Netzwerkanalysern oder Hochfrequenzoszilloskopen sind jedoch
bei Steckverbindern an Signalein- bzw. Signalausgdngen Bandbreiten von bis zu
20 GHz notwendig. Dies fithrt bisher dazu, dass Steckverbinder an Messeingéan-
gen von Préazisionsmessinstrumenten speziell ausgestaltet sind, um die hohen
Anforderungen an die elektrischen Eigenschaften zu erfiilien. Wollte man jedoch
far Anwendungen mit geringeren Anforderungen an die Messgenauigkeit eine kos-
tenglinstige Messausriistung verwenden, die BNC-Verbinder benutzt, so sind bis-
her kostenintensive Umriistebenen fiir Geratebuchsen notwendig, die eine Ver-
bindung der BNC-Verbinder der kostenglinstige Messausriistung an die speziellen
Gerétebuchsen der Prazisionsmessinstrumente adaptieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Koaxialbuchsenverbinder bzw.
Koaxialsteckerverbinder der o.g. Art derart dahingehend zu verbessern, dass die-
ser universell einsetzbar und sowoh! mit hochprazisen Messinstrumenten mit ho-
hen Anforderungen an die elektrischen Eigenschaften als auch mit herkémmlichen
Messinstrumenten mit geringeren Anforderungen an die elektrischen Eigenschaf-
ten verwendbar ist, ohne dass dazu aufwandige Adapter notwendig sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Koaxialbuchsenverbinder der
0.g. Art mit den in Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen und durch einen Ko-
axialsteckerverbinder der o.g. Art mit den in Anspruch 5 gekennzeichneten Merk-
malen gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren An-
sprichen beschrieben.

Bei einem Koaxialbuchsenverbinder der o.g. Art ist es erfindungsgemaR vorgese-
hen, dass wenigstens zwischen der elektrischen und mechanischen Referenzebe-
ne einerseits und dem zweiten Ende des Koaxialbuchsenverbinders andererseits
das Innenleiterteil und das AuBenleiterteil tiber wenigstens einen vorbestimmten
Abschnitt zwischen sich eine 7mm-Koaxialleitung ausbilden, bei der ein Innen-
durchmesser eines AuBenleiters des AuBenleiterteils 7 mm und ein AuRendurch-
messer eines Innenleiters des Innenleiterteils 3,05 mm betrégt und zwischen In-
nen- und AuBenleiter Luft als Dielektrikum vorhanden ist.
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Dies hat den Vorteil, dass ein BNC-kompatibler Koaxialbuchsenverbinder zur Ver-
fugung steht, auf den neben herkémmlichen BNC-Steckern auch besonders an-
gepasste Koaxialsteckerverbinder aufgesteckt werden kénnen, die zusammen mit
dem erfindungsgemiRen Koaxialbuchsenverbinder eine erhdhte Ubertragungs-
bandbreite fir Hochfrequenz zur Verfligung stellen. Mit anderen Worten stellt der
neuartige Koaxialbuchsenverbinder einen bzgl. der HF-Ubertragung hochwertigen
Verbinder dar, der im Falle, dass fiir eine Anwendung eine niedrigere Ubertra-
gungsbandbreite ausreichend ist, bzgl. herkémmlicher BNC-Stecker mit geringerer
Bandbreite abwéartskompatibel ist. Mit der 7mm-Koaxialleitung weist der Koaxial-
buchsenverbinder eine hochprézise herstellbare HF-Leitung auf, die bei Kombina-
tion mit einem entsprechenden Koaxialsteckerverbinder eine hohe elektrische
Qualitét der Steckverbindung mit hoher Ubertragungsbandbreite fur HF-Signale
bis zu 20 GHz zur Verfugung stellt. Gleichzeit sind fur 7 mm-Koaxialleitungen be-
reits entsprechende Messstandards vorhanden, die verwendet werden kdnnen.

Ein zerstérungsfreies Stecken bei gleichzeitig gutem elektrischem Kontakt am In-
nenleiter erzielt man dadurch, dass am ersten Ende des Innenleiterteils eine In-
nenleiterbuchse angeordnet ist, die bzgl. des Innenleiterteils axial verschiebbar ist,
wobei zwischen der Innenleiterbuchse und dem Innenleiterteil eine Feder derart
angeordnet ist, dass diese Feder auf die Innenleiterbuchse eine Kraft in Richtung
des ersten Endes des Koaxialbuchsenverbinders ausibt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Innenleiterteil am ersten Ende des
Koaxialbuchsenverbinders als Hohlzylinder ausgebildet und die Innenleiterbuchse
in diesem Hohlzylinder axial geftihrt angeordnet.

In besonders vorteilhafter Weise entspricht ein Innendurchmesser der Innenleiter-
buchse dem BNC-Standard.

Bei einem Koaxialsteckerverbinder der o.g. Art ist es erfindungsgemél vorgese-
hen, dass das Innenleiterteil und das AuBenleiterteil des Koaxialsteckerverbinders
derart ausgebildet sind, dass diese bei in den Koaxialbuchsenverbinder einge-
stecktem Koaxialsteckerverbinder das AuBenleiterteil und das Innenleiterteil des
Koaxialbuchsenverbinders derart ergénzen, dass wenigstens in dem Bereich zwi-
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schen der elektrischen und mechanischen Referenzebene und dem ersten Ende
des Koaxialbuchsenverbinders eine 7mm-Koaxialleitung ausgebildet ist, bei der
ein Innendurchmesser eines AuBenleiters des AuBenleiterteils 7 mm und ein Au-
Bendurchmesser eines Innenleiters des Innenleiterteils 3,05 mm betrégt und zwi-
schen Innen- und AuBenleiter Luft als Dielektrikum vorhanden ist.

Dies hat den Vorteil, dass eine HF-Steckverbindung mit besonders guten elektri-
schen Eigenschaften hoher Ubertragungsbandbreite fur HF-Signale bis zu 20 GHz
zur Verfugung steht. Aufgrund der 7 mm-Koaxialleitungen kénnen bereits vorhan-
dene Messstandards verwendet werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind das Innenleiterteil und das AuBenlei-
terteil des Koaxialsteckerverbinders ferner derart ausgebildet, dass diese bei in
den Koaxialbuchsenverbinder eingestecktem Koaxialsteckerverbinder Ober die
gesamte axiale Ldnge von der elektrischen und mechanischen Referenzebene
des Koaxialbuchsenverbinders bis zu einem von dem Koaxialbuchsenverbinder
abgewandten Ende des Koaxialsteckerverbinders eine 7mm-Koaxialleitung aus-
bilden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung n&her erldutert. Diese

zeigt in:

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfRen Koaxial-
buchsenverbinders und Koaxialsteckerverbinders in schematischer
Schnittansicht in ungestecktem Zustand,

Fig. 2 den Koaxialbuchsenverbinder und Koaxialsteckerverbinder gemé&B Fig. 1
in schematischer Schnittansicht in zusammen gestecktem Zustand,

Fig.3 eine bevorzugte Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Koaxial-
buchsenverbinders mit einem herkbmmlichen BNC-Stecker in schemati-
scher Schnittansicht in ungestecktem Zustand, und
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Fig.4 den Koaxialbuchsenverbinder mit dem herkémmlichen BNC-Stecker ge-
maB Fig. 3 in schematischer Schnittansicht in zusammen gestecktem
Zustand.

Die aus Fig. 1 und 2 ersichtliche, bevorzugte Ausfithrungsform eines erfindungs-
geméaBen Koaxialbuchsenverbinders 10 umfasst ein Auflenleiterteil 12, ein Innen-
leiterteil 14, eine elektrische und mechanische Referenzebene 16, ein erstes Ende
18 zum Aufstecken eines nachfolgend n&her erlduterte Koaxialsteckerverbinders
sowie ein dem ersten Ende 18 gegeniiberliegendes zweites Ende 20, insbesonde-
re zum Verbinden mit einem Koaxialkabel oder einer Leiterplatte (nicht darge-
stellt). Am ersten Ende 18 ist das Innenleiterteil 14 als Hohlzylinder ausgebildet, in
dem eine Innenleiterbuchse 22 axial gefithrt ist. In dem Hohlzylinder des Innenlei-
terteils 14 ist weiterhin eine Schraubenfeder angeordnet, welche die Innenleiter-
buchse 22 in Richtung des ersten Endes 18 mit Kraft beaufschlagt.

Ein Abschnitt des AuBenleiterteiles 12 zwischen dem ersten Ende 18 und der e-
lektrischen und mechanischen Referenzebene 16 des Koaxialbuchsenverbinders
10 ist gemaR dem BNC-Standard ausgebildet. Zwischen der elektrischen und me-
chanischen Referenzebene 16 und dem zweiten Ende 20 des Koaxialbuchsen-
verbinders 10 bilden das Aufenleiterteil 12 und das Innenleiterteil 14 zwischen
sich eine so genannte 7 mm-Koaxialleitung aus. Bei dieser 7 mm-Koaxialleitung
weist der Innendurchmesser eines AuBenieiters 24 des Aulenleiterteils 12 einen
Wert von 7 mm und der AuRendurchmesser eines Innenleiters 26 des Innenleiter-
teils 14 einen Wert von 3,056 mm auf und zwischen Innen- und AuBenleiter 24, 26
ist Luft als Dielektrikum vorhanden. Dies ergibt eine HF-Leitung mit einem Wel-
lenwiderstand von 50Q. Im Bereich zwischen der elektrischen und mechanischen
Referenzebene 16 sowie des ersten Endes 18 des Koaxialbuchsenverbinders 10
weist der Innenleiter 26 einen identischen AuBendurchmesser auf, wie in dem Be-
reich der 7 mm-Koaxialleitung und der AuBenleiter 24 einen gréReren Innen-
durchmesser auf.

Die aus Fig. 1 und 2 ersichtliche, bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemaflen Koaxialsteckerverbinders 30 umfasst ein AuBenleiterteil 32, ein Innenlei-
terteil 34, ein erstes Ende 38 zum Aufstecken des zuvor néher erlduterten Koaxi-
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albuchsenverbinders 10 sowie ein dem ersten Ende 38 gegentberliegendes zwei-
tes Ende 40, insbesondere zum Verbinden mit einem Koaxialkabel oder einer Lei-
terplatte (nicht dargestellt). Das AuBenleiterteil 32 des Koaxialsteckerverbinders
30 ist gem&aR dem BNC-Standard ausgebildet, so dass es mit dem bekannten Ba-
jonettverschluss des AuBenleiterteils 12 des Koaxialbuchsenverbinders 10 ver-
bindbar ist. Das AuBenleiterteil 32 des Koaxialsteckerverbinders 30 umfasst einen
AuBenleiter 42 sowie eine Bajonettbuchse 46 und das Innenleiterteil 34 des Ko-
axialsteckerverbinders 30 umfasst einen Innenleiter 44.

Der im Vergleich zur 7 mm-Koaxialleitung gréBere Innendurchmesser des Auf3en-
leiters 24 des Koaxialbuchsenverbinders 10 im Bereich zwischen der elektrischen
und mechanischen Referenzebene 16 und dem ersten Ende 18 des Koaxialbuch-
senverbinders 10 dient zur Aufnahme des AuBenleiters 42 des Koaxialstecker-
verbinders 30 in zusammengestecktem Zustand, wobei der Innendurchmesser
des Auenleiters 42 des Koaxialsteckerverbinders 30 derart ausgebildet ist, dass
dieser zusammen mit dem Innenleiter 26 des Koaxialbuchsenverbinders 10 auch
in dem Bereich zwischen der elektrischen und mechanischen Referenzebene 16
und dem erstetn Ende 18 des Koaxialbuchsenverbinders 10 eine
7 mm-Koaxialleitung ausbildet, die sich nahtlos an die 7 mm-Koaxialleitung des
Koaxialbuchsenverbinders 10 zwischen der elektrischen und mechanischen Refe-
renzebene 16 und dem zweiten Ende 20 des Koaxialbuchsenverbinders 10 an-
schlieBt. Weiterhin sind der AuBenleiter 42 und der Innenleiter 44 des Koaxialste-
ckerverbinders 30 derart ausgebildet, dass diese in zusammengestecktem Zu-
stand auch ausgehend vom ersten Ende 18 des Koaxialbuchsenverbinders 10 bis
zum zweiten Ende 40 des Koaxialsteckerverbinders 30 diese 7 mm-Koaxialleitung
fortsetzen. Insgesamt ergibt sich somit bei zusammengestecktem erfindungsge-
méRen Koaxialbuchsenverbinder 10 und Koaxialsteckerverbinders 30 eine Steck-
verbindung, iiber deren gesamte Lénge eine 7 mm-Koaxialleitung ausgebildet ist.

Fig. 3 und 4 veranschaulicht den erfindungsgem#Ben Koaxialbuchsenverbinder 10
von Fig. 1 und 2 zusammen mit einem herkdmmlichen BNC-Stecker 50. Wie aus
Fig. 3 und 4 ersichtlich, kann auch dieser herkbmmliche BNC-Stecker 50 auf den
erfindungsgeméBen Koaxialbuchsenverbinder 10 aufgesteckt werden. Zwar hat
diese Steckverbindung nicht die guten elektrischen Eigenschaften der in Fig. 2
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dargesteliten Steckverbindung, jedoch werden BNC-Stecker 50, wie aus Fig. 3
und 4 ersichtlich, lediglich fiir Anwendungen mit geringeren Anforderungen an die
elektrischen Ubertragungseigenschaften, wie beispielsweise die Bandbreite fur die
Ubertragung von HF-Signalen, verwendet.

Bei einer praktischen Anwendung ist der erfindungsgemaRe Koaxialbuchsenverb-
inder 10 beispielsweise an einem Testport eines Messgerites montiert. Je nach
der durchzufithrenden Messaufgabe bzw. der daraus resultierenden Anforderung
an die elektrischen Eigenschaften an die Steckverbindung wird am Koaxialbuch-
senverbinder 10 ein erfindungsgeméRer Koaxialsteckerverbinder 30 far hohe An-
forderungen an die elektrischen Eigenschaften (hohe Bandbreite) oder ein her-
kémmlicher BNC-Stecker 50 fur geringe Anforderungen an die elektrischen Eigen-
schaften (niedrige Bandbreite). Es ist jedoch unmittelbar ersichtlich, dass fir den
Fall des herkémmlichen BNC-Steckers 50 keine zusatzliche Umriistebene am er-
findungsgeméRen Koaxialbuchsenverbinder 10 erforderlich ist, sondern ohne jeg-
liche Adaption durch zusatzliche Gerate der herkémmliche BNC-Stecker 50 unmit-
telbar auf den erfindungsgem&Ren Koaxialbuchsenverbinder 10 aufgesteckt wer-
den kann.
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Patentanspriiche:

Koaxialbuchsenverbinder (10) mit einem AuRenleiterteil (12), einem Innen-
leiterteil (14), einem ersten Ende (10) zum Aufstecken eines Koaxialste-
ckerverbinders, einem dem ersten Ende (18) gegentiberliegenden zweiten
Ende (20), insbesondere zum Verbinden mit einem Koaxialkabel oder einer
Leiterplatte, und einer elektrischen und mechanischen Referenzebene (16),
wobei das Auenleiterteil (12) zwischen dem ersten Ende (18) des Koaxial-
buchsenverbinders (10) und der elektrischen und mechanischen Referenz-
ebene (16) dem BNC-Standard entspricht,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwischen der elektrischen und mechanischen Referenz-
ebene (16) einerseits und dem zweiten Ende (20) des Koaxialbuchsenverb-
inders (10) andererseits das Innenleiterteil (14) und das AuBenleiterteil (12)
Uber wenigstens einen vorbestimmten Abschnitt zwischen sich eine 7mm-
Koaxialleitung ausbilden, bei der ein Innendurchmesser eines AuRenleiters
(24) des AuBlenleiterteils (12) 7 mm und ein AuRendurchmesser eines In-
nenleiters (26) des Innenleiterteils (14) 3,05 mm betragt und zwischen In-
nen- und AufRenleiter Luft als Dielektrikum vorhanden ist.

Koaxialbuchsenverbinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am ersten Ende (18) des Koaxialbuchsenverbinders (10) am Innenlei-
terteil (14) eine Innenleiterbuchse (22) angeordnet ist, die bzgl. des Innen-
leiterteils (14) axial verschiebbar ist, wobei zwischen der Innenleiterbuchse
(22) und dem Innenleiterteil (14) eine Feder derart angeordnet ist, dass die-
se Feder auf die Innenleiterbuchse (22) eine Kraft in Richtung des ersten
Endes (18) des Koaxialbuchsenverbinders (10) ausbt.
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Koaxialbuchsenverbinder (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenleiterteil (14) am ersten Ende (18) des Koaxialbuchsenverb-
inders (10) als Hohlzylinder ausgebildet ist und die Innenleiterbuchse (22) in
diesem Hohlzylinder axial gefiihrt angeordnet ist.

Koaxialbuchsenverbinder (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Innendurchmesser der Innenleiterbuchse (22) dem
BNC-Standard entspricht.

Koaxialsteckerverbinder (30) zum Verbinden mit dem Koaxialbuchsenver-
binder (10) gemaR wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche mit
einem Aulenleiterteil (42) und einem Innenleiterteil (44), wobei das AuRen-
leiterteil (42) dem BNC-Standard entspricht,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Innenleiterteil (44) und das AuRenleiterteil (42) des Koaxialste-
ckerverbinders (30) derart ausgebildet sind, dass diese bei in den Koaxial-
buchsenverbinder (10) eingestecktem Koaxialsteckerverbinder (30) das
Aulenleiterteil (32) und das Innenleiterteil (34) des Koaxialbuchsenverbin-
ders (10) derart ergénzen, dass wenigstens in dem Bereich zwischen der
elektrischen und mechanischen Referenzebene (16) und dem ersten Ende
(18) des Koaxialbuchsenverbinders (10) eine 7mm-Koaxialleitung ausgebil-
det ist, bei der ein Innendurchmesser eines Auenleiters (24) des AuRenlei-
terteils (12) 7 mm und ein AuBendurchmesser eines Innenleiters (26) des
Innenleiterteils (14) 3,05 mm betragt und zwischen Innen- und AuRenleiter
Luft als Dielektrikum vorhanden ist.

Koaxialsteckerverbinder (30) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenleiterteil (44) und das AuBenleiterteil (42) des Koaxialste-
ckerverbinders (30) ferner derart ausgebildet sind, dass diese bei in den
Koaxialbuchsenverbinder (10) eingestecktem Koaxialsteckerverbinder (30)
Uber die gesamte axiale Lange von der elektrischen und mechanischen Re-
ferenzebene (16) des Koaxialbuchsenverbinders (10) bis zu einem von dem
Koaxialbuchsenverbinder (10) abgewandten Ende des Koaxialsteckerverb-
inders (30) eine 7mm-Koaxialleitung ausbilden.
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