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Vrtak, zejména pro vrtani do zdi a betonu, tvofeny télem (1),
na jednom konci ukongenym hrotem (5) s bfitovou destickou
(8) ze slinutého karbidu a na druhém konci stopkou (4), ma
v odstupu od hrotu (5) své télo (1) opatfeno alespoti jednim
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Vrtak, zejména pro vrtani do zdi a betonu

Oblast techniky
Vynélez se tykd vrtdku, zejména pro vrtani do zdi a betonu, tvofeného t&lem, na
jednom konci ukonéengm hrotem s bfitovou destickou ze slinutého karbidu a na druhém

konci stopkou.

Dosavadni stav techniky

1] v/
Vrtak je nastroj k zhotovovani otvord v plném materiélu(,é%}lﬁ%:l%a{l kov, dfevo, kamen,
beton apod. Obecné je vrtdk upraven zocelové profilované kulatiny zkroucenim, na ni se
vytvoii hrot, zakon&eny bfitem, pod uhlem napf. 130° a na jeho t&le dv& drazky pro odvod
vrtaného materialu, popiipad€ i chladici kapaliny. Tyto drazky jsou Sroubovité vinuty oby&ejné
s pravouhlym stoupanim a jsou na hranach opatfeny bfity. Jejich hloubky se &asto zmenguji
smérem od hrotu ke stopce. Vrték je na druhé stran& ukonden stopkou rizného tvaru, napf.-diiti
étythranného komolého jehlanu, komolého kuzele, valce apod. Pfi vrtani do tvrdych materidld se
pouziva tzv. kopinaty vrtak, ktery ma Easto bfit ze slinutého karbidu. Pro vrtani do zdi, cihel,
betonu a jinych stavebnich materidldi se pouziva vrtak podobny Sroubovitému vrtiku s vétsim
objemem drazek pro odvod vrtaného ‘materidlu. Hrot vrtaku je obvykle opatfen bfitovou
destickou ze slinutého karbidu. Mtze se téz pouzit bézny Sroubovity vrtak s bfitovou destickou
ze slinutého karbidu. Jako pohonu téchto nastrojii se pouZiva ruéni elektrickd vrtatka nebo
vrtacka s piiklepem. Nevyhodou shora popisovanych vrtaki je, Ze jejich priméry jsou omezeny
upinacim zafizenimyskli¢idlem, které umoZziuje upinat néstroje do ur¢itého priméru stopky,
obvykle s primérem bfith od 4 do 13 mm, vyjime¢né pak do priméru bfitu 20 mm. Nastroje o
vét§ich primérech je vSak tfeba upinat do specidlnich vrtacich zafizeni, tzv.vrtacich kladiv,
avSak i pruméry t&€chto néstroji jsou omezeny. Vrtaky pro vrtaci kladiva se zhotowvuji tfiskovym
obrabénim. Tyto nastroje maji néasledkem silového naméhani, zvla§té pfi prici v tvrdych
materialech, relativné malou Zivotnost. Vy3si Zivotnosti se u t&chto néstroji dosahuje prevazng
pfedimenzovanim prifezu vrtaku, coZ s sebou nese problémy s hloubkou odvad&cich drazek.
Takovéto feSeni s sebou pfinas$i dal$i nevyhodu, a to zvySeni hmotnosti vrtdku, coZ zhorSuje
optimalni vrtaci vykon i manipulaci pfi pouziti elektrického ruéniho nafadi. Jak bylo uvedeno

vySe, hlavni nevyhodou shora popisovanych vrtékli je omezeni rozsahu vrtacich primeérd, které
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jsou zdvislé na rozmérech vrtatkovych skliidel b&€zné dodavanych sruénimi elektrickymi
vrtatkami nebo s vrtatkami s piiklepem. Dalsi nevyhodou je to, Ze b&Zn& pouZivané nastroje

maji celkovou délku pfiblizn€ 15 cm a tedy neumoZiiuji vrtini otvord vétSich hloubek nebo

prichozich otvort.

Podstata vyndlezu

Nevyhody dosavadniho stavu jsou do znaéné miry odstranény vrtdkem, zejména pro
vrtani do zdi a betonu, tvofenym télem, na jednom konci ukonCengm hrotem s bfitovou
desti¢kou ze slinutého karbidu a na druhém konci stopkou, jehoZ postata spoéiva v tom, Ze
v odstupu od hrotu je t&lo opatfeno alespoit jednim vrtacim bfitem, jehoZ polomér je vétsi neZ
polomér t¢la, pfi¢emz nabéhova hrana vrtaciho bfitu je zbrousena bod thlem -1 15'a% 125° a
jeho vrcholovy dhel y leZi v rozmezi 55°az (a- 1,5°.

Vrtdk do zdi podle narokovaného technického feSeni umoziiuje vrtani i velkych a
dlouhych otvorl s velikou pfesnosti pfi vysoké rychlosti vrtani za pouziti standardnich
runich elektrickych vrtadek nebo vrtalek s piiklepem. Tohoto je dosaZeno uspofadanim
vrtacich bfitd v odstupu od hrotu vrtaku, které mohou byt na vrtdku upraveny naptiklad
v t&chto variantach: s jednim vrtacim bfitem, dvéma vrtacimi bfity nebo tfemi i vicero bfity,
pfi¢emz z diivodu vyrovnani vrtaci sily je vyhodné pouzit variantu s dvéma &i vice vrtacimi
bfity, uspofadanymi na téle vrtdku. ProdlouZzenim vodici €asti je dosazeno dokonalého vedeni
vrtédku, ale i pfesnosti pfi vyvrtavani otvorti velkych primérd. ProdlouZenim celkové délky
vrtaku aZz na 70 cm je umoZnéno vrtani pruchozich otvort skrz zdi, betonové panely, coZ je
zvlasté potiebné pii instalaci kabeldZe, vodoinstalatniho materidlu a topenaiskych trubek,
které je nutné protahovat pfes zdivo. Vyhodou je také zajisténi lehké manipulace s vrtdkem
upnutym ve vrtacim zafizeni a tim zvySeni bezpe€nosti pfi praci.

Pro zaji$té€ni vétiho pfitlaku na vrtaci bfit je vyhodné, kdyz svou odb&hovou hranou
zasahuje do op&rného prstence, uspofadaného souose s télem.

Je pfirozené, ze vrtaci bfity jsou uspofddany do dvojice, leZici v jedné axidlni roving.
Timto je zaji$t€no rovnomé&mé rozloZeni tlaku pfi vrtani.

Pro vrtani malych priméri je pfirozené, kdyz je vrtaci bfit vytvofen ve tvaru kosodélniku,
ktery je uspofadan nejvyse 30 mm od hrotu, pfi¢emz zakladna vrtaciho bfitu ma4 $ifku 8 az 12
mm.

Pro pevnéj$i uchyceni vrtdku ve skli¢idle je vyhodné, kdyZ konec stopky, slouZici pro

uchyceni, ma tvar trojhranu,];'-mto je téz zajisténo snadné upinani néstroje.
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Pro snadné vedeni vrtaku pfi vrtani otvori do tvrdych materilt je vyhodné, kdyz hrot
s bfitovou desti¢kou ma polomérlpfevy§uj ici 0 0,1 aZ 0,2 mm polomér téla vrtaku.

Je pfirozené, kdyz vrtak ma bfity, které jsou vytvoreny ze slinutého karbidu.

Pro vrtani dlouhych priichozich otvorti o velkém priméru je vyhodné, kdyz télo je za
vrtacim bfitem zesileno a je opatfeno pomocnym vrtacim bfitem o vétSim polomeruy nez ma
vrtaci bﬁ%pofédan)’fm vodstupu od ngj, pfiCemz nab&hové hrana vrtaciho bfitu je |,
zbroutena bod thlem o 115 2% 125° a jeho vrcholovy uhel y lezi v rozmezi 55°ai?& -1,5°.

Pro zvySeni odfezdvani vrtaného materidlu je vyhodné, kdyz nébéhové hrany
pomocnych vrtacich bfit !uspofédan}"ch do dvojice a lezicich v jedné axidlni roviné /jsou
opatieny pilkovym ozubem, ktery je podbrousen pod twhlem 5%z 35°, piiCemZ pilkova

ozubeni ndb&hovych hran jsou vii¢i sobé asynchronicka .

Piehled obrazkd na vykresech

Technické feeni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém znazortiuje obr.1 vrtak
do zdi a betonu v schematickém fezu, kde v odstupu od hrotu je upevnén alespoii jeden vrtaci
bfit, obr.2 piikladné provedeni vrtaku do zdi a betonu s dvojici bfith a opémym prstencem, jehoz
stopka je ukoncena tfihranem, obr.3 ptikladné provedeni malého vrtdku do zdi a betonu , u
kterého je vrtaci bfit upevnén nejvyse 30 mm od hrotu vrtdku, obr.4 pfikladné provedeni vrtaku
do zdi a betonu se zesilenym télem a dvojici vrtacich biitl a pomocnych bfiti pro vrtani otvord
o velkych primérech, obr. 5 detail vrtaciho bfitu a spomocnym vrtacim bfitem a obr. 6 a obr,7

jedno z moZznych provedeni nab&hovych hran pomocnych vrtacich bfitd.

Pi"ikladfgrovedeni Mo’ﬂmﬂ
1]

Piikladné provedeni vrtdku do zdi a betonu podle obr. 1 a 2 tvofi télo. 1 vrtaku,
sestavajici ze dvou tisekl, z nichz prvni Usek tvofi prodlouZena vodici ¢ast 7 s dvojici drazek 6
pro odvod vrtaného materidlu a druhy tsek, ktery navazuje na prvni, je tvofen prodlouZenou
stopkou 4. Télo 1 vrtdku je na jednom svém konci ukonceno hrotem §, opatfenim%estiékou%e
slinutého karbidu. a na druhém konci prodlouZenou stopkou 4, ukonéenou trojhranem 12 pro
uchyceni v upinacim zafizeni ruéni elektrické vrtatky. V odstupu 95 mm odzhrotu § jsou
upraveny jeden nebo dva vrtaci bfity 2, lezici v jedné axialni roviné, pfi¢emz bfityyfsou opatieny
nabshovou hranou 9 a odb&hovou hranou 10 a maji napf. tvar rovnostranného trojiihelnika o

vrcholovém thlu 60°. Tyto vrtaci bfity 2 svou odb&hovou hranou 10 zasahuji do op&rného
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prstence 3, uspofddaného souose stélem 1 vrtdku pro zvySeni vrtaciho tlaku, napfiiklad pfi
pfiklepovém vrtani. Jak je zndzornéno na obr.6 a obr. 7 pro zvySeni odiezavani vrtaného
materidlu miZe byt nabéhova hrana 9 vrtaciho bfitu 2 vytvofena ve tvaru pilkového ozubu 13 .
Dalsi provedeni vrtaku do zdi a betonu je uvedeno na obr. 3 , kde je zndzornén vrtik pro b
malé primé&ry, ktery mé na téle 1 v odstupu 20 mm od hrotu § er destiékougze slinutého karbidu. "o o
upraven vrtaci bfit 2 ve tvaru lichob&zniku, jehoZ nab&hova hrana 9 je zbrousena pod thlem 9_‘2
120° a odb&hova hrana 10 je zbrousena pod ihlem 10 °, pfi€emz zdkladna vrtaciho bfitu 2 ma
girVT%%g@% To%%:%ﬁ%%%:%ﬁ%ﬁ%%ﬁ‘i"ﬁ?gﬁ%nuﬁ do skli¢idla. i
Jin4 varianta vrtdku do zdi a betonu je uvedena na obr. 4, kde je znizomén vrtik, jehoz
télo 1 je opatfeno dvéma vrtacimi bfity 2, za nimiZ je télo 1 zesileno a opatieno dvéma
pomocnymi vrtacimi bfity 11 ze slinutého karbidu o vé&tSim poloméruynez je polomér dvojice
vrtacich bfitd 2. Pfitom pomocné vrtaci bfity 11 s nab&hovou hranou gTa odb&hovou hranou &rv(,rr;zgc;?é)}“
jsou na zesilené &asti t&la 1 uspofadany v odstupu od dvojice vrtacich biiti 2. oFtu 11
Manipulace s vrtakem do zdi a betonu je patrnd zobr. 1 a 3 . Vrtdk do zdi a betonu se
upne za stopku 4 s trojhranem 12 do upinaciho zafizeni ruéni elektrické vrtatky nebo do'vrtadky b
s pfiklepem. Takto upnuty vrtdk se svym hrotem § s—r(-iestiékOu—;gze slinutého karbidu ' prilozi wfoyoq
k vrtanému materialu, napt. zdi. Vrtany materidl je odvadén odeestiéky 8 ze slinutého karbidu bﬁ“kw—l
prostfednictvim dvojice drédzek 6, vytvofenych v prodlouzené vodici ¢asti 7. Po zavrtani vytvaii
prodlouZena vodici &ast 7 ve vytvofeném otvoru dokonalé vedeni pro vrtaci bfity 2, uspoiddané
na stopce 4, které lezi v jedné axidlni rovin€. Vrtaci bfity 2 odvrtavaji svymi nab&hovymi
hranami 9 vrtany materiél, ktery je pak odvadén pomoci odbéhovych hran 10. Timto zplsobem

se vyvrtavany otvor zvétSuje na rozmér, ktery je dan polomérem vrtaciho bfitu 2.

Priimyslova vyuZitelnost

Technické feSeni podle vynalezu je mozné vyuzit vSude tam, kde je tfeb'}’zajistit
vyvrtavani otvori s rozsahem primérd od 12 do 100 mm, zejména do zd})/{etonu,

s prednostnim vyuZitim pfi elektrikaiskych, instalatérskychyti topenafskych pracich.
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NAROKY NAOCHRANU
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1 J\V rtdk, zejména pro vrtani do zdi a betonu, tvofeny télem, na jednom konci ukonéenén
hrotem s bfitovou desti¢kou ze slinutého karbidu a na druhém konci stopkou, vyznalujici se
tim, Ze v odstupu od hrotu (5) je télo (1) opatieno alespoii jednim vrtacim bfitem (2), jehoi
polomér je vetSipneZ polomdr téla (1), pfiCemz nab&hovd hrana (9) vrtaciho bfitu (2) je
zbrouSena pod thlem (oc) 115ba2 125° a jeho vrcholovy thel <y> le¥{ v rozmezi 55 a% Y\&) -
1,5°
2. Vrtik, podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze vrtaci bfit (2) svou odb&hovou hranou (10)
zasahuje do opérného prstence (3) usporada%uose s télem (1). .
3. Vrtédkypodle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vrtaci biity (2) jsou uspoiddany do
dvojicelleiici v jedné axidlni roving.
4.Vrtak, podle naroku 1 J vyznadujici se tim, Ze ma vrtaci bfit (2) vytvofen ve tvaru
kosodélniku, ktery je uspofdddn nejvysSe 30 mm od hrotu (5), pfiCemz zakladna vrtaciho
bfitu (2) md $itku 8 az 12 mm.
5 Vrtak,‘ .podle jednoho z piedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze télo (1) je opatfeno
stopkou (4) s trojhranem (12).
6.Vrtik,/podle narokd 1 aZ 3, vyznaCujici se tim, Ze hrot (5) s bfitovou desti¢kou (8) ma
polomé pfevysujici 0 0,1 aZ 2 mm polomér téla (1) vrtaku.
7. Vrtak, podle kteréhokoliv z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze vrtaci bfity M jsou
vytvofeny ze slinutého karbidu.
8. Vrtakypodle narokl 1 a2, vyznaujici se tim, Ze t&lo (1) je za vrtacim bfitem (2) zesileno
a je opatfeno pomocnym vrtacim bfitem (11) ze slinutého karbidu, ktery ma vétsi polomér,.
neZ vrtaci bfit (2) a je uspofadany v odstupu od néj, pfic¢emz nabéhova hrana (9”) pomocného
vrtaciho bfitu (11) je zbrouSena pod tihlem ( a)l 15°a% 125° a jeho vrcholovy thel( y) lezi
/'“!‘{“e{ v rozmezi 55°ai4\io%}- 1,5°.
9. Vrtaky/ podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze nab&hové hrany (9°) pomocnych vrtacich
bfita (11) J usporddanych do dvojice a lezicich v jedné axialni rovinéljsou opatfeny pilkovym

: mocnéidv ozubem (13), ktery je podbrousen pod thlem 5°aZ 35° pii€emz pilkové ozuby (13)
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SHE (. 41> nab&hovych hran (9 )Lsou vici sobé asynchronické .
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