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(57) 요약

지자기를 검출하는 지자기 센서와, 표시부와, 상기 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리적 방위를 산출할 수 있되, 지도

를 취득하여 상기 표시부에 상기 지도를 표시시키는 때에, 상기 산출한 방위에 연동한 방향으로 표시를 행하는 제 1 표시

처리와, 소정의 방향으로 고정하여 표시시키는 제 2 표시 처리를 갖는 제어부를 구비하는 이동식 지도 표시 장치. 상기 제

어부는 상기 지도를 표시하는 때에, 상기 지자기 센서의 정밀도 저하 상태를 검출하면 상기 제 2 표시 처리에서 표시시킨

다.

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1.

이동식 지도 표시 장치로서,

지자기를 검출하는 지자기 센서와,

표시부와,
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상기 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리적 방위를 산출 가능하고, 지도를 취득하여 상기 표시부에 상기 지도를 표시시

킬 때에, 상기 산출한 방위에 연동한 방향으로 표시를 행하는 제 1 표시 처리와, 소정의 방위로 고정하여 표시시키는 제 2

표시 처리를 행하는 제어부

를 구비하되,

상기 제어부는 상기 지도를 표시할 때에, 상기 지자기 센서의 정밀도 저하 상태를 검출하면 상기 제 2 표시 처리에 의해 상

기 표시를 수행하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 지자기 센서의 검출치를 감시하고, 상기 검출치가 소정치를 초과하는 상태, 소정치를 만족하지 못하는

상태, 안정하지 못한 상태 중 적어도 하나를 검출하는 것에 의해 상기 정밀도 저하가 발생한 것으로 간주하는 것을 특징으

로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 지자기 센서의 검출치를 감시하고, 상기 검출치가 소정치를 초과하는 상태, 소정치를 만족하지 못하는

상태, 안정하지 못한 상태 중 적어도 하나의 상태가 소정 시간 지속되면 상기 정밀도 저하가 발생한 것으로 간주하는 것을

특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 지자기 센서의 검출치를 감시하고, 상기 검출치가 소정치를 초과하는 상태, 소정치를 만족하지 못하는

상태, 안정하지 못한 상태 중 적어도 하나의 상태가 발생하고, 상기 상태의 지속 시간이 소정 시간 이내인 경우에, 현재 위

치를 정밀도 저하 지역으로서 기억부에 저장하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 산출된 방위가 불안정한 경우, 상기 정밀도 저하 상태가 발생한 것으로 간주하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.
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청구항 6.

제 1 항에 있어서,

GPS 신호를 수신하는 GPS 신호 수신부를 더 구비하고,

상기 제어부는 상기 GPS 신호의 수신 레벨이 낮은 경우, 상기 정밀도 저하가 발생한 것으로 간주하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 정밀도 저하의 발생을 검출하면, 상기 지자기 센서를 정지시키거나 상기 방위의 산출을 정지시키는 것

을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 8.

제 6 항에 있어서,

상기 GPS 신호에 근거하여, 현재 위치의 정보를 취득하는 위치 정보 취득부와, 통신망에 접속 가능한 무선 통신부를 더 구

비하고,

상기 제어부는, 상기 무선 통신부에게, 상기 위치 정보 취득부에 의해 취득되는 위치 정보에 근거하여, 상기 통신망으로부

터 상기 지도로써 현재 위치의 주변 지도를 취득시키는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

현재 위치의 위치 정보를 취득하는 위치 정보 취득부를 구비하고,

주변 지도에 정밀도 저하 지역이 대응지어져 있고,

상기 제어부는 상기 현재 위치가 상기 정밀도 저하 지역에 포함되는 경우 상기 정밀도 저하 상태가 발생한 것으로 간주하

는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,
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상기 제어부는 상기 정밀도 저하의 발생을 검출하면, 상기 지자기 센서를 정지시키거나 상기 방위의 산출을 정지시키는 것

을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 11.

제 9 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 지자기 센서의 검출치를 감시하며, 상기 검출치가 소정치를 초과하는 상태, 소정치를 만족하지 못하는

상태, 안정하지 못한 상태 중 적어도 하나의 상태가 발생하고, 상기 상태의 지속 시간이 소정 시간 이내인 경우에, 현재 위

치를 상기 정밀도 저하 지역으로서 기억부에 저장하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 12.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는 상기 정밀도 저하 상태의 검출에 근거하여 상기 제 2 표시 처리에 의해 상기 지도의 표시를 행하고 있는 때

에 상기 정밀도 저하의 검출이 사라지게 되면 상기 지도의 표시를 상기 제 1 표시 처리로 변경하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 13.

제 1 항에 있어서,

상기 제어부는, 상기 정밀도 저하 상태의 검출에 근거하여 상기 제 2 표시 처리에 의해 상기 지도의 표시를 행하고 있는 때

에 상기 정밀도 저하 상태의 검출이 사라지게 되면, 상기 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리적 방위를 산출하고, 상기

제 1 표시 처리로 상기 지도의 표시를 변경하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 제어부는, 상기 지자기 센서의 검출치가 소정치를 초과하는 상태, 소정치를 만족하지 못하는 상태, 안정하지 못한 상

태 중 어느 것도 아닌 경우에, 상기 제 1 표시 처리를 행하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 15.

제 1 항에 있어서,
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상기 제어부는, 상기 이동식 지도 표시 장치 내의 자계를 변동시키는 소정의 이벤트의 발생을 감시하고, 상기 소정의 이벤

트 발생을 검지한 경우, 상기 제 1 표시 처리에 있어 상기 이벤트에 따라 상기 방위를 보정하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

적어도 하나의 표시부를 갖는 두 개의 하우징을 더 구비하고,

상기 두 개의 하우징은, 상기 표시부를 갖는 하나의 하우징이 다른 하우징과의 위치 관계상 변경가능하게 접속된 가동 기

구를 갖고,

상기 제어부는, 상기 이벤트로서 상기 가동 기구의 동작 상태의 변화를 검출하면, 상기 방위의 보정을 행할 때에 상기 다른

하우징에 대한 상기 표시부의 위치 관계에 따라 표시 방향을 변경하는 것을 특징으로 하는

이동식 지도 표시 장치.

청구항 17.

제 7 항에 기재된 이동식 지도 표시 장치와, 통신망에 접속되는 지도 제공 장치를 포함하되,

상기 지도 제공 장치는 주변 지도에 연계하여 정밀도 저하 지역을 저장하고,

상기 제어부는 무선 통신부에 의해 상기 지도 제공 장치로부터 상기 주변 지도를 취득하는 때에 상기 정밀도 저하 지역을

함께 취득하는 것을 특징으로 하는

지도 표시 시스템.

청구항 18.

지자기를 검출하는 지자기 센서와, 표시부를 구비하는 이동식 지도 표시 장치에 있어서의 지도 표시 방법으로서,

상기 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리적 방위를 산출하는 산출 단계와,

지도를 취득하여 상기 표시부에 상기 지도를 표시시키는 지도 표시 단계와,

상기 산출한 방위에 연동한 방향에서 표시를 행하는 제 1 표시 처리 단계와,

소정의 방위에 고정하여 표시시키는 제 2 표시 처리 단계

를 갖고,

상기 지도 표시 단계에 있어서 정밀도 저하를 검출하면, 상기 제 2 표시 처리 단계에서 표시시키는 것을 특징으로 하는

지도 표시 방법.

명세서
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기술분야

본 발명은 지리적 방위를 측정하기 위한 지자기 센서를 구비한 휴대 전화기 등의 이동 가능한 통신 장치와, 그 지자기 센서

의 보정을 행하는 방법에 관한 것이다.

배경기술

종래로부터, 현재 위치의 지리적 위치를 확인하거나, 목적지까지의 길을 지도에 의해 안내하는 장치에 대한 요구가 있어왔

다. 이러한 요구를 만족하는 장치로서, 카 네비게이션 장치가 알려져 있다(예컨대, 특허문헌 1, 특허문헌 2, 특허문헌 3).

일반적으로, 카 네비게이션 장치는 복수의 GPS(global positioning system) 인공 위성에서 송출되는 신호(이하, GPS 신

호라 표기함)를 수신하여 처리함으로써 현재 위치의 지리적 위치를 산출하고, 이 현재 위치 주변의 지도 데이터를 장치 내

의 기억부(DVD나 하드디스크 등)에 저장된 데이터 베이스로부터 판독하여, 디스플레이에 표시시키고 있다. 또한, 차량 속

도 센서와 자이로(gyro) 센서를 이용하여 차량의 이동 궤적을 산출하고, 이것과 지도상에 있어서의 도로의 일치 정도를 검

출하는 맵 매칭 처리를 행하여, 측위의 에러를 보정하고 있다.

그러나, 차량에 타고 있지 않을 때라도 이용자가 자기의 위치를 파악하고, 목적지까지의 길을 알고 싶다고 하는 요구가 있

다. 이러한 요구를 만족하는 것으로서, 이동 가능한 전화기(mobile cellular phone)에 간단한 지도 정보 표시 처리 기능을

탑재한 것이 등장하고 있다.

당초, 지도 정보 표시 처리 기능이 구비된 이동 가능한 전화기에는, 방위를 측정하기 위한 장치가 생략되어 있기 때문에,

카 네비게이션 장치에서 일반적으로 행해지고 있는 헤딩업 표시(heading up display)(진행 방향이 화면의 상부로 향하도

록 지도를 회전시키는 표시)와 같이 사용자가 이해하기 쉬운 지도 표시가 곤란했다.

그래서, 최근에는, 지자기 센서를 이용하여 방위의 측정을 행하고, 헤딩업 표시를 가능하게 한 한 지도 정보 표시 처리 기

능이 구비된 이동 가능한 전화기가 제안되어 있다.

(특허문헌 1) 일본 공개 특허 공보 제 2004－28837호

(특허문헌 2) 일본 공개 특허 공보 제 2002－328042호

(특허문헌 3) 일본 공개 특허 공보 평10－197258호

발명의 상세한 설명

(발명이 해결하고자 하는 과제)

그러나, 미약한 지자기를 검출하는 지자기 센서는 이동 가능한 전화기 등의 통신 장치 내의 여러 가지 부품에서 발생하는

자계에 영향을 받아, 에러가 발생하기 쉽다. 특히, 최근의 이동 가능하고 휴대성이 풍부한 전화기는 크기가 소형화되고 있

다. 부품간의 충분한 거리가 확보되기 어려워지고 있다. 따라서 통신 장치 내의 부품에서 발생하는 자계에 의한 지자기의

검출 에러는 무시할 수 없는 수준이 되어 있다. 그 때문에, 예컨대, 메모리 카드를 착탈할 수 있고, 또한, 읽기／쓰기가 가능

하게 구성되어 있는 이동 가능한 전화기에서는, 메모리 카드를 장착한 상태와 그렇지 않은 상태에서 방위의 산출 결과가

달라져 버린다고 하는 문제가 있다.

한편, 최근의 이동 가능하고 휴대성이 풍부한 전화기 중에는, 표시 화면의 대형화에 따라, 표시부와 키 입력부를 각각 별도

의 케이스에 배치한 것이 많아지고 있다. 이러한 종류의 전화기는 일반적으로, 2개의 하우징이 접힘으로써 서로 겹쳐져 키

입력부가 케이스의 안쪽으로 숨겨진 상태(닫힌 상태)나, 또는, 키 입력부 및 표시부가 함께 노출되는 상태(열린 상태)로 사

용된다.

이 2－케이스형의 전화기에는, 닫힌 상태에 있어서 표시부가 케이스의 안쪽으로 숨겨지는 타입과 표시부가 케이스의 외측

에 노출된 채로 있는 타입이 있다. 후자의 타입의 대표적인 것으로서는, 표시부의 면과 키 입력부의 면을 거의 평행한 상태

로 상대적으로 서로 회전시키는 타입이 있다.
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이와 같이, 열린 상태 및 닫힌 상태의 어느 쪽에 있어서도 표시부를 사용할 수 있는 타입의 전화기에서는, 두 상태의 어느

쪽에 있어서도 지도 정보 표시 처리 기능을 이용하는 것이 요구된다. 그러나, 케이스의 개폐 상태를 변화시키면, 지자기 센

서 주위의 자계가 변화되기 때문에, 방위의 측정 결과가 달라진다고 하는 문제가 있다.

또한, 이동 가능한 전화기에서는, 크기나 비용의 제약으로 인해, 예컨대, 카 네비게이션 장치에 있어서의 자이로 센서를 이

용한 이동 방향의 검출 등과 같이, 지자기 센서 이외의 검출방법을 이용하여 방위의 측정 에러를 보정하는 것이 곤란하다.

본 발명은 이러한 사정을 감안하여 이루어진 것으로서, 그 목적은 지자기 센서를 이용하여 높은 정밀도로 구한 방위에 연

동하여 지도를 표시시킬 수 있는 이동식 지도 표시 장치와 지도 표시 시스템을 제공하는 것에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 지자기 센서를 이용하여 높은 정밀도로 구한 방위에 연동하여 지도를 표시시킬 수 있는 지도 표

시 방법을 제공하는 것에 있다.

(과제를 해결하기 위한 수단)

본 발명에 의하면, 지자기를 검출하는 지자기 센서와, 표시부와, 상기 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리적 방위를 산

출 가능하되, 지도를 취득하여 상기 표시부에 상기 지도를 표시시키는 때에, 상기 산출한 방위에 연동한 방향으로 표시를

행하는 제 1 표시 처리와, 소정의 방위로 고정하여 표시시키는 제 2 표시 처리를 갖는 제어부를 구비하는 이동식 지도 표시

장치로서, 상기 제어부는 상기 지도를 표시하는 때에, 상기 지자기 센서의 정밀도 저하 상태를 검출하면 상기 제 2 표시 처

리에서 표시시키는 것을 특징으로 하는 이동식 지도 표시 장치가 제공된다.

또한 본 발명에 의하면, 상기 이동식 지도 표시 장치와, 통신망에 접속되는 지도 제공 장치로 구성되고, 상기 지도 제공 장

치는 주변 지도에 정밀도 저하 지역을 연동하여 저장하고, 상기 제어부는 무선 통신부에 의해 상기 지도 제공 장치로부터

상기 주변 지도를 취득하는 때에 상기 정밀도 저하 지역을 함께 취득하는 것을 특징으로 하는 지도 표시 시스템이 제공된

다.

또한 본 발명에 의하면, 이동식 지도 표시 장치에 있어서의 지도 표시 방법으로서, 지자기 센서의 검출치에 근거하여 지리

적 방위를 산출하는 산출 단계와, 지도를 취득하여 표시부에 상기 지도를 표시시키는 지도 표시 단계와, 상기 산출한 방위

에 연동한 방향으로 표시를 행하는 제 1 표시 처리 단계와, 소정의 방위로 고정하여 표시시키는 제 2 표시 처리 단계를 갖

고, 상기 지도 표시 단계에 있어서 정밀도 저하 상태를 검출하면, 상기 제 2 표시 처리 단계에서 표시시키는 것을 특징으로

하는 지도 표시 방법이 제공된다.

(발명의 효과)

본 발명에 의하면, 지자기 센서가 검출한 방위에 연동하여 지도를 표시할 수 있다.

실시예

이하, 지도 정보 표시 처리 기능이나 촬상 기능을 갖는 다기능형의 이동 가능하고 휴대성이 풍부하며, 방위를 고려한 지도

정보를 표시 가능한 전화기(이하, 전화기(mobile cellular phone))에 본 발명을 적용한 경우의 일실시예에 대하여, 도면을

참조하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 전화기(100)에 있어서 지리적 위치 및 지도 정보를 취득하기 위한 시스템 구성의 예를 나

타내는 블록도이다.

전화기(100)는 기지(旣知)의 궤도를 공전하는 3개 또는 그 이상의 GPS용 인공 위성(200)으로부터 송신되는 GPS 신호를

수신한다. 그리고, 전화기(100)는 수신한 GPS 신호에 관한 정보를, 기지국(300)으로부터 통신망을 경유하여 본 발명의 위

치 측정 수단의 일례로서의 GPS 서버 장치(401)로 송신하고, 현재 위치의 위치 정보를 GPS 서버 장치(401)로부터 취득한

다.

또한, 전화기(100)는 GPS 서버 장치(401)로부터 취득한 현재 위치의 위치 정보를, 기지국(300)으로부터 통신망을 경유하

여 본 발명의 위치 측정 수단의 일례로서의 네비게이션 서버 장치(402)에 송신하고, 현재 위치 주변의 지도 정보를 네비게

이션 서버 장치(402)로부터 취득한다.
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본 발명의 위치 측정 수단의 일례로서의 GPS 서버 장치(401)는 통신망을 거쳐서 전화기(100)로부터 보내져오는 GPS 신

호에 근거하여, 전화기(100)의 지리적 위치(예컨대, 위도나 경도 등)를 산출하고, 산출한 위치 정보를 통신망으로부터 기

지국(300)을 경유하여 전화기(100)로 송신한다.

본 발명의 위치 측정 수단의 일례로서의 네비게이션 서버 장치(402)는 통신망을 거쳐서 전화기(100)로부터 보내져오는 위

치 정보에 근거하여, 전화기(100) 주변의 지도 정보를 도시하지 않은 데이터 베이스에서 검색하고, 검색한 지도 정보를 통

신망으로부터 기지국(300)을 경유하여 전화기(100)로 송신한다.

도 2∼도 4는 전화기(100)의 외관의 일례를 나타내는 도면이다.

도 2는 열린 상태에 있는 전화기(100)의 사시도이며, 도 3은 닫힌 상태에 있는 전화기(100)의 한쪽 측면으로부터의 사시

도이며, 도 4는 닫힌 상태에 있는 전화기(100)의 다른쪽 측면으로부터의 사시도이다.

전화기(100)는 제 1 하우징(상부 하우징)(2)과, 제 2 하우징(하부 하우징)(3)이, 가동 기구부(4)를 거쳐서 개폐 및／또는

회전이 자유롭도록 연결되어 있다.

가동 기구부(4)는 소정의 회전축을 중심으로 제 1 하우징(2)과 제 2 하우징(3)을 상대적으로 회전 및／또는 개폐가 가능하

도록 구성되어 있다.

제 1 하우징(2)에는, 가동 기구부(4)의 작동 상태(열린 상태, 닫힌 상태)에 관계없이, 노출되는 제 1 면(2a)에, 예컨대,

LCD(liquid crystal display) 패널이나 유기 EL(electroluminescent) 디스플레이 패널로 이루어진 표시 패널(21)이 배치

된다. 이 표시 패널(21)의 도 2 중 좌측 구석에, 스피커(22)가 내장되어 있다.

표시 패널(21)은 후술하는 표시부(155)에 포함된다. 스피커(22)는 후술하는 음성 처리부(156)에 포함된다.

제 2 하우징(3)은 내부에 기판이 실장되는 기판 실장 하우징(31)과, 기판 실장 하우징(31)의 덮개를 형성하는 덮개측 하우

징(32)을 서로 중첩시켜 구성되어 있다.

제 2 하우징(3)의 기판 실장 하우징(31)의 외측 평면(31a), 즉, 닫힌 상태시에 제 1 하우징(2)의 한 면과 대향하는 면(31a)

에는, 10－키 버튼(311a)과, 커서 버튼(311b)과, 결정 버튼(311c)을 갖는 조작키(311)가 배치되어 있다. 조작키(311)의

도 2 중 우측 구석에, 마이크(312)가 내장되어 있다.

조작키(311)는 후술하는 키 입력부(154)에 포함된다. 마이크(312)는 후술하는 음성 처리부(156)에 포함된다.

제 2 하우징(3)의 덮개측 하우징(32)에 있어서 열린 상태, 닫힌 상태에 관계없이, 노출되는 외측 평면(32a)에는, 도 4에 나

타내는 바와 같이, 카메라 모듈(34)의 광학계(34a)가 배치되어 있다.

제 2 하우징(3)의 덮개측 하우징(32)의 외측 평면(32a)에 있어서, 내장된 플래시 램프에 의한 섬광을 외부로 방사하기 위

한 발광창(321)과, 접사시 등에 촬영 보조로서의 백색광을 방사하기 위한 발광창(322)이 배치되어 있다.

카메라 모듈(34)은 후술하는 촬상부(157)에 포함된다.

제 2 하우징(3)의 한쪽 부분에는, 카메라 모듈용 택트(tact) 스위치(35)가 배치되어 있고, 제 2 하우징(3)의 다른 쪽의 부분

에는, 메모리 카드를 삽입하기 위한 메모리 카드용 슬롯(33)이 형성되어 있다.

도 5는 기판 실장 하우징(31)의 내부(31b)에서의 기판 실장 상태를 나타내는 사시도이다.

기판 실장 하우징(31)의 내부(31b)에는, 그 바닥 면 전체에 걸쳐, 메인 기판(37)이 장착된다.

메인 기판(37)상에 있어서 메모리 카드용 슬롯(33)에 접하는 위치에는, 착탈 가능한 메모리 카드가 장착되는 메모리 카드

부(159)가 실장된다.

이 메모리 카드부(159)에 인접하는 메인 기판(37)의 거의 중앙 위치에, 지자기 센서(158)가 실장된다.
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도 6은 본 발명의 실시예에 따른 전화기(100)의 예시적인 구성의 예를 나타내는 블록도이다.

전화기(100)는 무선 통신부(150)와, GPS 신호 수신부(151)와, 기억부(152)와, 개폐 판정부(153)와, 키 입력부(154)와,

표시부(155)와, 음성 입출력부(156)와, 촬상부(157)와, 지자기 센서(158)와, 메모리 카드부(159)와, 신호 처리·제어부

(160)를 갖는다.

무선 통신부(150)는 본 발명의 무선 통신 수단의 일실시예이다.

GPS 신호 수신부(151)는 본 발명의 GPS 신호 수신 수단의 일실시예이다.

GPS 신호 수신부(151) 및 무선 통신부(150)는 본 발명의 위치 정보 취득 수단의 일실시예이다.

개폐 판정부(153)는 본 발명의 작동 상태 판정 수단의 일실시예이다.

표시부(155)는 본 발명의 표시 수단의 일실시예이다.

지자기 센서(158)는 본 발명의 지자기 센서의 일실시예이다.

메모리 카드부(159)는 본 발명의 기억 매체 장착 수단의 일실시예이다.

신호 처리·제어부(160)는 본 발명의 신호 처리·제어 수단의 일실시예이다.

무선 통신부(150)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 기지국(300)과의 무선 통신에 관한 처리를 행한다. 예컨대, 신호

처리·제어부(160)로부터 출력되는 송신 데이터에 소정의 변조 처리를 가하여 무선 신호로 변환하고, 제 1 안테나(AT1)로

부터 송출한다. 또한, 무선 통신부(150)는 제 1 안테나(AT1)에 있어서 수신된 무선 신호에 소정의 복조 처리를 가하여 수

신 데이터를 재생하고, 신호 처리·제어부(160)로 출력한다.

무선 통신부(150)는 위치 정보 취득 수단으로서, 기지국(300)으로부터 송출된 측위용의 기준 신호를 수신하는 처리도 행

한다.

GPS 신호 수신부(151)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, GPS용 인공 위성(20)으로부터 송출되는 GPS 신호를 제 2

안테나(AT2)를 거쳐서 수신하여 증폭, 노이즈 제거, 변조 등의 신호 처리를 가하고, GPS 서버 장치(401)에 있어서 전화기

(100)의 지리적 위치를 산출하기 위해 필요한 정보를 취득한다.

기억부(152)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 신호 처리·제어부(160)에 있어서 실행되는 프로그램이나, 신호 처리·

제어부(160)의 처리에서 이용되는 상수 데이터, 일시적으로 기억이 필요한 변수 데이터, 촬상 화상 데이터 등을 기억한다.

개폐 판정부(153)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 가동 기구부(4)에 의한 제 1 하우징(2) 및 제 2 하우징(3)의 회전

의 상태가, 상술한 열린 상태 또는 닫힌 상태의 어느 쪽인 가를 판정한다. 예컨대, 개폐 판정부(153)는 제 1 하우징(2)과 제

2 하우징(3)이 겹친 상태가 되는 닫힌 상태를 검출하는 스위치 등의 검출기를 포함하고 있고, 닫힌 상태와 그 이외의 상태

를 판별한다.

키 입력부(154)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 조작키(311)나 카메라 모듈용 택트 스위치(35)에 대하여 키를 누르

는 등의 입력 조작이 행해진 경우, 이에 따른 신호를 발생하여 신호 처리·제어부(160)로 출력한다.

표시부(155)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 신호 처리·제어부(160)에 있어서 생성되는 화상 데이터에 따른 화상을

표시 패널(21)에 표시시킨다.

음성 처리부(156)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 입력되는 음성을 마이크(312)에 있어서 전기적인 음성 신호로 변

환하여 증폭, 아날로그－디지털 변환, 부호화 등의 신호 처리를 가하고, 그 처리 결과의 음성 데이터를 신호 처리·제어부

(160)로 출력한다. 또한, 신호 처리·제어부(160)로부터 입력되는 음성 데이터에 복호화, 디지털－아날로그 변환, 증폭 등

의 신호 처리를 가하여 음성 신호를 생성하고, 이것을 스피커(22)에 있어서 음성으로 변환한다.
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촬상부(157)는 신호 처리·제어부(160)와 협동하여, 광학계(34a)에 있어서 입사한 상을 촬상하여 정지 화상이나 동화상의

화상 데이터를 생성하고, 신호 처리·제어부(160)로 출력한다. 촬상부(157)는 또, 신호 처리·제어부(160)의 제어에 따라,

촬상시에 플래시 램프를 점등시켜, 발광창(321)으로부터 방사시킨다.

지자기 센서(158)는 방위의 산출에 이용하는 지자기를 검출한다. 예컨대, 도 5에 나타내는 바와 같이, 지자기 센서(158)는

메인 기판(37)상의 고정된 위치에 있어서, 메인 기판(37)상에 설정된 데카르트 좌표계를 기준으로서, 각 축 방향의 지자기

를 검출한다. 지자기의 검출에는, 예컨대, 코일의 여자(勵磁)를 이용하는 방법이나, 홀 효과를 이용하는 방법, 자기 저항 소

자를 이용하는 방법 등, 여러 가지의 방법이 이용된다.

본 실시예에서는, 일례로서, 지자기 센서(158)가 아날로그－디지털 변환기를 탑재하고 있고, 검출한 지자기의 아날로그

신호를 8비트의 디지털 신호, 즉, ‘0’에서 ‘255’까지의 정수값으로서 출력하는 것으로 한다.

신호 처리·제어부(160)는 기억부(152)에 저장되는 프로그램에 근거하여 처리를 실행하는 컴퓨터를 갖고 있고, 전화기

(100)의 전체적인 동작에 관한 여러 가지의 처리를 행한다.

예컨대, 전화 기능에 관련되는 처리로서, 신호 처리·제어부(160)는 키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작에 따라 무선

통신부(150)를 거친 발호, 착신의 시퀀스를 제어하는 처리나, 음성 처리부(156)에 있어서 입출력되는 음성 데이터를 무선

통신부(150)를 거쳐서 송수신하는 처리를 행한다.

데이터 통신 기능에 관련되는 처리로서, 신호 처리·제어부(160)는 키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작에 따라 무선

통신부(150)를 동작시키고, 소정의 메일 서버 장치와 통신을 행하며, 전자 메일 등의 데이터를 교환하는 처리를 행한다.

촬상 기능에 관련되는 처리로서, 신호 처리·제어부(160)는 키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작에 따라 촬상부(157)

에 정지 화상이나 동화상의 촬상 처리를 실행시키는 처리나, 촬상된 화상의 데이터에 압축 및 부호화 등의 화상 처리를 가

하여 그 결과를 기억부(152)에 저장하는 처리 등을 행한다. 정지 화상의 촬영시에는, 신호 처리·제어부(160)는 적절한 타

이밍에 플래시 램프를 점등시키는 처리도 행한다.

신호 처리·제어부(160)는 지도 정보 표시 처리 기능에 관련되는 처리로서, 지자기 센서(158)의 검출치에 근거하여 지리적

방위를 산출하는 처리나, GPS 신호 수신부(151)에서 수신한 GPS 신호의 정보를 GPS 서버 장치(401)로 송신하여 현재 위

치의 위치 정보를 취득하는 처리, 이 위치 정보를 네비게이션 서버 장치(402)로 송신하여 현재 위치 주변의 지도의 정보를

취득하는 처리, 기지국(300)으로부터의 측위용 신호와 방위의 산출 결과에 근거하여 현재 위치를 산출하는 처리, 방위의

산출 결과에 따라 표시부(155)의 표시 화면상에 있어서의 지도의 방향을 제어하는 처리(헤딩업 표시 처리) 등을 행한다.

신호 처리·제어부(160)는 사용자에 대한 표시 패널(21)의 방향이 제 1 하우징(2)과 제 2 하우징(3)의 열린 상태와 닫힌 상

태에서 180도 다른 것에 대처하기 위해, 개폐 판정부(153)의 판정 결과에 따라 표시부(155)의 표시 화상에 회전을 가하는

처리를 행한다.

상술한 구성을 갖는 전화기(100)의 동작에 대하여, 본 발명에 관련되는 지도 표시 처리 기능을 중심으로 설명한다.

우선, 전화기(100)의 전원이 온일 때의 신호 처리·제어부(160)를 중심으로서 행하는 GPS 신호의 수신 처리에 대하여 설명

한다.

도 7은 전화기(100)에 있어서의 GPS 신호 수신 처리의 일례를 도해한 흐름도이다.

신호 처리·제어부(160)는 예컨대, 2초 간격이라고 하는 일정한 주기로 GPS 신호 수신부(151)를 제어하고, GPS용 인공 위

성으로부터의 GPS 신호를 수신하기 위한 스캔을 행한다(ST102, ST104). 스캔의 결과, GPS 신호를 수신할 수 있었던 경

우에는, 신호 처리·제어부(160)는 수신한 GPS 신호를 기억부(152)에 저장한다(ST106). 이러한 GPS 신호의 스캔과 정보

의 저장을, 데이터를 수신 가능한 모든 GPS용 인공 위성에 대하여 반복한다(ST108, ST104, ST106). 모든 GPS용 인공

위성에 대하여 스캔을 행하면, 신호 처리·제어부(160)는 다음 GPS 신호 수신 타이밍까지 기다려, 다시 단계

ST104∼ST108의 처리를 행한다.

다음, 위치 측정 처리에 대하여 설명한다.
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도 8은 전화기(100)에 있어서의 위치 측정 처리의 일례를 도해한 흐름도이다.

신호 처리·제어부(160)는 예컨대, 키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면

(ST122), 상술한 GPS 수신 처리에 의해 얻어진 정보를 무선 통신부(150)로부터 기지국(300), 통신망을 거쳐서, GPS 서

버 장치(401)로 송신하는 처리를 행한다(ST124).

GPS 서버 장치(401)는 전화기(100)로부터 GPS 정보를 수신하면, 이 수신한 GPS 정보에 근거하여 전화기(100)의 현재

위치의 위치(예컨대, 위도, 경도)를 산출하고, 그 산출 결과를 통신망으로부터 기지국(300)을 경유하여, 전화기(100)로 송

신한다.

신호 처리·제어부(160)는 GPS 서버 장치(401)로부터 송신되는 위치 정보를 수신하고, 기억부(152)에 저장한다(ST126).

다음, 신호 처리·제어부(160)는 무선 통신부(150)로부터 기지국(300), 통신망을 거쳐서 네비게이션 서버 장치(402)에 액

세스하고(ST128), 취득한 위치 정보를 네비게이션 서버 장치(402)로 송신한다(ST130).

네비게이션 서버 장치(402)는 전화기(100)로부터 위치 정보를 수신하면, 이 위치 정보에 의해 특정되는 전화기(100)의 현

재 위치 주변의 지도 정보를 데이터 베이스에서 검색하고, 그 검색한 지도 정보를 통신망으로부터 기지국(300)을 경유하

여 전화기(100)로 송신한다.

신호 처리·제어부(160)는 네비게이션 서버 장치(402)로부터 송신되는 지도 정보를 수신하고, 기억부(152)에 저장한다

(ST132).

도 9는 네비게이션 서버 장치(402)로부터 송신되는 지도 정보의 일례를 나타내는 도면이다.

본 실시예에서는, 일례로서, 지도 정보에 각각 고유의 식별 번호가 할당되어 있는 것으로 한다. 네비게이션 서버 장치(402)

는 이 식별 번호에 근거하여, 소정 크기(예컨대, 1㎢)마다 지도 데이터를 관리하고 있고, 전화기(100)로 지도 정보를 송신

하는 경우에는, 이 식별 번호를 지도의 데이터에 첨부하여 송신한다. 도 9의 예에 있어서, 현재 위치 주변의 지도는 식별 번

호 MP0이며, 그 사방의 지도는 식별 번호 MP1∼MP4이다.

신호 처리·제어부(160)는 이러한 지도 정보를 취득하면, 취득한 지도 정보에 근거하여 현재 위치 주변의 지도의 화상 데이

터를 생성하고, 표시부(155)의 표시 패널(21)에 지도를 표시시킨다(ST134).

표시 패널(21)에 표시되는 지도의 영역은 네비게이션 서버 장치(402)로부터 취득한 1㎢의 지도보다 좁은 영역(예컨대,

200m×300m)이다.

지도의 표시 방법은 예컨대, 노스업(north up) 표시(지도상의 북쪽을 화면의 위로 향하게 표시)와 헤딩업 표시(지도상의

진행 방향을 화면의 위로 향하게 표시)의 어느 쪽이라도 선택하는 것이 가능하다.

키 입력부(154)의 키 조작에 의해 노스업 표시가 선택된 경우, 신호 처리·제어부(160)는 지도의 북쪽 방향을 표시 화면의

위쪽 방향으로 고정시켜 표시부(155)에 표시시킨다.

키 입력부(154)의 키 조작에 의해 헤딩업 표시가 선택된 경우, 신호 처리·제어부(160)는 후술하는 방위 산출 처리에 의해

구한 방위에 따라, 표시 화면상에 있어서의 지도의 방향을 제어하는 처리를 행한다. 예컨대, 제 2 하우징(3)의 마이크(312)

가 배치되는 한쪽의 단부에서 연결부를 갖는 다른쪽의 단부로 향하는 방향 A(도 2 참조)를 전화기(100)의 진행 방향으로

한 경우, 이 진행 방향의 방위가 표시 화면의 위쪽으로 향하도록, 표시 화면상에 있어서의 지도의 방향을 제어한다.

여기서 말하고 있는 「표시 화면의 위쪽」은 제 2 하우징(3)을 쥐고 전화기(100)를 이용하는 사용자의 시점으로부터 본

경우의 것이며, 하우징(2, 3)의 열린 상태, 닫힌 상태를 변화시키면, 이에 따라 「표시 화면의 위쪽」도 변화된다. 즉, 하우

징(2, 3)이 열린 상태의 경우, 제 1 하우징(2)에 있어서의 스피커(22)측이 표시 화면의 위쪽이 되고, 하우징(2, 3)이 닫힌

상태의 경우는, 제 1 하우징(2)에 있어서의 연결부측이 표시 화면의 위쪽이 된다.

신호 처리·제어부(160)는 후술하는 바와 같이, 하우징(2, 3)의 열린 상태, 닫힌 상태에 따라 표시 화면상에 있어서의 화상

을 회전시키는 처리를 행하고, 사용자에 대하여 적절한 방향으로 화상을 표시시킨다.
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상술한 바와 같이 하여 지도의 표시를 시작하면, 신호 처리·제어부(160)는 키 입력부(154)의 키 조작에 의해 위치 측정 처

리의 종료가 선택되기까지의 동안에, 다음에 설명하는 단계 ST138 이후의 처리를 반복한다(ST136).

우선, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100) 주위의 복수(예컨대, 3개 이상)의 기지국(300)으로부터 송출되는 측위용의

기준 신호를 무선 통신부(150)에 수신시키고, 그 수신 신호에 근거하여 현재 위치의 위치를 산출한다(ST138). 그리고, 신

호 처리·제어부(160)는 현재 위치의 산출 결과로부터 전화기(100)의 이동의 유무를 판정하고(ST140), 전화기(100)가 이

동하지 않는다고 판정한 경우는, 기지국(300)으로부터의 기준 신호에 근거하는 현재 위치의 산출을 계속해서 실행한다

(ST138).

단계 ST140에 있어서, 전화기(100)가 이동했다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 그 이동된 지점이 현재 취득되

어 있는 지도의 끝의 영역에 있는지 여부를 판정한다(ST142). 예컨대, 표시부(155)에 표시해야 할 지도의 일부가, 현재 취

득되어 있는 지도에 포함되어 있지 않고, 이것에 인접하는 지도에 포함되어 있는 경우, 현재 위치가 지도의 끝의 영역에 있

다고 판정한다.

현재 위치가 끝의 영역에 있다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 무선 통신부(150)에 의해 이 끝의 영역에 인접하

는 지도를 네비게이션 서버 장치(146)에 요구한다(ST146). 예컨대, 현재 취득 중인 지도의 식별 번호와, 이 지도에 대하여

동서남북 중 어느 방위에 인접하는가를 나타내는 정보를 네비게이션 서버 장치(146)로 송신한다.

네비게이션 서버 장치(146)는 전화기(100)로부터 보내지는 이들 정보에 따른 지도를 데이터 베이스에서 검출하고, 전화기

(100)로 송신한다.

신호 처리·제어부(160)는 네비게이션 서버 장치(402)로부터 송신되는 지도 정보를 수신하여 기억부(152)에 저장하고

(ST132), 이 지도 정보에 따른 지도를 표시부(155)에 표시시킨다(ST134). 그 후에는, 단계 ST138 이후의 처리를 반복한

다.

또한, 현재 위치가 끝의 영역에 없다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 현재 위치의 산출 결과에 따라, 예컨대, 전화

기(100)의 현재 위치가 표시 중인 지도의 중앙이 되도록 지도의 표시 영역을 이동시키는 처리를 행한다. 그 후, 신호 처리·

제어부(160)는 단계 ST138 이후의 처리를 반복한다.

다음에, 전화기(100)에 있어서의 이벤트의 예로서, 케이스의 열린 상태, 닫힌 상태가 천이한 때에 따른 표시 화상의 회전

처리에 대하여 설명한다.

도 10은 전화기(100)에 있어서의 표시 화상의 회전 처리의 일례를 도해한 흐름도이다.

신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)의 전원이 온인 동안, 개폐 판정부(153)에 있어서 판정되는 개폐 상태를 항상 감시

한다(ST162). 개폐 판정부(153)에 있어서 케이스가 닫힌 상태가 아닌 것(즉, 열린 상태)이 판정되면, 신호 처리·제어부

(160)는 제 1 하우징(2)에 있어서의 스피커(22)측이 화상의 위쪽이 되는 방향으로, 표시 패널(21)에 화상을 표시시킨다

(ST166).

이 열린 상태에 있어서의 표시를 통상 표시라고 하면, 개폐 판정부(153)에 있어서 닫힌 상태가 판정된 경우, 신호 처리·제

어부(160)는 통상 표시에 있어서의 화상을 180도 회전 시켜 표시 패널(21)에 표시시킨다(ST164). 즉, 제 1 하우징(2)에

있어서의 연결부측이 화상의 위쪽이 되는 방향으로, 표시 패널(21)에 화상이 표시된다.

이러한 표시 화상의 회전 처리에 의해, 하우징(2, 3)의 열린 상태, 닫힌 상태에 상관없이 항상 사용자가 보기 쉬운 방향으

로 표시부(155)에 화상을 표시시킬 수 있다.

방위의 산출 처리

우선, 도 11을 참조하여 방위의 산출 방법을 개략적으로 설명하고, 이어서, 도 12∼도 19를 참조하여 신호 처리·제어부

(160)에 있어서의 방위 산출 처리의 몇몇 예를 설명한다.

도 11은 방위각의 산출 방법을 설명하기 위한 도면이다.
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도 11에 있어서, 좌표축 Hx, Hy, Hz를 갖는 데카르트 좌표계는 지평면상에 설정되는 기준의 좌표계이다. 좌표축 Hx 및

Hy는 지평면에 평행한 좌표축이며, 좌표축 Hz는 지평면에 수직인 방향을 향하는 좌표축이다.

방위각 Θ는 제 2 하우징(3)의 메인 기판(37)상에 배치된 지자기 센서(158)에 대하여 설정되는 지자기 검출의 기준 방향

RD(예컨대, 도 2에 있어서의 방향 A)의 벡터를 지평면에 직교 사영하여 얻어진 상 Zxy와 좌표축 Hx가 이루는 각도이다.

경사각 φ는 이 상 zxy와 기준 방향 A의 벡터가 이루는 각도이다. 또한, 트위스트 각 η는 기준 방향 A의 벡터를 회전축으로

서 전화기(100)를 그 주위에 회전시킨 각도이다.

방위각 θ, 경사각 φ, 트위스트 각 η의 모두가 0인 경우, 제 2 하우징(3)의 메인 기판(37)상에 설정되는 지자기 검출의 좌표

계는 도 11에 나타내는 좌표축 Hx, Hy, Hz의 좌표계와 일치한다.

지자기 센서(158)에 의한, 좌표축 Hx에 대응하는 지자기 검출치를 α, 좌표축 Hy에 대응하는 지자기 검출치를 β, 좌표축

Hz에 대응하는 지자기 검출치를 γ라고 하면, 도 11에 나타내는 방위각 θ의 정접 tanθ는 다음 식으로 나타낼 수 있다. φ는

표시 패널(21)의 경사각이다.

식 (1)에 있어서, 트위스트 각 η는 0으로 되어있다.

신호 처리·제어부(160)는 식 (1)에 나타내는 관계를 이용하여, 지자기 센서(158)로부터 얻어지는 3방향의 지자기의 검출

치에 따른 방위각을 산출한다.

신호 처리·제어부(160)는 상술한 방위의 산출에 대응하여, 지평면에 대한 표시 패널(21)의 경사각 φ도 고려하고 있다.

사용자는 표시 패널(21)을, 예컨대, 45도 정도의 각도로 기울인 때에, 편한 자세로 표시 패널(21)의 화상을 볼 수 있다. 그

래서, 신호 처리·제어부(160)는 지평면에 대한 표시 패널(21)의 경사각 φ가 예컨대, 바람직하게 45도가 될 때의 경사각 φ

를 이용하여, 식 (1)에 의해 방위를 산출한다.

신호 처리·제어부(160)는 하우징(2, 3)의 열린 상태와 닫힌 상태에 있어서 지평면에 대한 지자기 센서(158)의 경사각 φ가

다른 경우, 이 경사각의 차이를 고려하여, 이들의 상태의 방위각을 산출하여도 좋다. 예컨대, 닫힌 상태에 있어서 제 1 하우

징(2)과 제 2 하우징(3)이 거의 평행하게 겹쳐지는 데 반하여, 열린 상태에 있어서 제 1 하우징(2)과 제 2 하우징(3)이 상

대적으로 경사지도록, 2개의 하우징이 연결되어 있는 것으로 한다. 이 경우, 사용자가, 양쪽의 조작 스타일로 표시 패널

(21)에 대한 시선의 방향을 일정하게 유지하고자 하면, 지평면에 대한 제 2 하우징(3)의 경사는 열린 상태와 닫힌 상태가

다르다. 제 2 하우징(3)의 경사가 다르다는 것은, 지평면에 대한 기준 방향 A의 경사가 열린 상태, 닫힌 상태에 있어서 다

른 것을 의미한다. 그래서, 신호 처리·제어부(160)는 개폐 판정부(153)의 판정 결과에 따른 소정의 각도의 경사각 φ를 이

용하여, 방위의 산출을 행한다. 이 경사각 φ는 열린 상태 및 닫힌 상태의 어느 쪽에 있어서도, 지평면에 대한 표시 패널(21)

의 경사각 φ가 예컨대, 바람직하게 45도로 일정해지도록 미리 설정된 각도이다.

경사각 φ의 정보는 예컨대, 데이터 테이블로서 기억부(152)에 미리 저장된다. 방위의 검출이 행해지는 경우, 신호 처리·제

어부(160)는 개폐 판정부(153)의 판정 결과에 관련지어진 경사각 φ의 정보를 기억부(152) 내의 데이터 테이블로부터 판

독하고, 이 경사각 φ의 정보를 이용하여 방위의 산출을 행한다.

방위 산출 처리

도 12는 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해서 위치 측정 처리의 개시가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 지자

기 센서(158)를 기동하여 방위의 정보를 취득하고(ST202), 신호 처리·제어부(160)는 소정의 이벤트가 발생하고 있는가

또는 종료했는가를 조사한다(ST204).

여기서 소정의 이벤트란, 표시부(155)에 있어서 방위의 정보(헤딩업 표시의 지도 또는 방위를 나타내는 나침반 등)를 표시

하고 있을 때에, 전화기(100) 내의 회로나 처리계에 있어서, 지자기 센서(158)의 검출치에 변화를 유발하는 이벤트이다.

이 소정의 이벤트는, 예컨대, 도 8의 단계 ST146에 있어서 네비게이션 서버 장치(402)로부터 지도 정보를 취득하는 경우
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나, 착신 처리, 메일 수신 처리를 하는 경우 등에 있어서, 무선 통신부(150)를 동작시키는 이벤트를 포함한다. 소정의 이벤

트로서, 키 입력 조작, 방위의 정보의 변화, 지도의 표시의 갱신 등에 따라 표시부(155)에 있어서의 표시 휘도를 변화시키

는 이벤트나, 음성 처리부(156)를 동작시켜 스피커로부터 음성을 출력시키는 이벤트 등을 포함하더라도 좋다. 소정의 이

벤트로서, 표시부(155)가 LCD 패널을 갖는 경우는, 예컨대, LCD 백 라이트로서의 광원을 온오프시키거나, 광원의 발광

강도를 변화시키는 이벤트를 포함하더라도 좋다.

이러한 소정의 이벤트의 발생을 검지하면, 신호 처리·제어부(160)는 검지한 이벤트에 대응하여 미리 준비된 지자기 검출

치의 보정용 데이터를 기억부(152)로부터 판독하고, 현재 사용 중인 보정용 데이터를 변경한다.

도 13은 보정용 데이터의 일례를 나타내는 도면이다.

도 13의 예에 있어서, 보정용 데이터는 지자기 센서(158)의 X축, Y축, Z축의 검출치에 대응하는 3개의 보정치에 의해 구

성된다. 예컨대, 무선 통신부(150)를 동작시키는 통신 처리가 실행되는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 X축, Y축, Z축의

지자기 검출치에 대응하는 ‘－1’, ‘0’, ‘－1’의 보정치를 기억부(152)로부터 판독한다.

기억부(152)는, 예컨대, 이러한 보정용 데이터를 복수의 이벤트에 각각 대응하여 기억한다. 보정용 데이터의 각 보정치는

각각의 이벤트가 발생하고 있는 경우와 발생하지 않는 경우에 있어서의 지자기 검출치의 변동량을 미리 측정함으로써 결

정된다.

단계 ST204에 있어서 복수의 이벤트의 발생을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 검지한 이벤트에 대응하는 보정용

데이터의 보정치를 3방향의 지자기 검출치에 각각 가산한다. 예컨대, 도 13의 예에 있어서, 통신 처리와 음성 출력 처리가

함께 발생하고 있는 경우, 지자기 센서의 검출치를 ±255로 한 경우, X축의 보정치는 ‘－1’＋‘－1’＝‘－2’, Y축의 보정치는

‘0’＋‘0’＝‘0’, Z축의 보정치는 ‘－1’＋‘0’＝‘－1’이 된다.

또한, 단계 ST204에 있어서 어떤 이벤트의 종료를 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 종료한 이벤트에 대응하는 보정

용 데이터의 보정치를 현재의 값으로부터 감산한다. 예컨대, 현재의 X축, Y축, Z 축의 보정치가 ‘－2’,‘－1’,‘1’인 상태에서

도 13에 나타내는 통신 처리가 종료된 경우, X축의 보정치는 ‘－2’－‘－1’＝‘－1’, Y축의 보정치는 ‘－1’－‘0’＝‘－1’, Z축

의 보정치는 ‘1’－‘－1’＝‘2’로 변경된다.

신호 처리·제어부(160)는 기억부(152)로부터 판독한 보정용 데이터에 근거하여, 지자기 센서(158)의 검출치를 보정한다

(ST208). 즉, 지자기 센서의 3방향의 검출치에 보정용 데이터의 대응하는 보정치를 각각 가산한다. 그리고, 이 보정 후의

지자기 검출치를 이용하여, 상술한 산출 방법에 의해, 방위를 산출한다(ST210).

신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리가 실행되고 있는 동안, 상술한 단계 ST204∼ST210의 처리를 반복한다(ST212)

.

이상과 같이, 도 12에 나타내는 방위 산출 처리의 제 1 예에 의하면, 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있는 때에,

전화기(100) 내부의 자계를 변동시키는 소정의 이벤트의 발생(이벤트의 종료를 포함함)이 신호 처리·제어부(160)에 의해

감시된다. 그 소정 이벤트의 발생이 검지된 경우에, 방위의 정보가 보정된다.

따라서, 이벤트의 발생에 의해 지자기 센서(158)의 검출치가 변동하고, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보의 정밀도가

저하하더라도, 이벤트의 발생을 검지하여 방위의 정보를 보정함으로써, 방위의 정보 정밀도를 회복시킬 수 있다.

또한, 이벤트마다 미리 결정되어 기억부(152)에 기억되는 보정용 데이터를 이용하여 방위의 정보의 보정이 행해지기 때문

에, 발생하는 이벤트마다 높은 정밀도로 방위의 정보를 보정할 수 있다.

도 14는 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 12에 대한 도 14의 다른 점은 소정의 이벤트의 발생을 검지하고 나서, 방위의 정보의 보정을 행하기 위한 연산

을 행하여 표시부(155)에 연산 결과의 방위의 정보를 표시시키기까지의 동안, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보의 정

밀도가 낮은 것을 표시부(155)에 표시시키는 점에 있다.

즉, 단계 ST204에 있어서 소정의 이벤트의 발생을 검지하면, 신호 처리·제어부(160)는 표시부(155)에 표시되는 방위의

정보의 정밀도가 낮은 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST214). 예컨대, 방위를 나타내는 나침반의 화상을 표시시키고 있
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는 경우에는, 이 나침반이 좌우로 흔들리는 것 같은 움직임을 표시시킴으로써, 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 나타내

더라도 좋다. 또한, 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변화시키거나, 방위의 정밀도가 낮은 것을 나타내는 별도의 화상을

표시시키더라도 좋다.

신호 처리·제어부(160)는 이러한 방위의 정밀도 저하를 나타내는 정보를, 보정치의 변경(ST206), 지자기 검출치의 보정

(ST208), 방위의 산출(ST210)을 행하고 있는 동안에 표시부(155)에 표시시킨다. 그리고, 보정 후의 방위의 정보를 표시

부(155)에 표시시킬 때에, 방위의 정밀도가 회복됐을 때(ST211), 그것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST216).

예컨대, 나침반의 화상을 좌우로 흔들리게 하는 움직임에 의해 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우로

흔들림을 정지시킴으로써 방위의 정밀도가 회복된 것을 나타내더라도 좋다. 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변화시킴

으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이것을 본래의 상태로 되돌리는 것에 의해 정밀도의 회복을 나타내

더라도 좋다. 또는, 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 나타내는 별도의 화상을 표시시키더라도 좋다.

이상과 같이, 도 14에 나타내는 방위 산출 처리의 제 2 예에 의하면, 소정의 이벤트의 발생(이벤트의 종료를 포함함)에 의

해 지자기 검출치의 보정치에 변경이 발생한 경우, 새로운 보정치에 의해 방위를 재산출하여 그 결과를 표시부(155)에 표

시시키기까지의 동안, 표시 중인 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에 통지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는

방위의 정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

도 15는 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 12 및 도 14의 예의 방위 산출 처리로서는, 내부의 처리에 의한 이벤트의 발생에 의해 발생하는 지자기 검출치

의 변화를 보정하지만, 다음에 설명할 도 15의 예에서는, 하우징(2, 3)의 열린 상태, 닫힌 상태에 따른 지자기 검출치의 변

화를 보정한다.

전화기(100)에는, 상술한 바와 같이, 예컨대, 스피커(22)에 이용되고 있는 자석 및 내부 처리에 의한 이벤트마다 발생하는

동적인 자계와 다른, 정적인 자계를 발생하는 부품 등이 포함되어 있다. 이와 같은 정자계는 지자기 검출치의 지속적인 에

러(오프셋 에러)의 원인이 되고 있고, 후술하는 오프셋 에러 보정 처리에 의해 보정된다. 그러나, 하우징(2, 3)의 열린 상

태, 닫힌 상태를 변화시키면, 이들의 정자계 발생원의 위치 관계가 변화되기 때문에, 이에 따라 오프셋 에러도 변화되어 버

린다.

그래서, 제 3 예의 방위 산출 처리에서는, 이러한 오프셋 에러의 변화에 의한 방위 산출치의 정밀도 저하를 감소시키기 위

해, 오프셋 에러 보정 처리에 의해 얻어지는 오프셋 에러의 보정치를 열린 상태 및 닫힌 상태의 각각에 대해서도 이벤트별

로 유지한다. 그리고, 하우징(2, 3)의 개폐 상태에 변화가 발생한 경우, 이것에 맞춰, 오프셋 에러의 보정에 이용하는 보정

치를 변경한다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 지자기

센서(158)를 기동하여 방위의 정보를 취득하고(ST302), 개폐 판정부(153)의 판정 결과를 조사한다(ST304). 개폐 판정부

(153)에 있어서 하우징(2, 3)이 열린 상태에 있다고 판정되고 있는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 예컨대, 신호 처리·제어

부(160) 내의 도시하지 않은 레지스터에 유지되어 있는 열린 상태의 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독하고(ST306), 이에

근거하여 지자기 센서(158)의 검출치를 보정한다(ST307). 또한, 개폐 판정부(153)에 있어서 하우징(2, 3)이 닫힌 상태에

있다고 판정되고 있는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 신호 처리·제어부(160) 내의 도시하지 않은 레지스터에 유지되어 있

는 닫힌 상태의 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독하고(ST308), 이에 근거하여 지자기 센서(158)의 검출치를 보정한다

(ST309).

또, 오프셋 에러 보정용 데이터는 예컨대, 도 13에 나타내는 바와 같이, 3방향의 지자기 검출치에 대응하는 3개의 보정치

로 구성되어 있다. 이 보정치는 후술하는 오프셋 에러 보정 처리에 의해, 위치 측정 처리의 개시시나 그 실행 중에 자주 취

득되고, 열린 상태, 닫힌 상태 각각에 대하여 마련된 신호 처리·제어부(160)의 소정의 레지스터에 기입된다. 레지스터에 저

장되는 오프셋 에러 보정용 데이터는, 오프셋 에러 보정 처리가 실행되고, 새로운 보정치가 취득되는 때에 재기입된다.

지자기 센서(158)의 검출치를 보정하면, 신호 처리·제어부(160)는 이 보정 후의 지자기 검출치를 이용하여, 방위의 산출을

행한다(ST312).

이어서 신호 처리·제어부(160)는 다시 개폐 판정부(153)의 판정 결과를 취득하고, 개폐 상태에 변화가 없는지 조사한다

(ST314).
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닫힌 상태로부터 열린 상태로의 변화를 검출한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 단계 ST306으로 되돌아가 열린 상태의 오

프셋 에러 보정용 데이터를 판독하고, 이것을 이용하여 지자기 검출치의 보정과 방위의 산출을 반복한다(ST307, ST312).

열린 상태로부터 닫힌 상태로의 변화를 검출한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 단계 ST308로 되돌아가 닫힌 상태의 오프

셋 에러 보정용 데이터를 판독하고, 이것을 이용하여 지자기 검출치의 보정과 방위의 산출을 반복한다(ST309, ST312).

개폐 상태의 변화가 없는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있지 않은가 확인한다(단계

ST316). 위치 측정 처리가 속행되면, 신호 처리·제어부(160)는 현재 사용 중인 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 지

자기 검출치의 보정과 방위의 산출을 반복한다(ST307／309, ST312).

위치 측정 처리의 종료가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 레지스터에 유지되어 있는 열린 상태 및 닫힌 상태의 오프셋

에러 보정용 데이터를 기억부(152)에 각각 저장한다(단계 ST318). 이에 따라, 다음 번의 위치 측정 처리가 행해지는 때에

는, 기억부(152)에 저장된 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 원활하게 방위의 산출을 하는 것이 가능하게 된다.

이상과 같이, 도 15에 나타내는 방위 산출 처리의 예에 의하면, 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있는 때에 개폐

판정부(153)에 있어서의 판정 결과의 변화가 감시되고, 그 변화가 검지된 경우, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보가 그

변화 후의 상태(열린 상태 또는 닫힌 상태)에 따라 보정된다. 즉, 그 변화가 검지되면, 지자기 센서(158)의 검출치에, 그 변

화 후의 상태에 대응하는 소정의 보정이 행해져, 이 보정 후의 지자기 검출치에 근거하여 방위가 산출된다.

따라서, 열린 상태 및 닫힌 상태의 양쪽에서 표시부(155)에 의한 방위의 정보의 표시가 가능한 구조를 갖는 전화기(100)에

있어서, 이 개폐 상태의 변화라는 이벤트의 발생에 따라 지자기 센서(158)의 검출치가 변동하고, 표시 중인 방위의 정보의

정밀도가 저하하는 경우에도, 개폐 판정부(153)에 있어서의 판정 결과의 변화를 검지하여 방위의 정보를 보정함으로써,

방위의 정보의 정밀도를 회복시킬 수 있다.

또한, 열린 상태 및 닫힌 상태의 각각에 있어서의 오프셋 에러 보정용 데이터가 신호 처리·제어부(160)의 소정의 레지스터

에 별도로 유지되어 있고, 개폐 상태에 따른 적절한 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 방위의 정보의 보정이 행해지

기 때문에, 각각의 상태에 있어서 높은 정밀도로 방위의 정보를 보정할 수 있다.

또, 단계 ST314에 있어서의 개폐 상태의 변화의 검출에서는, 개폐 판정부(153)의 판정 결과에 근거하여 개폐 상태의 변화

를 검지한 후, 이 변화 후의 열린 상태 또는 닫힌 상태가 소정 시간 지속하는 것을 이용하여, 열린 상태로부터 닫힌 상태 또

는 닫힌 상태로부터 열린 상태로의 변화가 발생했다고 최종 판정하더라도 좋다. 이에 따라, 사용자가 의도하지 않게 가동

기구부(4)를 움직여 개폐 상태의 변화가 순간적으로 검출되는 것 같은 경우에, 오프셋 에러 보정용 데이터가 실수로 변경

되는 것을 방지할 수 있다.

도 16은 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 15에 대한 도 16의 다른 점은 개폐 판정부(153)에 있어서 개폐 상태의 변화라는 이벤트를 검지하고 나서, 방위

를 재산출하고, 그 재산출한 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키기까지의 동안, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보

의 정밀도가 낮은 것을 표시부(155)에 표시시키는 점이다.

신호 처리·제어부(160)는 단계 ST314에 있어서 개폐 상태의 변화를 검출하고, 이에 따라 단계 ST306 또는 ST308에 있

어서 변화 후의 상태에 따른 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독한 후, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보의 정밀도가 낮

은 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST320).

신호 처리·제어부(160)는 도 14의 단계 ST214와 마찬가지로, 방위를 나타내는 나침반의 화상을 좌우로 흔들거나, 나침반

의 형태, 색, 크기 등을 변화시키거나, 방위의 정밀도 저하를 나타내는 별도의 화상을 표시시키는 등의 방법에 의해, 방위

의 정밀도 저하의 정보를 표시부(155)에 표시시킨다.

신호 처리·제어부(160)는 이러한 방위의 정밀도 저하를 나타내는 정보를, 지자기 검출치의 보정(ST307／309) 및 방위의

산출(ST312)을 행하고 있는 동안에 표시부(155)에 표시시킨다. 그리고, 보정 후의 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시

키는 때에, 방위의 정밀도가 회복한 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST322). 예컨대, 나침반의 화상을 좌우로 흔들게 하

는 움직임에 의해 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우의 흔들림을 정지시키더라도 좋다. 나침반의 화

상의 형태나 색, 크기를 변화시킴으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 화상을 본래의 상태로 되돌리

더라도 좋다. 또는, 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 나타내는 별도의 화상을 표시시키더라도 좋다.
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이상과 같이, 도 16에 나타내는 방위 산출 처리의 예에 의하면, 하우징(2, 3)의 개폐 상태의 변화에 의해 지자기 검출치의

보정치에 변경이 발생한 경우, 새로운 보정치에 의해 방위를 재산출하여 그 결과를 표시부(155)에 표시시키기까지의 동

안, 표시 중인 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에게 통지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정

밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

도 17은 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 15 및 도 16의 예의 방위 산출 처리에서는, 하우징(2, 3)의 개폐 상태의 변화라는 이벤트에 의해 발생하는 지자

기 검출치의 변화를 보정하지만, 다음에 설명하는 제 5 예에서는, 메모리 카드부(159)에 있어서의 메모리 카드의 장착이라

는 이벤트 발생에 따른 지자기 검출치의 변화를 보정한다.

메모리 카드에, 예컨대, 반도체 집적 장치의 리드 프레임(lead frame) 등과 같은 자기를 띠기 쉬운 부품이 사용되고 있으

면, 이 자기의 영향에 의해, 메모리 카드의 장착시와 미장착시에 있어서의 지자기 센서(158)의 오프셋 에러가 변화되는 경

우가 있다.

도 18은 메모리 카드의 장착에 따른 지자기 센서 검출치(X축, Y축, Z축)의 시간적 변화의 일례를 나타내는 도면이다. 도

18의 예에서는, X축, Y축, Z축에 있어서의 지자기 센서 검출치가, 각각 ‘－7’, ‘－8’, ‘－1’만큼 변화하고 있다.

도 17의 예의 방위 산출 처리에서는, 이러한 지자기 센서 검출치의 변동에 의한 방위의 에러를 감소시키기 위해, 오프셋 에

러 보정 처리에 의해 얻어지는 오프셋 에러의 보정치를 메모리 카드 장착시 및 미장착시의 각각의 이벤트에 대하여 달리

유지한다. 그리고, 케이스의 메모리 카드의 장착 상태에 변화가 발생한 경우, 이것에 맞춰, 오프셋 에러의 보정에 이용하는

보정치를 변경한다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 지자기

센서(158)를 기동하여 방위의 정보를 취득하고(ST402), 메모리 카드부(159)에 있어서의 메모리 카드의 장착 상태를 조사

한다(ST404). 메모리 카드부(159)로부터의 신호에 의해 메모리 카드가 장착되어 있다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부

(160)는 예컨대, 신호 처리·제어부(160) 내의 도시하지 않은 레지스터에 유지되어 있는 메모리 카드 장착시의 오프셋 에러

보정용 데이터를 판독하고(ST406), 이에 근거하여 지자기 센서(158)의 검출치를 보정한다(ST407). 또한, 메모리 카드부

(159)로부터의 신호에 의해 메모리 카드가 장착되어 있지 않다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 신호 처리·제어부

(160) 내의 도시하지 않은 레지스터에 유지되어 있는 메모리 카드 미장착시의 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독하고

(ST408), 이에 근거하여 지자기 센서(158)의 검출치를 보정한다(ST409).

메모리 카드 장착시 및 미장착시의 오프셋 에러 보정용 데이터는 예컨대, 도 18에 나타내는 바와 같이, 3방향의 지자기 검

출치에 대응하는 3개의 보정치로 구성되어 있다. 이 보정치는 후술하는 오프셋 에러 보정 처리에 의해, 위치 측정 처리의

개시시나 그 실행 중에 자주 취득되고, 메모리 카드 장착시 및 미장착시의 각각에 대하여 마련된 신호 처리·제어부(160) 내

의 소정의 레지스터에 기입된다. 레지스터에 저장되는 오프셋 에러 보정용 데이터는 오프셋 에러 보정 처리가 실행되고,

새로운 보정치가 취득되는 때에 재기입된다.

지자기 센서(158)의 검출치를 보정하면, 신호 처리·제어부(160)는 이 보정 후의 지자기 검출치를 이용하여, 방위의 산출을

행한다(ST412).

이어서 신호 처리·제어부(160)는 메모리 카드부(159)에 있어서의 메모리 카드의 장착 상태를 다시 확인하고, 장착 상태에

변화가 없는지 조사한다(ST414).

메모리 카드부(159)에 메모리 카드가 장착되어 있지 않은 상태로부터 메모리 카드부(159)에 메모리 카드가 장착된 상태로

의 변화를 검출한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 단계 ST406으로 되돌아가 메모리 카드 장착시의 오프셋 에러 보정용 데

이터를 판독하고, 이를 이용하여 지자기 검출치의 보정과 방위의 산출을 반복한다(ST407, ST412). 메모리 카드부(159)

에 메모리 카드가 장착된 상태로부터 메모리 카드부(159)에 메모리 카드가 장착되어 있지 않은 상태로의 변화를 검출한

경우, 신호 처리·제어부(160)는 단계 ST408로 되돌아가 메모리 카드 미장착시의 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독하고,

이를 이용하여 지자기 검출치의 보정과 방위의 산출을 반복한다(ST409, ST412).
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메모리 카드의 장착 상태에 변화가 없는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있지 않은가 확

인한다(ST416). 위치 측정 처리가 속행되면, 현재 사용 중인 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 지자기 검출치의 보

정과 방위의 산출을 반복한다(ST407／409, ST412).

위치 측정 처리의 종료가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 레지스터에 유지되어 있는 메모리 카드 장착시 및 미장착시

의 오프셋 에러 보정용 데이터를 기억부(152)에 각각 저장한다(ST418). 이에 따라, 다음 번 위치 측정 처리가 행해지는 때

에는, 기억부(152)에 보존한 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 원활하게 방위의 산출을 행하는 것이 가능하게 된다.

이상과 같이, 도 17에 나타내는 방위 산출 처리의 예에 의하면, 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있는 때에 메모

리 카드부(159)에 있어서의 메모리 카드의 장착 상태의 변화가 감시되고, 그 변화가 검지된 경우, 표시부(155)에 표시되는

방위의 정보가 그 변화 후의 상태(장착 또는 미장착)에 따라 보정된다. 즉, 메모리 카드의 장착 상태에 변화가 검지된 경우,

지자기 센서(158)의 검출치에, 그 변화 후의 상태에 대응하는 소정의 보정이 행해지고, 이 보정 후의 지자기 검출치에 근거

하여 방위가 산출된다.

따라서, 메모리 카드의 장착 상태의 변화에 의해 지자기 센서(158)의 검출치가 변동하고, 표시부(155)에 표시되는 방위의

정보의 정밀도가 저하하더라도, 메모리 카드부(159)에 있어서의 메모리 카드의 장착 상태의 변화를 검지하여 방위의 정보

를 보정함으로써, 방위의 정보의 정밀도를 회복시킬 수 있다.

또한, 장착 상태 및 미장착 상태의 각각에 있어서의 오프셋 에러 보정용 데이터가 신호 처리·제어부(160)의 소정의 레지스

터에 별도로 유지되어 있고, 메모리 카드의 장착 상태에 따른 적절한 오프셋 에러 보정용 데이터를 이용하여 방위의 정보

의 보정이 행해지기 때문에, 각각의 상태에 있어서 높은 정밀도로 방위의 정보를 보정할 수 있다.

도 19는 전화기(100)에 있어서의 방위 산출 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 17에 대한 도 19의 다른 점은 메모리 카드의 장착 상태의 변화라는 이벤트를 검지하고 나서, 방위를 재산출하

고, 그 재산출한 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키기까지의 동안, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보의 정밀도가

낮은 것을 표시부(155)에 표시시키는 점이다.

신호 처리·제어부(160)는, 단계 ST414에 있어서 메모리 카드 장착 상태의 변화를 검출하고, 이에 따라 단계 ST406 또는

ST408에 있어서 변화 후의 상태에 따른 오프셋 에러 보정용 데이터를 판독한 후, 표시부(155)에 표시되는 방위의 정보의

정밀도가 낮은 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST420).

신호 처리·제어부(160)는 이러한 방위의 정밀도 저하를 나타내는 정보를, 지자기 검출치의 보정(ST407／ST409) 및 방위

의 산출(ST412)을 행하고 있는 동안에 표시부(155)에 표시시킨다. 그리고, 보정 후의 방위의 정보를 표시부(155)에 표시

시키는 때에, 방위의 정밀도가 회복한 것을 표시부(155)에 표시시킨다(단계 ST422).

예컨대, 나침반의 화상을 좌우로 흔들게 하는 움직임에 의해 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우의 흔

들림을 정지시키더라도 좋다. 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변화시킴으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경

우에는, 이것을 본래의 상태로 되돌리더라도 좋다. 또는, 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 나타내는 별도의 화상을 표

시시키더라도 좋다.

이상과 같이, 도 19에 나타내는 방위 산출 처리의 예에 의하면, 메모리 카드의 장착 상태의 변화에 의해 지자기 검출치의

보정치에 변경이 발생한 경우, 새로운 보정치에 의해 방위를 재산출하여 그 결과를 표시부(155)에 표시시키기까지의 동

안, 표시 중인 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에 통지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀

도가 낮은가 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

오프셋 에러 보정 처리

오프셋 에러 보정 처리는 전화기(100) 내부의 자계 발생원에 의해 발생하는 지속적인 지자기 검출치의 에러를 보정하기

위한 처리이다.
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전화기(100) 내부에서 발생하는 정적인 자계는 전화기(100)를 향하는 방위에 의존하지 않는 지속적인 에러를 지자기 센서

(158)의 검출치에서도 유발한다. 이에 대하여, 지자기 자체의 검출치는 전화기(100)를 향하는 방위에 따라 변화된다. 따라

서, 예컨대, 전화기(100)를 회전시키면서 지자기의 검출을 행하고, 전화기(100)의 회전에 따른 지자기의 벡터의 궤적을 구

하는 것에 의해, 지자기 센서(158)의 검출치에 포함되는 오프셋 에러를 용이하게 산출할 수 있다.

신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리를 개시할 때, 사용자에 대하여 전화기(100)를 회전하도록 재촉하는 지시를 표시

부(155)에 표시시킨다. 사용자가 이 지시에 따라 전화기(100)를 회전시키면, 신호 처리·제어부(160)는 회전의 도중에 지

자기 센서(158)의 검출치를 복수 취득하고, 취득한 지자기 검출치의 벡터 궤적으로부터 오프셋 에러를 산출하여, 지자기

센서(158)의 검출치로부터 감산한다. 이에 따라, 오프셋 에러가 보정된 지자기 검출치를 얻을 수 있다.

신호 처리·제어부(160)는 상술한 바와 같이, 오프셋 에러 보정 처리에 의해 산출되는 오프셋 에러를 오프셋 에러 보정용 데

이터로서 신호 처리·제어부(160)의 소정의 레지스터에 저장한다.

신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리를 실행하고 있는 동안에도, 예컨대, 일정 시간마다, 상술한 오프셋 에러 보정 처

리를 행한다.

신호 처리·제어부(160)는 이하에 설명하는 바와 같이, 지자기 센서(158)의 검출치가 오버 플로우 등의 소정의 이상 상태가

된 경우에도, 오프셋 에러 보정 처리를 행하여 지자기 검출치의 보정을 행한다.

도 20은 지자기 검출치에 이상 상태가 발생한다고 하는 이벤트가 발생한 경우에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 예를

도해한 흐름도이다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해, 위치 측정 처리의 개시가 선택되면 (ST502), 신호 처리·제어부(160)

는 지자기 센서(158)의 검출치가 소정의 이상 상태가 되어 있는지 조사한다(ST504).

여기서, 소정의 이상 상태란, 예컨대, ‘0’∼‘255’까지의 정수값으로 표현되는 8비트의 검출치의 어느 하나(즉, X축, Y축, Z

축의 지자기 검출치의 어느 하나)에 오버 플로우가 발생하고, 그 값이 최대값 ‘255’나 최소값 ‘0’으로 되어 있는 상태이다.

또한, 상한값과 하한값을 갖는 정상 범위가 규정되어 있는 경우에는, 지자기 검출치의 어느 하나가 이 정상 범위를 벗어나

고 있는 것을, 이상 상태로서 정의해도 좋다.

이러한 지자기 검출치의 이상 상태를 검지하면, 신호 처리·제어부(160)는 그 검지 시점으로부터 이상 상태가 지속하는 시

간을 계측한다(ST506). 이상 상태가 소정 시간(예컨대, 5초간) 지속한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)의 자

기화(magnetization) 등에 의해 오프셋 에러가 발생했다고 판단하고, 상술의 오프셋 에러 보정 처리를 실행한다(ST510).

오프셋 에러 보정 처리 후, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있는지 여부를 조사한다. 그 처리

가 계속된다고 확인된 경우, 상술한 단계 ST504∼ST510의 처리를 반복한다(ST512).

또한, 단계 ST504에 있어서 지자기 검출치의 이상 상태가 검지되지 않는 경우나, 단계 ST508에 있어서 소정 시간 내에

모든 검출치의 이상 상태가 해소되었다고 판정된 경우, 마찬가지로 위치 측정 처리의 속행을 확인한 후에, 단계

ST504∼ST510의 처리를 반복한다(ST512).

이상과 같이, 도 20에 나타내는 오프셋 에러 보정 처리의 제 1 예에 의하면, 방위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있

는 때에, 지자기 센서(158)의 검출치가 소정의 이상 상태가 되고, 이 이상 상태가 소정 시간 계속된 경우, 방위의 정보의 보

정이 행해진다. 즉, 3방향의 지자기의 검출치의 어느 하나(또는 복수)가 소정의 이상 상태가 되고, 이 이상 상태가 소정 시

간 계속된 경우에, 지자기 센서(158)의 오프셋 에러를 검출하여 보정하는 처리(오프셋 에러 보정 처리)가 행해지고, 이 보

정 후의 지자기 검출치에 근거하여 방위가 재산출된다. 따라서, 지자기 센서(158)의 검출치의 이상을 감시함으로써, 전화

기(100)의 오프셋 에러의 발생이 검지되어 적절한 보정이 행해지기 때문에, 오프셋 에러에 의한 방위의 정보의 정밀도 저

하를 억제할 수 있다.

또한, 도 20의 처리에 의하면, 지자기 검출치가 소정 시간 이상으로 지속되어 소정의 이상 상태가 된 경우에, 오프셋 에러

보정 처리가 행해진다. 그 때문에, 예컨대, 건물이나 전차 등으로부터 발생하는 외부 자계의 영향으로 일어난 일시적인 지

자기 검출치의 이상 상태를, 전화기(100)의 자기화 등에 의해 발생한 오프셋 에러라 잘못 판정하고, 부적절한 오프셋 에러

보정 처리가 실행되어 버리는 경우를 감소시킬 수 있다.
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도 21은 외부 자계의 영향에 의해 발생한 지자기 검출치의 이상 상태의 일례를 나타내는 도면이다. 동 도면의 예에서는,

3∼4초의 시간에 걸쳐, Z축 방향의 지자기 검출치가 ‘0’에 붙어 있다. 이러한 일시적인 외부 자계에 의한 이상이 일어나고

있는 때에 오프셋 에러 보정 처리를 실행해 버리면, 오프셋 에러를 정확하게 산출할 수 없기 때문에, 잘못된 보정치로 지자

기 검출치의 보정을 행해버려, 결과적으로 방위의 산출 결과가 부정확하게 된다. 방위가 부정확한 상태는 적어도 다음 번

의 오프셋 에러 보정 처리까지 계속해서 지속된다.

도 21에 나타내는 바와 같이, 외부 자계의 영향에 의한 지자기 검출치의 이상 상태는 통상, 수초 이내의 일과성의 것이며,

예컨대, 5초간 이내에 대부분의 경우는 정상 상태로 되돌아간다.

따라서, 도 20의 처리와 같이, 소정 시간 이상으로 이상 상태가 지속되는가 여부에 따라, 외부 자계의 영향에 의해 발생한

이상 상태와 오프셋 에러를 판별하고, 이 판별 결과에 따라 오프셋 에러 보정 처리의 실행을 제어함으로써, 그 보정 처리의

부적절한 실행을 효과적으로 방지할 수 있다.

도 22는 전화기(100)에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 20에 대한 도 22의 다은 점은 방위의 정보의 보정을 행하고 있는 동안, 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 표시

부(155)에 표시시키는 점이다.

신호 처리·제어부(160)는 단계 ST508에 있어서 지자기 검출치의 이상이 소정 시간 이상 지속했다고 판정한 후, 표시부

(155)에 표시되는 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST514).

신호 처리·제어부(160)는 이러한 방위의 정밀도 저하를 나타내는 정보를, 오프셋 에러 보정 처리(ST510)를 행하고 있는

동안에 표시부(155)에 표시시킨다. 그리고, 보정 후의 지자기 검출치에 근거하여 재산출한 방위의 정보를 표시부(155)에

표시시키는 때에, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 정밀도가 회복한 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST516).

예컨대, 나침반의 화상을 좌우로 흔들게 하는 움직임에 의해 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우의 흔

들림을 정지시키더라도 좋다. 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변화시킴으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경

우에는, 이것을 본래의 상태로 되돌리더라도 좋다. 또는, 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 나타내는 별도의 화상을 표

시시키더라도 좋다.

이상과 같이, 도 22에 나타내는 오프셋 에러 보정 처리의 제 2 예에 의하면, 지자기 검출치의 이상에 따른 방위의 정보의

보정을 행하고 있는 동안, 표시부(155)에 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에 통지할 수 있다. 이에

따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

도 23은 전화기(100)에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

상술한 도 22에 대한 도 23의 다른 점은 상술의 오버 플로우 방위의 정보의 보정을 행하고 있는 동안, 지도의 표시를 헤딩

업 표시로부터 노스업 표시로 고정하고, 방위의 정보의 보정이 완료된 경우, 헤딩업 표시를 재개하는 점이다.

단계 ST508에 있어서 지자기 검출치의 이상이 소정 시간 이상 지속됐다고 판정한 후, 신호 처리·제어부(160)는 지도의 표

시를 헤딩업 표시로부터 노스업 표시로 고정한다(ST518). 오프셋 에러 보정 처리(ST510)를 행하고 있는 동안은, 노스업

표시를 지속한다. 그리고, 이 보정 후의 지자기 검출치에 근거하여 방위가 재산출되는 때에, 신호 처리·제어부(160)는 노스

업 표시를 해제하고, 헤딩업 표시를 재개시킨다(ST520).

이상과 같이, 도 23에 나타내는 오프셋 에러 보정 처리의 예에 있어서도, 지자기 검출치의 이상의 검출이라는 이벤트 발생

에 따르는 방위의 정보의 보정을 행하고 있는 동안, 지도의 표시를 노스업 표시로 고정함으로써, 표시부(155)에 표시되고

있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에 통지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은

지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

외부 자장의 영향에 의한 에러의 보정

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 센서(158)의 검출치에 에러가 발생하고, 방위의 정보의 정밀도가 저하하는 경우의

처리에 대하여 설명한다.
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일반적으로, 건물이나 전차 등은 자계의 발생원을 많이 포함하고 있기 때문에, 그 내부나 주위에서는, 이들 자계 발생원에

의한 외부 자계의 영향을 받아, 지자기 센서(158)의 검출치에 큰 에러를 발생시킨다. 가령, 이러한 지역에서 오프셋 에러

보정 처리를 실행해 버리면, 잘못된 오프셋 에러를 산출해 버리기 때문에, 사용자가 그 지역을 벗어난 후에도, 다시 오프셋

에러 보정 처리를 행할 때까지는, 부정확한 방위의 정보를 표시부(155)에 표시하게 된다.

그래서, 이하에 설명하는 처리에서는, 사용자가 외부 자계 등의 영향으로 지자기 센서(158)의 검출치에 에러를 발생시키

는 지역에 들어간 것을 검지한 경우, 오프셋 에러 보정 처리를 금지한다. 또한, 방위의 정보의 정밀도가 저하하는 것을 표

시부(155)에 표시시키고, 사용자가 방위의 정보를 참고로 해야할지 여부를 판단할 수 있도록 한다.

도 24는 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예를 도해한 흐름도이다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 지자기

센서(158)를 기동하여 방위의 정보를 취득하고(ST602), GPS 신호 수신부(151)에 있어서 수신되는 GPS 신호의 레벨이

소정의 값보다 낮은지 여부를 조사한다(ST604).

통상, GPS 신호의 레벨은 전화기(100)가 건물의 내부에 들어가면 수신 불능한 레벨까지 매우 작아진다. 본 예에서는, 이

성질을 이용하여, 전화기(100)가 건물의 내부에 들어가 있는지 여부를 판단한다.

GPS 신호가 소정치보다 낮아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)가 건물의 내부에 들어갔다고 판

단하고, 상술한 오프셋 에러 보정 처리의 실행을 금지한다(ST606). 예컨대, 일정 시간마다 보정 처리가 반복되고 있는 경

우에는, 이 일정 시간 경과 후에도 보정 처리를 행하지 않도록 한다. 이 경우, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 정보의 정밀

도가 저하되어 있는 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST608). 예컨대, 방위를 나타내는 나침반의 화상을 좌우로 흔들거나,

나침반의 형태, 색, 크기 등을 변화시키거나, 방위의 정밀도 저하를 나타내는 별도의 화상을 표시시키는 등의 방법에 의해,

방위의 정밀도 저하의 정보를 표시부(155)에 표시시킨다.

한편, GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)가 건물의 내부에 들어가

있지 않다고 판단하고, 상술한 오프셋 에러 보정 처리의 실행이 금지되어 있는 상태라면, 이 금지를 해제한다(ST610). 이

경우, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST612). 예컨대, 나침반

의 화상을 좌우로 흔들게 하는 움직임에 의해 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우의 흔들림을 정지시

키더라도 좋다. 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변화시킴으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이것

을 본래의 상태로 되돌리더라도 좋다. 또는, 방위의 정보의 정밀도가 회복한 것을 나타내는 별도의 화상을 표시시키더라도

좋다.

단계 ST608 또는 ST612 후, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있는지 여부를 조사한다. 그 처

리가 계속된다고 확인된 경우, 신호 처리·제어부(160)는 상술한 단계 ST604 이후의 처리를 반복한다(ST614).

이상과 같이, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예(도 24)에 의하면, 방

위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있을 때, GPS 신호 수신부(151)에 있어서 수신되는 GPS 신호의 레벨이 감시된다.

이 레벨이 소정의 값보다 낮아진 것이 검지된 경우, 전화기(100)가 건물의 내부에 들어가 있다고 판단되고, 표시부(155)에

있어서의 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 나타내는 정보가 표시부(155)에 표시된다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의

정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다. 예컨대, 방위의 정보의 정밀도가 낮은 경우, 화면

에 표시 중인 방위를 참고하지 않고서, 지도에 표시되고 있는 정보와 주위의 풍경을 비교해 방위를 파악하는 등, 별도의 방

법에 의해 방위가 예측되어야 하는 것이 사용자에 있어서 명확해지기 때문에, 지도 정보 표시 처리 기능의 사용자 친숙성

을 향상시킬 수 있다.

또한, 건물의 내부 등, 외부 자장의 영향에 의해 오프셋 에러를 정확히 산출할 수가 없는 부적절한 지역에 있어서 오프셋

에러 보정 처리의 실행이 금지되기 때문에, 부정확한 방위의 표시를 장시간에 걸쳐 표시부(155)에 표시시켜버리는 경우를

감소시킬 수 있다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 25에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.
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상술한 도 24에 대한 도 25의 다른 점은 GPS 신호가 소정치보다 낮아진 것을 검지한 경우에, 지도의 표시를 헤딩업 표시

로부터 노스업 표시로 고정하고, GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우에, 헤딩업 표시를 재개시키는 점이다.

단계 ST604에 있어서 GPS 신호가 소정치보다 낮아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 오프셋 에러 보정 처리

를 금지함과 함께(ST606), 지도의 표시를 헤딩업 표시로부터 노스업 표시로 고정한다(ST616). 또한, 단계 ST604에 있어

서 GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 오프셋 에러 보정 처리의 금지를 해제함과

함께(ST610), 노스업 표시를 해제하고, 헤딩업 표시를 재개시킨다(ST618).

이상과 같이, 도 25에 나타내는 예의 처리에 의하면, 건물의 내부 등, 외부 자장의 영향으로 방위의 정보의 정밀도가 저하

하는 지역에 있어서, 지도의 표시를 노스업 표시로 고정함으로써, 표시부(155)에 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가

낮은 것을 사용자에 통지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게

파악할 수 있게 된다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 26에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 도 25에 대한 도 26의 다른 점은 GPS 신호가 소정치보다 낮아진 것을 검지한 경우에, 방위의 산출 처리 및 지자기

센서(158)의 동작을 정지시키고, GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우에, 이들 동작을 재개시키는 점이다.

단계 ST604에 있어서 GPS 신호가 소정치보다 낮아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 지도의 표시를 헤딩업

표시로부터 노스업 표시로 고정함과 함께(ST616), 방위의 산출 처리 및 지자기 센서(158)의 동작을 정지시킨다(ST620).

단계 ST604에 있어서 GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 노스업 표시를 해제하

여 헤딩업 표시를 재개시킴과 함께(ST618), 방위의 산출 처리 및 지자기 센서(158)의 동작을 재개시킨다(ST622).

원래 GPS 신호를 수신하기 어려운 건물의 내부 등도 외부 자장의 영향을 받기 쉬운 환경이지만, 이상 설명한 도 26의 예의

처리에 의하면, 전화기(100)가 이러한 환경에 있는지 여부를 GPS 신호의 레벨에 따라 검지하여 지자기 센서(158)의 동작

을 정지시키기 때문에, 전화기(100) 내의 이용되지 않는 회로로 쓸데없는 전력을 공급하는 것을 억제하고, 소비 전력의 감

소를 도모할 수 있다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 27에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 도 26에 대한 도 27의 다른 점은 GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지한 경우, 방위의 산출치가 안정되고 나

서, 헤딩업 표시를 재개시키는 점이다.

단계 ST604에 있어서 GPS 신호가 소정치보다 높아진 것을 검지하면, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 산출 처리 및 지자

기 센서(158)의 동작을 재개시킨 후(ST622), 방위의 산출치가 안정됐는지 여부를 판정한다(ST624). 예컨대, 신호 처리·

제어부(160)는 방위의 산출 결과의 소정 시간에 있어서의 변동폭이 소정 범위 내로 안정되는 경우, 방위의 산출치가 안정

됐다고 판정한다. 그리고, 방위의 산출치가 안정됐다고 판정한 후, 신호 처리·제어부(160)는 노스업 표시를 해제하고, 헤딩

업 표시를 재개시킨다(ST618).

이상과 같이, 도 27에 나타내는 예의 처리에 의하면, GPS 신호의 신호 레벨이 소정치보다 높아져, 전화기(100)가 건물 등

의 내부에서 나갔다고 판단된 경우, 방위의 산출치의 안정이 확인되고 나서 헤딩업 표시가 재개된다. 그 때문에, 예컨대,

전화기가 건물의 밖으로 나간 직후에 있어서 건물로부터의 자장에 의한 지자기 검출치의 변동이 큰 상태로, 정밀도가 낮은

방위의 정보가 표시부(155)에 표시되는 것을 방지할 수 있다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 28에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 예의 처리(도 24∼도 27)에서는, GPS 신호의 수신 레벨에 근거하여, 전화기(100)가 건물의 내부에 들어가 있는지

여부, 즉, 외부 자장의 영향에 의해 지자기의 검출에 에러가 발생하기 쉬운 지역에 들어가 있는지 여부를 판단하고 있다.
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다음에 설명하는 예(도 28)의 처리에서는, 미리 기억부(152)에 등록되는 정보에 근거하여, 전화기(100)의 현재 위치가 지

자기 센서(158)의 검출치의 정밀도 저하를 유발하는 정밀도 저하 지역에 포함되는지 여부를 판정한다. 현재 위치가 이 지

역에 포함된다고 판정한 경우에, 오프셋 에러 보정 처리를 금지한다. 또한, 방위의 정보의 정밀도가 저하하는 것을 표시부

(155)에 표시시키고, 사용자가 방위의 정보를 참고로 해야할지 여부를 판단할 수 있도록 한다.

우선, 키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면, 신호 처리·제어부(160)는 지

자기 센서(158)를 기동하여 방위의 정보를 취득하고(ST702), 통신 장치의 현재 위치가 기억부(152)에 등록되어 있는 정

밀도 저하 지역에 포함되는지 여부를 판정한다(ST704).

기억부(152)에 등록되어 있는 정밀도 저하 지역의 정보는, 예컨대, 네비게이션 서버 장치(402)로부터 보내져오는 식별 번

호와, 이 지도 상에 있어서의 정밀도 저하 지역의 좌표의 정보(예컨대, 좌표의 범위에 의해 지도상의 정밀도 저하 지역을

나타내는 정보 등)에 의해 구성된다.

신호 처리·제어부(160)는 우선 기억부(152)에 등록되어 있는 정밀도 저하 지역의 정보로부터, 현재 표시 중인 지도와 동일

한 식별 번호의 정보를 검색한다. 검색의 결과, 동일한 식별 번호의 정보가 존재하는 경우는, 그 좌표 정보가 나타내는 지

도상의 정밀도 저하 지역의 좌표 범위에 전화기(100)의 현재 위치가 포함되는지 여부를 더 판정한다. 현재 위치가 이 좌표

범위에 포함되는 경우, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)의 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다는 판정을 내린

다.

현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 상술한 오프셋 에러 보정 처리의 실행

을 금지한다(ST706). 예컨대, 일정 시간마다 보정 처리가 반복되고 있는 경우, 이 일정 시간 경과 후에도 보정 처리를 행하

지 않도록 한다. 이 경우, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 정보의 정밀도가 저하되어 있는 것을 표시부(155)에 표시시킨

다(ST708). 예컨대, 방위를 나타내는 나침반의 화상을 좌우로 흔들거나, 나침반의 형태, 색, 크기 등을 변화시키거나, 방위

의 정밀도 저하를 나타내는 별도의 화상을 표시시키는 등의 방법에 의해, 방위의 정밀도 저하의 정보를 표시부(155)에 표

시시킨다.

한편, 현재 위치가 정밀도 저하 지역의 밖에 있다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 상술한 오프셋 에러 보정 처리

의 실행이 금지되어 있는 상태라면, 이 금지를 해제한다(ST710). 이 경우, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 정보의 정밀도

가 회복된 것을 표시부(155)에 표시시킨다(ST712). 예컨대, 나침반의 화상을 좌우로 흔들게 하는 움직임에 의해 방위의

정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이 좌우의 흔들림을 정지시키더라도 좋다. 나침반의 화상의 형태나 색, 크기를 변

화시킴으로써 방위의 정밀도 저하를 표시하고 있는 경우에는, 이것을 본래의 상태로 되돌리더라도 좋다. 또는, 방위의 정

보의 정밀도가 회복된 것을 나타내는 별도의 화상을 표시시키더라도 좋다.

단계 ST708 또는 ST712 후, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있는지 여부를 조사한다. 그 처

리가 계속된다고 확인된 경우, 신호 처리·제어부(160)는 상술한 단계 ST704 이후의 처리를 반복한다(ST714).

이상과 같이, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예(도 28)에 의하면, 방

위의 정보를 표시부(155)에 표시시키고 있을 때, 전화기(100)의 현재 위치가 기억부(152)에 등록되는 정밀도 저하 지역에

포함되는지 여부의 판정이 행해진다. 이 판정의 결과, 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다고 판정된 경우, 표시부

(155)에 있어서의 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 나타내는 정보가 표시부(155)에 표시된다. 이에 따라, 표시되고 있는

방위의 정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 되기 때문에, 지도 정보 표시 처리 기능의 사용

자 친숙성을 향상시킬 수 있다.

또한, 외부 자장의 영향에 의해 오프셋 에러를 정확히 산출할 수가 없는 정밀도 저하 지역에서 오프셋 에러 보정 처리의 실

행이 금지되기 때문에, 부정확한 방위의 표시를 장시간에 걸쳐 표시부(155)에 표시시켜 버리는 경우를 감소시킬 수 있다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 6 예에 대하여, 도 29에 나타

내는 흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 도 28에 대한 도 29의 다른 점은 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다고 판정한 경우에, 지도의 표시를 헤딩

업 표시로부터 노스업 표시로 고정하고, 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서 벗어났다고 판정한 경우에, 헤딩업 표시를 재

개시키는 점이다.
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단계 ST704에 있어서 전화기(100)의 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는

오프셋 에러 보정 처리를 금지함과 함께(ST706), 지도의 표시를 헤딩업 표시로부터 노스업 표시로 고정한다(ST716). 단

계 ST704에 있어서 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서 벗어났다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는 오프셋 에러 보

정 처리의 금지를 해제함과 함께(ST710), 노스업 표시를 해제하고, 헤딩업 표시를 재개시킨다(단계 ST718).

이상과 같이, 도 29에 나타내는 예의 처리에 의하면, 외부 자장의 영향으로 방위의 정보의 정밀도가 저하하는 지역에서, 지

도의 표시를 노스업 표시로 고정함으로써, 표시부(155)에 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은 것을 사용자에 통

지할 수 있다. 이에 따라, 표시되고 있는 방위의 정보의 정밀도가 낮은지 여부를 사용자가 정확하게 파악할 수 있게 된다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 30에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 도 29에 대한 도 30의 다른 점은 기억부(152)의 정보에 근거하여 전화기(100)가 정밀도 저하 지역에 들어갔다고

판정한 경우에, 방위의 산출 처리 및 지자기 센서(158)의 동작을 정지시키고, 전화기(100)가 정밀도 저하 지역에서 나갔다

고 판정한 경우에, 이들 동작을 재개시키는 점이다.

단계 ST704에 있어서 전화기(100)의 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함된다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부(160)는

지도의 표시를 헤딩업 표시로부터 노스업 표시로 고정함과 함께(ST716), 방위의 산출 처리 및 지자기 센서(158)의 동작을

정지시킨다(ST720). 단계 ST704에 있어서 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서 벗어났다고 판정한 경우, 신호 처리·제어부

(160)는 노스업 표시를 해제하여 헤딩업 표시를 재개시킴과 함께(ST718), 방위의 산출 처리 및 지자기 센서(158)의 동작

을 재개시킨다(ST722).

이상과 같이, 도 30에 나타내는 예의 처리에 의하면, 외부 자장의 영향으로 방위의 정보의 정밀도가 저하되는 지역에서 지

자기 센서(158)의 동작을 정지시키기 때문에, 이용되지 않는 회로로 쓸데없는 전력을 공급하는 것을 억제하고, 소비 전력

을 감소를 도모할 수 있다.

다음, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 예에 대하여, 도 31에 나타내는

흐름도를 참조하여 설명한다.

상술한 도 30에 대한 도 31의 다른 점은 전화기(100)가 정밀도 저하 지역에서 나갔다고 판정한 경우, 방위의 산출치가 안

정되고 나서, 헤딩업 표시를 재개시키는 점이다.

단계 ST704에 있어서 전화기(100)의 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서 벗어난 것을 판정하고, 방위의 산출 처리 및 지자

기 센서(158)의 동작을 재개시킨 후(ST722), 신호 처리·제어부(160)는 방위의 산출치가 안정됐는지 여부를 판정한다

(ST724). 예컨대, 신호 처리·제어부(160)는 방위의 산출 결과의 소정 시간에 있어서의 변동폭이 소정 범위 내로 안정되는

경우, 방위의 산출치가 안정됐다고 판정한다. 그리고, 방위의 산출치가 안정됐다고 판정한 후, 신호 처리·제어부(160)는 노

스업 표시를 해제하고, 헤딩업 표시를 재개시킨다(ST718).

이상과 같이, 도 31에 나타내는 예의 처리에 의하면, 전화기(100)의 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서 벗어났다고 판단된

경우, 방위의 산출치가 안정된 것을 확인하고 나서 헤딩업 표시가 재개된다. 그 때문에, 현재 위치가 정밀도 저하 지역에서

벗어난 직후에 있어서, 건물 등으로부터의 자계에 의한 지자기 검출치의 변동이 남아 있는 경우에, 정밀도가 낮은 방위의

정보가 표시부(155)에 표시되는 것을 방지할 수 있다.

다음, 상술한 외부 자장의 영향을 보정하는 예의 처리(도 28∼도 31)에 있어서, 기억부(152)에 정밀도 저하 지역을 등록하

는 처리에 대하여, 도 32의 흐름도를 참조하여 설명한다.

키 입력부(154)에 있어서의 키 입력 조작 등에 의해 위치 측정 처리의 개시가 선택되면 (ST732), 신호 처리·제어부(160)

는 지자기 센서(158)의 검출치가 소정의 이상 상태가 되어 있는지 조사한다(ST734).

여기서, 소정의 이상 상태는, 예컨대, 도 20의 오프셋 에러 보정 처리에 있어서 설명한 것과 마찬가지이다. 즉, ‘0’∼‘255’

까지의 정수값으로 표현되는 8비트의 검출치의 어느 하나에 오버 플로우가 발생하고 있는 상태나, 지자기 검출치의 어느

하나가 소정의 정상 범위를 벗어나고 있는 상태를, 이상 상태로서 검지한다.
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이러한 지자기 검출치의 이상 상태를 검지하면, 신호 처리·제어부(160)는 그 검지의 시점으로부터 이상 상태가 지속되는

시간을 계측한다(ST736). 그리고, 이상 상태가 소정 시간(예컨대, 5초간) 이내에서 종료된 경우, 신호 처리·제어부(160)는

외부 자계에 의해 지자기 검출지에 에러가 발생했다고 판단하고(ST738), 현재 위치를 정밀도 저하 지역으로서 기억부

(152)에 등록한다(ST740).

기억부(152)로의 정밀도 저하 지역의 등록은 지자기 검출치의 이상을 검출했을 때에 표시하고 있었던 지도의 식별 번호

와, 그 이상이 발생한 지도상의 좌표의 정보(예컨대, 이상 발생 지점을 포함하는 수 ㎡의 영역의 좌표 범위 등)를 관련지어,

기억부(152)에 할당된 소정의 정밀도 저하 지역 등록용 데이터 테이블에 저장함으로써 행한다.

또, 기억부(152)에 등록하는 정밀도 저하 지역의 수에는 상한을 마련하더라도 좋다. 이 경우, 기억부(152)에 등록되는 정

밀도 저하 지역의 수가 이 상한에 도달하면, 신호 처리·제어부(160)는 새로운 정밀도 저하 지역을 등록할 때에, 이미 등록

된 정밀도 저하 지역의 정보 중 가장 오래된 정보를 삭제하더라도 좋다. 이에 따라, 정밀도 저하 지역의 등록 정보에 의해

기억부(152)의 기억 영역이 제한 없이 소비되는 것을 방지할 수 있음과 함께, 최신의 정보를 남기는 것에 의해 정밀도 저하

지역의 정보의 신뢰성을 높일 수 있다.

기억부(152)에 정밀도 저하 지역을 등록한 후, 신호 처리·제어부(160)는 위치 측정 처리의 종료가 선택되어 있는지 여부를

조사한다(ST742). 그 처리가 계속된다고 확인된 경우, 상술한 단계 ST734∼ST740의 처리를 반복한다.

또한, 단계 ST734에 있어서 지자기 검출치의 이상 상태가 검지되지 않는 경우나, 단계 ST738에 있어서 소정 시간 이상에

걸쳐 지자기 검출치의 이상 상태가 계속되었다고 판정된 경우, 신호 처리·제어부(160)는 마찬가지로 위치 측정 처리의 속

행을 확인한 후에, 단계 ST734∼ST740의 처리를 반복한다.

이상, 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명해왔지만, 본 발명은 상술한 실시예에만 한정되는 것이 아니고, 여러 가지

의 변형을 포함한다.

상술의 실시예에서는, 방위 산출 처리의 예, 오프셋 에러 보정 처리의 예, 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러

가 발생하는 경우의 처리로서의 예를 나타내었지만, 본 발명의 실시예는 이들 처리의 예의 모든 조합을 형태가 포함한다.

상술의 실시예에서는, 지자기 센서(158)에 있어서 3방향의 지자기가 검출되는 예를 나타내었지만, 본 발명은 이것에 한정

되지 않는다. 예컨대, 2방향이라도 좋다.

상술의 실시예에서는, 예컨대 도 14의 단계 ST208 등에 있어서, 방위의 정보의 정밀도가 저하되어 있는 것을 표시부(155)

에 표시시키는 예가 나타내어져 있지만, 본 발명은 이것에 한정되지 않는다. 예컨대, 이 표시를 행하고 있는 때에 방위의

정보의 보정을 행하고 있는 경우에는, 그 보정이 진행 중인 것을 표시부(155)에 표시시키더라도 좋다. 또는, 정밀도 저하가

진행 중인 것과 보정이 진행 중인 것의 양쪽을 나타내는 정보를 표시부(155)에 표시시키더라도 좋다.

또한, 정밀도 저하가 진행 중인 것과 보정이 진행 중인 것 등의 정보를 표시하는 대신에, 간단히 방위의 정보의 표시를 정

지시키더라도 좋다. 이 경우, 방위의 보정이 완료되면(또는, 전화기가 정밀도 저하 지역에서 벗어나면), 방위의 정보의 표

시를 재개함으로써, 방위의 정보의 정밀도가 회복된 것을 사용자에 보여주더라도 좋다.

도 26 및 도 27의 단계 ST616 및 ST618에서는 노스업 표시의 고정과 그 해제를 행하고 있지만, 본 발명은 이것에 한정되

지 않는다. 예컨대, 도 24의 단계 ST608 및 ST612와 마찬가지로, 방위의 정밀도 저하, 방위의 정밀도 회복의 표시를 행하

더라도 좋다.

도 30, 도 31의 단계 ST716 및 ST718에서는 노스업 표시의 고정과 그 해제를 행하고 있지만, 이것에 한정되지 않고, 예컨

대, 도 28의 단계 ST708 및 ST712와 마찬가지로, 방위의 정밀도 저하, 방위의 정밀도 회복의 표시를 행하더라도 좋다.

외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우의 처리의 예(도 28∼도 31)에서는, 정밀도 저하 지역의

정보를 기억부(152)의 데이터 테이블로부터 취득하고 있지만, 본 발명은 이것에 한정되지 않는다. 이 정보는 예컨대, 무선

통신부(150)를 거쳐서 접속되는 서버 장치로부터 취득하더라도 좋다. 즉, 신호 처리·제어부(160)는 전화기(100)의 현재

위치가 정밀도 저하 지역에 포함되는지 여부를 나타내는 정보를, 소정의 서버 장치로부터 무선 통신부(150)를 거쳐서 취

득하고, 이 취득한 정보에 있어서 현재 위치가 정밀도 저하 지역에 포함되는 것이 표시되고 있는 경우, 오프셋 에러 보정

처리를 금지하더라도 좋다.
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상술의 실시예에서는, 전화기(100)에 있어서 지도의 회전 처리(예컨대, 헤딩업 표시 등)를 행하고 있지만, 본 발명은 이것

에 한정되지 않는다. 예컨대, 전화기(100)가 네비게이션 서버 장치(402)에 대하여 지도의 방향을 지정하여 지도 정보를 요

구하고, 네비게이션 서버 장치(402)가, 전화기(100)로부터의 요구에 따른 방향의 지도 정보를 생성하여 전화기(100)에 제

공하더라도 좋다. 즉, 신호 처리·제어부(160)는 지자기 검출치에 근거하여 산출한 방위에 따른 지도의 화상 정보를, 네비게

이션 서버 장치(402)로부터 취득하여 표시부(155)에 표시시키는 처리를 행하더라도 좋다. 그리고, 이 처리 중에, 예컨대,

GPS 신호의 레벨이 소정치보다 낮아지는 것 등에 의해, 지자기 검출치의 검출 정밀도의 저하가 검지된 경우, 신호 처리·제

어부(160)는 산출한 방위와는 관계없이 미리 설정된 방위의 지도의 화상 정보를 네비게이션 서버 장치(402)에 요구하여

이것을 취득하고, 표시부(155)에 표시시키더라도 좋다.

상술의 실시예에서는, GPS 신호에 따른 위치의 산출 처리를 GPS 서버 장치(401)에서 행하지만, 본 발명은 이것에 한정되

지 않는다. 전화기(100)에 있어서 GPS 신호로부터 위치를 구하는 계산을 행하더라도 좋다.

상술의 실시예에서는, 지도 정보를 네비게이션 서버 장치(402)로부터 취득하고 있지만, 본 발명은 이것에 한정되지 않는

다. 지도 정보를 전화기(100)의 내부의 기억 장치에 저장하더라도 좋다.

상술의 실시예에서는, 신호 처리·제어부(160)의 처리가 컴퓨터에 의해 프로그램에 근거하여 실행되는 예를 나타내었지만,

이들 처리의 적어도 일부를 컴퓨터에 의하지 않고 하드웨어로 실행시키는 것도 가능하다.

반대로, 신호 처리·제어부(160) 이외의 다른 유닛에 있어서의 적어도 일부의 처리를, 신호 처리·제어부(160)의 컴퓨터에

있어서 실행시키더라도 좋다.

또한, 본 발명의 이동 가능한 통신 장치는 휴대 전화기에 한정되지 않는다. 본 발명은 예컨대, PDA(personal digital

assistants) 등, 통신 기능을 갖고 이동이 가능하며 바람직하게 휴대 가능한 통신 장치에 널리 적용 가능하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 휴대 전화기에 있어서 지리적 위치 및 지도의 정보를 취득하기 위한 시스템 구성의 예를

나타내는 블록도,

도 2는 열린 상태에 있는 휴대 전화기의 사시도,

도 3은 닫힌 상태에 있는 휴대 전화기의 한쪽 측면으로부터의 사시도,

도 4는 닫힌 상태에 있는 휴대 전화기의 다른 측면으로부터의 사시도,

도 5는 기판 실장 하우징의 내부에 있어서의 기판 실장 상태를 나타내는 사시도,

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 휴대 전화기의 구성의 예를 나타내는 블록도,

도 7은 휴대 전화기에 있어서의 GPS 신호 수신 처리의 일례를 도해한 흐름도,

도 8은 휴대 전화기에 있어서의 위치 측정 처리의 일례를 도해한 흐름도,

도 9는 네비게이션 서버 장치로부터 송신되는 지도 정보의 일례를 나타내는 도면,

도 10은 휴대 전화기에 있어서의 표시 화상의 회전 처리의 일례를 도해한 흐름도,

도 11은 방위각의 산출 방법을 설명하기 위한 도면,

도 12는 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 1 예를 도해한 흐름도,

도 13은 보정용 데이터의 일례를 나타내는 도면,
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도 14는 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 2 예를 도해한 흐름도,

도 15는 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 3 예를 도해한 흐름도,

도 16은 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 4 예를 도해한 흐름도,

도 17은 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 5 예를 도해한 흐름도,

도 18은 메모리 카드의 장착의 유무에 따른 지자기 센서 검출치의 시간적 변화의 일례를 나타내는 도면,

도 19는 휴대 전화기에 있어서의 방위 산출 처리의 제 6 예를 도해한 흐름도,

도 20은 지자기 검출치에 이상 상태가 발생한 경우에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 제 1 예를 도해한 흐름도,

도 21은 외부 자계의 영향에 의해 발생한 지자기 검출치의 이상 상태의 일례를 나타내는 도면,

도 22는 휴대 전화기에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 제 2 예를 도해한 흐름도,

도 23은 휴대 전화기에 있어서의 오프셋 에러 보정 처리의 제 3 예를 도해한 흐름도,

도 24는 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 1 예를 도해한 흐름도,

도 25는 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 2 예를 도해한 흐름도,

도 26은 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 3 예를 도해한 흐름도,

도 27은 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 4 예를 도해한 흐름도,

도 28은 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 5 예를 도해한 흐름도,

도 29는 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 6 예를 도해한 흐름도,

도 30은 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 7 예를 도해한 흐름도,

도 31은 외부 자장의 영향에 의해 지자기 검출치에 에러가 발생하는 경우에 있어서의 처리의 제 8 예를 도해한 흐름도,

도 32는 도 28∼도 31에 나타내는 처리에 있어서, 기억부에 정밀도 저하 지역을 등록하는 처리의 일례를 도해한 흐름도이

다.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

2 : 제 1 하우징 3 : 제 2 하우징

4 : 가동 기구부 21 : 표시 패널

100 : 휴대 전화기 200 : GPS 위성

300 : 기지국 401 : GPS 서버 장치

402 : 네비게이션 서버 장치 150 : 무선 통신부

151 : GPS 신호 수신부 152 : 기억부
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153 : 개폐 판정부 154 : 키 입력부

155 : 표시부 156 : 음성 처리부

157 : 촬상부 158 : 지자기 센서

159 : 메모리 카드부 160 : 제어부

도면

도면1
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도면2

공개특허 10-2007-0012441

- 30 -



도면3

공개특허 10-2007-0012441

- 31 -



도면4

공개특허 10-2007-0012441

- 32 -



도면5

공개특허 10-2007-0012441

- 33 -



도면6

도면7

공개특허 10-2007-0012441

- 34 -



도면8

공개특허 10-2007-0012441

- 35 -



도면9

도면10

공개특허 10-2007-0012441

- 36 -



도면11

도면12

공개특허 10-2007-0012441

- 37 -



도면13

도면14

공개특허 10-2007-0012441

- 38 -



도면15

공개특허 10-2007-0012441

- 39 -



도면16

공개특허 10-2007-0012441

- 40 -



도면17

공개특허 10-2007-0012441

- 41 -



도면18

공개특허 10-2007-0012441

- 42 -



도면19

공개특허 10-2007-0012441

- 43 -



도면20

공개특허 10-2007-0012441

- 44 -



도면21

공개특허 10-2007-0012441

- 45 -



도면22

공개특허 10-2007-0012441

- 46 -



도면23

도면24

공개특허 10-2007-0012441

- 47 -



도면25

도면26

공개특허 10-2007-0012441

- 48 -



도면27

도면28

공개특허 10-2007-0012441

- 49 -



도면29

도면30

공개특허 10-2007-0012441

- 50 -



도면31

도면32

공개특허 10-2007-0012441

- 51 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	특허청구의 범위
	명세서
	발명의 상세한 설명
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	실시예


	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10
	도면11
	도면12
	도면13
	도면14
	도면15
	도면16
	도면17
	도면18
	도면19
	도면20
	도면21
	도면22
	도면23
	도면24
	도면25
	도면26
	도면27
	도면28
	도면29
	도면30
	도면31
	도면32




문서
서지사항 1
요약 1
대표도 1
특허청구의 범위 2
명세서 6
 발명의 상세한 설명 7
  발명의 효과 8
 도면의 간단한 설명 27
  실시예 27
도면 27
 도면1 29
 도면2 30
 도면3 31
 도면4 32
 도면5 33
 도면6 34
 도면7 34
 도면8 35
 도면9 36
 도면10 36
 도면11 37
 도면12 37
 도면13 38
 도면14 38
 도면15 39
 도면16 40
 도면17 41
 도면18 42
 도면19 43
 도면20 44
 도면21 45
 도면22 46
 도면23 47
 도면24 47
 도면25 48
 도면26 48
 도면27 49
 도면28 49
 도면29 50
 도면30 50
 도면31 51
 도면32 51
