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Zariadenie pre zistovanie priechodnosti
vyhoretych kaziet palivovych &lankov jadro-
vého reaktora v hortcej komore.

Priechodnost vyhoretych kaziet

palivo-

vych €¢lankowv pred ich suSenim bez demon-
taZe, pripadne perfordcie obalovej rury.
Prihldska vynéalezu uruje zariadenie pre
zistovanie priechodnosti vyhoretych kaziet
palivevych ¢lankov s vyuZitim tlakového me-
dia a vakua v horilicej komore vyznatené
tym, Ze pozostdva z plniaceho pripravku {2}
hermeticky napojeného na spodnt cCast pa-
livového ¢lanku (6) nad nim umiestnené-
ho dotesnovacieho elementu (3) a deleného

usmeriiovacieho veka

napojeného na

(1)

hornt Gast, pri€om dotesiiovaci element (3)
spolu s plniacim pripravkom {2) sl spoje-
né cez ventil (8) a prietokomerom ({25) na
kolektori (22), ktory je na privode tlako-
vého média opatreny reguladnym ventilom
(11}, dalej na kolektori {22) je pre védkuo-
wanie zapojeny vdkuometer (12), ventil (13)
a pre tlakovanie odstavovaci ventil {14) po-
istovaci ventil (15) a merac¢ tlaku (18]).
Vynélez nachddza vyuZitie len v jadrovej

energetike.
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Vyndlez rieSi zariadenie pre zist"ov.a‘nig_

priechodnosti vyhoretych kaziet palivgvfch
tlénkov jadrového reaktora v jadrovej elek-
trarni pomocou pripravkov..qa technologic-
kého postupu, pri€om vyuZiva ma zistovanie
priechodnosti vlastné vdkuum, alebo tlak
vzduchu v horicej komore.

DoterajSi stav techniky vébec neuvaZo-
val zistovat priechodnost palivovych kaziet,
o by malo velmi nepriaznivy dopad pri ich
priprave na likwiddciu a transport paliva.
PretoZe v medzipriutkovych priestoroch nie-
ktorych vyhoretych palivovych Cldnkov sa
vytvaraja z réznych prifin nepriepustné zat-
ky, je velkd €ast palivovych kaziet meprie-
chodnd. Nad tymito zdtkami zostdva chla-
diaca kvapalina, ktord z ¢lanku nevytedie.
Takéto ¢ldnky nemdZu byt na dlh8iu dobu
zahermetizované a transportované. Preto
bude nutné u vSetkych palivovych &lankov
zistit ich priechodnost a roztriedit ich na
priechodné a nepriechodné. Priechadné mé6-
Zu byt dalej spracovdvané, nepriechodné sa
musia vhodnou metddou spriechodnit.

Podstata zariadenie pre zistovanie prie-
chodnosti vyhoretjch kaziet palivovych
¢lankov jadrového reaktora s vyuZitim tla-
kového média, alebo vdkua v horticej komo-
re pozostdva s plniaceho pripravku herme-
ticky napojeného na spodnti ¢ast palivového
8ldnku nad nim umiestneného dotesiiova-
cieho elementu a deleného usmeriiovacieho
veka mapojeného na horna &ast, priom do-
testiovaci element spolu s plniacim priprav-
kom st spojené s ventilom a prietokomerom
na kolektori, ktory je napojeny na privode
tlakového média a opatreny regulaénym
ventilom. Na kolektor je dalej pre véakuo-
vanie zapojeny vdkuometer, ventil a pre tla-
kovanie odstavovaci ventil, poistny ventil a
meral tlaku.

Zariadenie pre zistovanie priechodnosti
palivovych €lankov docieli jednak ich roz-
‘triedenie na priechodné, nepriechodné a
¢iastotne priechodné. Toto mé vyznam pre
zabranenie havarijnosti palivovych &lankov,
pripadne ich rychlejSieho vysu3ovania, spo-
jené s usporou energie. U plne priechod-
nych &lankov sa uSetria operédcie vysuSova-
nia v suSiacom stende, lebo tieto sa pre-
viedli zaroveil v horticej komore pri zisto-
vani priechodnosti. Po uréitych dpravéch sa
ziska moZnost vobec hermetizovat i neprie-
chodné palivové &€lanky. Zabréani sa pripad-
nému poSkodeniu nepriechodnych &lankov,
ktoré by sa vysuSovalo v suSiacom stende,
pretoZe dosial nie je kontroly priechodnosti
palivovych &lé&nkov. USetrenie operécii pri
spriechodiiovani i neprechodnych ¢lankow.
USetrenie operdci{ v suSicom stende — je-
ho zru$enie.

Na pripojenom wykrese je zndzorneny pri-
klad zariadenia pre zistovanie priechodnos-
ti palivovych &lankov v horticej komore.

Na obrézku je ¢ldnok B zavezeny do boxu
komory, na itom je namontované na hornej
tasti -palivového ¢ldnku 6 delené usmeriio-

i

¥

4

vacie veko 1. Na jeho spodmej Casti je na-
pojenie €lanku 6 médiom pomaocou plniace-
ho pripravku 2. Dotesnenie ¢lanku 6 medzi
lapatom a obalovou rdrou je prevedené do-
tesfiovacim elementom 3. Pre zdchyt pripad-
nych steenych vlhkosti pod &ldnkom sliZi
nddoba 4. Ovlddanie technologického pro-
cesu, reguldcia a vizudlna kéntrola prie-
chodnosti &lanku sa prevadza rozvodom 5
Z operatorovne I}Q.lglicﬂ komory. Na vykre-
se znatia preruSované Sipky trasu vdkua a
neprerudované trasu tlakovi. Na lavej stra-
ne vykresu je znédzorneny priestor boxu ho-
ricej komory, kde sa bude spriechodiiova-
nie prevddzat a je pod trvalym vadkuom 600
Pa. Na pravej strane je miestnost operato-
rovne, odtial bude persondl ovladat cely
technologicky proces, regulovat a kontro-
lovat priechodnost &lankov. Na obraze je
dalej zndzornené jestvujice olovnaté okno
23, cezell sa pozoruji operéacie, ktoré sa pre-
vadzaji pri montovani pripravkov 1, 2, 3, 4
pomocou neznazornenych dialkove ovldda-
nych manipuldtorov a iné operécie.

Konkrétne prevedenie vynélezu sa zakla-
dd na prefukovani bud mapr. tlakového
vzduchu cez ¢lanck 6 zo strany lapada 20,
alebo maopak odsdvanie vzduchu z ¢lanku
plniaci pripravok 2. Pomocou tohoto sa pre-
vedie zaroveil utesnenie na vstupe, tj. la-
paci 20 palivového &ldnku 6, na ktorom bu-
de napojend hadica 18, kde bude privéddza-
ny z kolektora 22 bud tlakovy vzduch re-
gulaénym ventilom 11 a po uzavreti tohoto
vzduchu ventilom 11 a 14 a otvoreni venti-
lu 13 bude zasa odsdvany vzduch z &ldanku
6 a v privodnej hadici 18 a v priestore nad
lapatom 20 aZ po meraci vakuometer 12 bu-
de naopak vdkuum. Pri skaSani tlakovym
vzduchom je ¢lanock 6 prefukovany smerom
od lapata 20 zo spodnej Casti ¢lanku 6 cez
jeho zvézok palivovych pritov a vyfiknutie
do priestoru hortcej komory v pripade, Ze
by bol &ldnok priechodzi, sa uskuto&ni cez
puzdro hlavice 24 pod delenym usmertiova-
cim vekom 1.

Pri zistovani priechodnosti palivov§ch
¢ldnkov odsdvanim, t. j. pouZitim vlastného
vdkua v komore je smer priidenia média ten
isty, len odsdvanie bude od puzdra hlavice
24 z vrchnej &asti &lanku 6. Priechodnost
alebo nepriechodnost ¢lankov v obidvoch
systémoch bude identifikovand vdkuometra-
mi 12, 17 tlakomerom 16. Prietokomerom a
vyhodnocovacom 25 a tieZ zvukovou signali-
z4ciou. Zvukova signalizdcia bude rieSend
pomocou signalizaéného ¢idla 19 inStalova-
ného mna delenom usmeriiovacom veku 1.
0d tohoto ¢idla 19 napr. pistaly bude zachy-
tavat zvukovy signél v boxe komory jestvu-
juci mikrofén 9 a prenaSat do operédtorov-
ne cez aparatiru na reproduktor 10. Této
signalizdcia je len orientadnd. Pod palivo-
vym Cldnkom 6 bude néddoba 4 na zéachyt
pripadnych ste€enych vlhkosti chladiaceho
média, z ktorého &ast mohla zostat v &ldn-
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koch po ich vytiahnuti z dlhodobého chra-
nilista. V3etky operdcie budi prevédzané
diStantne a na dialku. Postupovat pri.préci
sa bude tak 7e po zavezeni ¢lanku 6 do ho-
rucej komory sa prepne tento na vlastny Ze-
riav. Na puzdro hlavice 24 ¢lanku 6 sa na-
montuje usmeriiovacie delené weko 1. Na
vodiace kridelkd lapafa 20 sa bajonetovym
spdsobom uchytl pomocou manipuldtorov
plniaci pripravok 2. Tento pripravok 2 mo-
Ze byt uchyteny i za vnitro lapaCa. Priruba
tohoto pripravku 2 bude utesnend tesnemm

prostrednictvom skrutky alebo excentra po-‘
mocou upinadla alebo manipuldtora. Na pri~

rubu bude pripevnend pI‘lpO]Ka vzduchu 21:-
Tento vzduch bude mapojeny cez ventil 8 Z.
hortcej komory a kolektora 22 z operéto-;
rovne. Pri zistovani priechodnosti &lankov .

6 tlakovym .wzduchom sa- bude -vpustat
vzduch do palivoveho Clanku 6 cez kolek-
tor 22 regulaénym#ventilom 11. Tlak vzdu-
chu sa bude kontrolovat tlakomerom 16. Pri
zistovani vdkuom sa bude merat vakuum v
hortcej komore jestvujicim vékuometrom
17. Prichednost, Gplnt nepriechodnost, ale-

bo urtenie CiastoCnej priechodnosti palivo-.

vjch Blankov je moZné uréit pri pouZiti tla-
kového wzduchu pomoccou prietokomera 25
a prisluSnym vyhodnocovacim pristrojom, o-
ciachovanym na makete palivového &lanku.
Pri zistovani priechodnosti tlakovym vzdu-
chom bude ckrem prietokomera 25 zazna-
mendvat priechodnost i zvukovd signaliza-
cia pomocou. ¢idla 19 u priechodného alebo
tiastone priechvdného ¢&lanku. Pri tomto
spdsobe bude mierne klesat vdkuum v hort-
cej komore, merané a sledované vdkuome-
trom 17. Prestiipenie pripadného dovolené-
ho tlaku 0,2 MPa bude kontrolovat i poistny
ventil 15. Tymto bude zaistend Stvorndsob-
néd kontrola. Pri tdplne nepriechodnom

6

€¢lanku 6 zvukovd signalizdcia nebude fun-
govat, vdkuum v horticej komore, merané
vakuometrom 17, klesat nebude, prietoko-
mer 25 nebude zaznamendvat Ziadny prietok
a pri pripadnom prestipeni dovoleného tla-
ku zapracuje i poistny ventil 15. Pri zisto-
vani priechodnosti pomocou vdkua sa na
I‘OZVOd,QsE) uzavrie ventil 11 a 14, &im sa od-
stavi fldkova frasa a otvoremm ventilu 13
sa otvord trasi vakuovad. Pomocou védkua v
boxe horice] ,komony sa zatne wodsdvat
vzduch cez puzdlo hlavice 24 z palivového
Clanku G a pretoZe je koniec ¢lanku G her-
meticky napojeny plniacim pripravkom 2 a
spojeny s potrubim 18 a vakuometrom 12,
zatne vakuometer 12 registrovat prislu$né
vakuum. Pri tdplne nepriechcdnom <&lanku
nezaregistruje Ziadnu hodnotu. Stupenl &ia-
stofnej priechodnosti by mohol urfovat
pri tejto operacii by musel byt do rozvodu
zaradeny nasdvaci ventil, ale dd sa urcit i
z rozdielu tlakov na vdkuometri 12 a 17 po-
dla vopred stanovenej metodiky na makete
palivového ¢lanku. Uréenie Ciastofnej prie-
chodnosti vzhladom na prevddzkové potre-
by postaCuje len velmi hrubé v oboch systé-
moch. Tieto systémy vdkuovy i pretlakovy
su zdvojené navzajom prepojené, budd re-
verzné a moéZu lubovolne cyklovat bez vel-

kého naroku na dalSie operéacie. Nie su al-
ternativne, ale pre funkciu prevadzky po-
trebné a vyhodné. Dajii sa striedavo velmi
operativne pouZivat a okrem zistovania prie-
chodnosti je ich moZno vyuZit u pretlako-
vého spbsobu najprv na ¢iastotné, alebo 1-
plme vyfuknutie vlhkosti z palivovych €lan-
kov. Potom pri zistovani priechodnosti vé-
kuom sa toto znova vyuZije hlavne ma vysu-
Sovanie &lankov. Pripravky a celé zariade-
nie budn pre oba systémy rovnaké.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na =zisfovanie priechodnosti
vyhoretych kaziet palivovych &léankov jad-
rového reaktora s vyuZitim tlakového mé-

dia, alebo vakua v hortcej komore vyzna-

¢ené tym, Ze pozostdva z plniaceho pri-
pravku (2) hermeticky napojeného na spod-
na dast palivového ¢ldnku (6) nad nim u-
miestneného dotesiiovacieho elementu (3)
a deleného usmeriiovacieho veka (1) napo-
jeného na hornu Cast, prifom dotesiiovaci

element (3) spolu s plniacim pripravkom
(2) st spojené cez ventil (8) a prietokome-
rom (25) na kolektori (22), ktory je na pri-
vode tlakového média opatreny regulatnym
ventilom (11), dalej na kolektori (22) je
pre vdkuovanie zapojeny merat vdkua (12},
ventil [13) a pre tlakovanie odstavovaci
ventil (14), poistny ventil (15) a merad tla-
ku (16).

1 hst vykresov
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