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KIVONAT

A talalmény targya eljaras és berendezés fluid agyas ka-
zdnban kering6é anyag hiitésére, amely eljards sordn a
tiizel6anyagot a fluid 4gyas kazin porkeringetéses ég6-
kamrajaba a porkeringetéses égékamra alsé részébe jut-
tatjak be, €s amelynek soran elégetlen, por alaku tiizel§-
anyagot tartalmazo, inert kering6 anyagot keringetnek a
porkeringetéses églkamra felsé részébdl a porkeringe-
téses égbkamra also részébe, a flistgazokat a porlevalasz-
totol egy csévezetéken at a hulladék gazos fiistgdzkazan-
ba — vizmelegitdbe vezetik, a fiistgazokat a vizmelegits-
bdl a kéménybe vezetik, ¢s a hiitétt fiistgazok egy részét
egy csOvezetéken at visszakeringetik a reaktorba.

A taldlmany szerinti eljaréas jellemzdje, hogy a hitott
fiistgdzok egy részét visszakeringetik a tiizelGanyagot
tartalmazé inert kering$ anyagba, és a hitott fiistgazok
révén a fluid agyas thztér hitdteljesitményét a keringd
anyag homérsékletének befolyasolasaval szabalyozzak,
a visszakeringetett flistgazokat a porlevalasztoéba (13)
vagy annak a fiistgdzok aramlési irdnyaban nézve eliilsé
oldalahoz vezetik, és a visszakeringetett fiistgdzokat a
tiizel6anyagot tartalmazé inert keringd anyag korforga-
sanak olyan pontjra vezetik, ahol az égési levegdvel
torténd keveredése, és igy az €gési folyamatban valo
részvétele kizart.

A talalmany szerinti berendezés esetén a kazédnban
van egy porkeringetéses ég6kamra (10), és az elrendezés

A leiras terjedelme 12 oldal (ezen beliil 5 lap abra)

tartalmaz egy porlevalasztot (13), aminek kevesebb port
tartalmazé kivezetésébdl egy csévezeték (15) vezet a
fiistgazkazanba (16). A berendezés jellemzdje, hogy a hi-
deg fiistgdzok egy visszataplalé csGvezetéken (20) visz-
szajutnak a flistgdzkazantél (16) az inert keringd anyag-
ba, és a visszataplalo csGvezeték (20) a porlevélasztoba
(13) vagy annak — a fiistgazok aramlasi irAnyaban nézve
— a homlokoldalaba vannak vezetve egy olyan pontra,
ahonnan a keringd gizoknak az €gési levegbvel torténé
keveredése, és igy az égési folyamatban vald részvétele
kizart.
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A talalmany targya eljaras és berendezés fluid agyas
kazanban kering6 anyag hiitésére.

A porkeringetési technikan alapulo, fluid agyas ka-
zanokban a kering6 pornak a fiistgdzokhoz viszonyitott
tomegarénya tipikusan 20...50:1. A porbdség nagyon
hatékonyan egalizalja a porkeringetéses kazan tliztere-
nek hémérséklet-eloszlasat még akkor is, ha az égés
foként a tiztér alsd részében é€s a hiités a fels§ ré-
szekben megy végbe. A keringet6kdrben a maximalis
€s a minimalis hémérséklet kozotti kiilonbség maxi-
mum 100 K.

A porkeringetéses kazan tlizterének hiitSteljesitmé-
nye a kazan teljes hiitGteljesitményének tipikusan
30...50%-a. A tiizteret altalaban a tiztér falain elhelye-
zett és vékony véddfalazattal védett, lemezhartyas hd-
cserél lapokkal hiitik. A védelemre a por altal eldidézett
erozio és a redukalo feltételek elGidézte korrdzio miatt
van sziikség. A tliztér fels részében csékotegeket lehet
elhelyezni. Ezeket ott nem kell védeni, mivel a fels6
részben oxidalofeltételek allnak fenn, és a korrdzié ve-
szélye nem olyan nagy, mint az égési dvezetben.

A porkeringetéses kazan tiizterének hiitSteljesitmé-
nyét csokkenteni a fluid 4gyas égés esetén problemati-
kus. A tiztérben fennallé hémérséklet csokkentését
nemigen lehet szabalyozasra alkalmazni, mivel akkor
az égés feltételei kedvezStlenekké valnanak.

A tiztér hiitteljesitményének szabalyozasara szol-
galo, ismert hiitési modszereket az alabbiakban ismer-
tetjiik.

A tiiztér hiitSteljesitményét Gigy szabélyozzak, hogy
a kering6 por mennyiségét a tliztérbe jutd levegd elosz-
tasaval befolyasoljak. A keringé por mennyisége befo-
lyasolja a héatadasi tényezG6t. Ha a tlizteret nem hitik,
akkor a hdmérséklet 1500 °C-ra is megemelkedik, és a
hamu megolvad. Ebben az esetben meg van zavarva a
reaktorban keringé anyag fluidizalodasa. Ha a fluidi-
zalodas meg van zavarva, akkor a reaktorban foly6 égés
sem lesz zavartalan.

A thiztér hitételjesitményének szabalyozasara alkal-
mazott masik eljaras szerint a tliztér utan a porlevalasz-
toban levalasztott, forrd keringé anyagot kdzvetleniil
visszakeringetik az égékamraba. A keringé anyagot az
égbkamraba valo visszatérés elStt kiilon hécseréls la-
pokkal hitik. A hdcserél6 lapok egy kiilon fluid d4gyba
vannak helyezve, amelybe az Gsszes forrd keringd
anyag, vagy annak egy része bejut, és amibdl a hitott
kering6 anyagot visszajuttatjak az égékamréba. A kii-
16n fluid agy fluidizalolevegdje szekunder levegéként
jut a porkeringetéses kazanba.

Az ismert megoldasoknal, mint példaul az
EP 286845 szamu iratban szereplé megoldasnal is a
tlztér hitésének méretezése és a kazan mikddtetése
kiilonb6z6 mindségl tlizeldanyagok esetére még a leg-
tapasztaltabb kazangyarték szamara is nagyon sok
problémat okozott.

A porkeringetéses kazanokban a teljesitményszint-
tel egylitt az égési feltételek is olyan jelentdsen valtoz-
nak, hogy nem lehet az egész teljesitménytartomanyban
a kén és nitrogén eltavolitasdhoz optimalis feltételeket
fenntartani.
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A kering6 anyagnak hécserél6 lapokkal torténd hd-
tése problémakat okoz a részecskeer6zid, a korrdzio és
a megndvekedett koltségek miatt.

Emellett nehéznek bizonyult a fluid agyas kazanok
teljesitménytartomanyainak aranyos novelése, mivel az
anyag tliztéren beliili belsé keringése kovetkeztében
nem lehet el6re pontosan meghatarozni a tiiztér falainal
kering6 anyag siirliséget. Ezért nem volt eredményes a
hécseréld lapok méretezése.

Az egési levegd alkalmazasa a kering6 anyag meny-
nyiségének szabdlyozasara és a hfatvitel szabalyozasira
rontotta az égési feltételeket a reaktor alsd részében, és
csokkentette a kéneltavolitas és az égés hatdsfokat.

Jelen taldlmany célkitizése az ismert eljarasok és
berendezések hatranyait kikiiszobold eljaras és beren-
dezés kidolgozasa.

A taldlmany alapgondolata a porkeringetéses kazin
tlizterében végbemend égés és a hoatvitel elvalasztisa
ugy, hogy a tlizteret kizarolag vagy részben a kazin
végrészébdl vett, hideg fiistgazokkal hitjik. A talal-
many szerinti megoldas értelmében a keringd gazokat
nem keverjik bele az égési leveg&be, hanem a
porkeringetéses égési eljardsban az inert keringé anyag
hitésére hasznaljuk.

A kering6 gazok keverése kovetkeztében a fiistgazok
hémérséklete kevéssé csokken, mivel a keverési ponton
bdségesen van keringé por, amelynek a hékapacitisa
tobbszordse a flistgazokénak.

A keringd gazokat tobb pontrol lehet a kemencében
1év6 fluid agy és a porlevalaszté k6zé bejuttatni. Kivant
esetben a keringd anyag mennyiségét a keringé gazok
kazanba torténé bevezetési pontjanak valtoztatasival
lehet szabalyozni.

Az ujrakeringetésre keriil§ fiistgdzokat gézkazan
esetén elényds a tapviz-elémelegitd és a hécseréls ko-
z06tt levenni, de levehetSk a hcserél6 utan vagy a flst-
gazok szirése utan is. Lényeges, hogy a keringé gazo-
kat konvekcids hécseréld lapok hitsék, és igy a flistga-
zok hémérséklete eléggé alacsony legyen, amikor egy
résziik ujrakeringetésre keriil.

A fluid agyas reaktor lehet barmilyen, egyhuzami
vagy tobbhuzami reaktorrésszel rendelkezd reaktor.
A lényeges az, hogy a keringé anyag konzisztencidja
elég nagy legyen.

A talalmanyt, mint \jszerd szabélyozasi modszert,
mind 10, mind meglévé fluid dgyas kazanoknal lehet
alkalmazni. Ha egy kazan t6zegtiizelésre van méretez-
ve, és az erémiiben kivanatos teljes kapacitassal a szén
égetése, akkor ez megvaldsithatd a taldlmany szerinti
gazkeringetés részleges alkalmazasaval.

Taldlmanyunk célja olyan eljards és berendezés,
amivel a reaktor hatékonyan és pontosan hithetd, ami-
vel a szabdlyozas konnytl és pontos, tovabba a szaba-
lyozasi tartomany széles.

A taldlmény szerinti célkit(izést olyan eljarassal valo-
sitjuk meg, amelynek soran a tiizel6anyagot a fluid agyas
kazin porkeringetéses égSkamrdjaba, a porkeringetéses
églkamra also részébe juttatjuk be, és amelynek soran
elégetlen, por alaku tiizel6anyagot tartalmazo, inert kerin-
g6 anyagot keringetiink a porkeringetéses ég6kamra felsé
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részébdl a porkeringetéses égkamra also részebe, a fiist-
gazokat a porlevalasztotol egy csGvezetéken at a hulladék
gazos fiistgazkazanba — vizmelegitdbe — vezetjiik, a fiist-
géazokat a vizmelegit6bdl a kéménybe vezetjiik, és a hi-
tott flistgazok egy részét egy csGvezetéken at visszakerin-
getjiik a reaktorba, és amely eljarast az jellemzi, hogy a
hiitott fistgazok egy részét visszakeringetjilk a tiizel6-
anyagot tartalmazo, inert keringd anyagba, ¢és a hiitott
flistgazok révén a fluid agyas tiztér hitSteljesitményét a
kering6 anyag hémérsékletének befolyasolasaval szaba-
lyozzuk, a visszakeringetett flistgdzokat a porlevalaszto-
ba vagy annak a fiistgdzok aramlasi irdnydban nézve eliil-
s6 oldaldhoz vezetjiik, és a visszakeringetett fustgazokat a
tiizel6anyagot tartalmazd, inert keringé anyag korforga-
sanak olyan pontjara vezetjiik, ahol az égési levegGvel
torténé keveredése, €s igy az égési folyamatban valé rész-
vétele kizart.

A taladlmany szerinti eljaras egy el6nyds megvalosi-
tasi modja soran a visszakeringetett fiistgazokat kozvet-
leniil a porkeringetéses égtérbe vezetjik.

A taldlmany egy el6nyds megvaldsitasi modjanal a
fluidizalorész, vagyis a reaktor és a porlevalasztasra al-
kalmazott ciklon, egy berendezésként van kombinalva.
A reaktor felsé része kor keresztmetszeti ciklonként van
kialakitva, amibe a portartalmt gézok alulrél lépnek be.
A portartalmi gazt a reaktor fels6 részébe érintélegesen
befiijt szekunder gizzal hozzuk forgd mozgasba. igy a
fels6 részben egy ciklonos porlevélasztd van, amelyben
a por a reaktor falaira valik le. A falakon keletkezett siirt
porszuszpenzid a reaktor falain fluidizalatlan allapotban
lefolyik a reaktor als6 részébe. A reaktor alsé részébe
visszajuttatott keringési por elkeveredik a tiiztérben ma-
radt gyanyaggal. A tiszta gaz a reaktor fels6 részébdl az
axialis, kdzpontos csévon at tavozik. A taldlmany sze-
rinti eljras ezen megvaldsitasi modjanal szekunder gaz-
ként elényds modon a tisztitott flistgazt hasznéljuk, amit
a kazan konvekcios hdcserél$ lapjaival lehitiink, és a
reaktorba visszajuttatunk. A szekunder gaz mennyiségé-
nek szabdlyozasaval folyamatosan szabalyozni lehet az
egész égSkamra hiit6teljesitményét.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi eldnyds
megvalositasi modja soran a visszataplalasként a kerin-
g6 anyaghoz hozzakevert flistgazokat a flistgdzkazan
kidmldoldalan, a kémény el6tt vezetjiik el, és a fiistga-
zokat egy fuvogéppel keringetjiik vissza a keringd
anyagba. Fuvogéppel szabalyozzuk a visszakeringetett
flistgdz mennyiségét, és ezaltal szabalyozzuk a keringd
anyag héleadasat.

A fluid agyas kazanban van egy tiztér, amibe az
égéshez sziikséges levegd bejut. A kazanban inert anyag
kering. Az elrendezés tartalmaz egy porlevalasztot, ami-
bl egy csGvezeték vezet a flistgazkazanba. A fistgazka-
zan tartalmaz egy hdcserél6t, amelynek révén a flistgaz-
ban lév6 hGenergia hasznos célra atvihetd, €s a fiistgazok
hémérséklete lecsdkken. A flistgazkazanbdl a fiistgazok
egy csOvezetéken at a kéménybe jutnak. A berendezés
tartalmaz tovabba egy visszataplalé csévezetéket.

A talalmany szerinti célkitlizést a berendezés tekinte-
tében olyan berendezéssel valdsitjuk meg, ahol a kazan-
ban egy porkeringetéses égékamra van, és az elrendezés
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tartalmaz egy porlevalasztot, aminek kevesebb port tar-
talmazé kivezetésébdl egy csGvezeték vezet a fiistgazka-
zanba, és amely berendezés jellemz8je, hogy a hideg
fiistgazok egy visszataplalo csGvezetéken visszajutnak a
fiistgazkazantol az inert kering6 anyagba, a visszataplald
csdvezeték a porlevélasztoba vagy annak — a fiistgazok
aramlasi irdnyaban nézve — a homlokoldalidba vannak
vezetve egy olyan pontra, ahonnan a keringé gazoknak
az égési levegdvel t0rténd keveredése, és igy az égési
folyamatban valé részvétele kizart.

A taldlmany szerinti berendezés egy elényds kiviteli
alakja esetén a porlevalaszté egy, a porkeringetéses ég6-
kamra fels6 részében kialakitott, ciklonos levalaszté és a
visszakeringeté csévezetéken at a porkeringetéses ég6-
kamra fels6 részébe juttatott flistgizok érintlegesen jut-
nak a porkeringetéses égékamra ciklonos levalasztojéba.

A taldlmany szerinti berendezés egy masik elényés
kiviteli alakja tartalmaz egy csGvezetéket, amely a kerin-
26 anyagot a porkeringetéses égbkamra felsG részébdl a
porlevélasztoba vezeti, a flistgazkazéan tartalmaz egy hé-
cseréldt és egy folyadékkort, és a hitott flistgazokat a
keringé anyagba visszakeringet6 csGvezetéknek a hiitott
fiistgazok aramlasi irinyaban nézve bemend vége a fiist-
gazkazan és a kémény kozotti csévezetékbe van kotve.

A taldlmany szerinti berendezés egy tovabbi elé-
nyos kiviteli alakjanak a visszakeringetl csGvezetékeé-
ben egy, a visszakeringetett fiistgdzok mennyiségét és
ezéltal ezeknek a gdzoknak a hiitSteljesitményét szaba-
lyozé favogépe van, mig egy maésik elényos kiviteli
alak esetén a visszakeringetd vezeték a porkeringetéses
égékamra és a porlevalaszté kozotti csGvezetékbe van
csatlakoztatva.

A taldlmany szerinti berendezés egy célszeri kivite-
li alakjaban a hideg fiistgazokat visszakeringet8 csGve-
zetékben egy valtozatlan forgasi sebességgel miikodd
fuvogép és egy szabalyozdcsappantyG vagy mas ha-
sonlé aramlasszabalyozé eszk6z van elhelyezve, a csé-
vezetékben a fiistgazok aramlasi irAnyaban a favéogép
el6tt egy porlevalaszto van.

A kering6 gazok bejuttatasa a kering6 anyagba sza-
mos elénnyel jar. Ezek a kovetkezdk.

Az egész égbkamra oxidalo és a kivant hémérsékle-
ti. Ezért az optimalis feltételek révén intezivebb az égés,
a kén eltavolitasa és a nitrogén eltavolitasa.

A reaktor hatékonyan, pontosan és elényosen hiit-
het6.

A gaz keringetésének koltségei kedvezdek, mivel a
porlevalasztoban és a konvekcids lapokon bekovetkezd
nyomasveszteség kicsi a reaktorban bekovetkez6 teljes
nyomasveszteséghez képest.

A szabalyozas médja kénnyi és pontos. SzélsGséges
feltételek kozott is optimalis feltételeket lehet fenntartani,
mivel a reaktor hiitételjesitményének szabélyozésa a ke-
ringd gaz mennyiségén alapszik, és az égési levegdt az
égés igényeinek megfeleléen szabadon fel lehet hasznalni.

A szabalyozasi tartomany széles.

A kazéant kénnyl méretezni, mivel a reaktor valto-
zatlan hémérsékleti gazt szolgaltat, és a konvekcios
hécseréld lapokkal elért teljesitmény csak a gazmennyi-
ségtdl fligg.
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A keringd anyag mennyisége tag hatarokon beliil
novelhetS. Ebben az esetben vagy a reaktor kisebb lesz,
mint az ismert megoldasoknal, vagy az adott méretii
reaktoregységek altal leadott maximalis teljesitmény
lesz nagyobb.
Valamennyi hdcserélé lapot — mint konvekcios la-
pot — a szekunder huzatba lehet helyezni. Ha a porleva-
lasztas két 1épcsdben torténik, akkor nagyobb gazsebes-
ségeket és hdatvivd lapokként elényds bordas csdveket
lehet alkalmazni, vagyis a hécserél$ lapok ugyanolyan
tipusuak, mint a gazturbindk hulladék gézos vizmelegi-
téiben alkalmazottak.
A kazant el6re gyartott modulokbdl lehet elGallitani.
Nagy kazanokban lehet egy kozds konvekcios veze-
tékrész, egy g6zkor €s tobb reaktor.
A novelés az egyik méretr6l a masikra konnyebb,
mivel az égékamrat héatviteli kovetelmények nélkiil
lehet méretezni.
A hatékony szabélyozasi elv révén a kis fiitékazano-
kat emberi feliigyelet nélkiil lehet lizemeltetni.
Ha a talalmanynak azt a kiviteli alakjat alkalmaz-
zak, amelynél a porlevalaszt6 ciklon a reaktorral kom-
binéltan van kialakitva, akkor ennek az elényei az alab-
biak.
A porkeringetéses, fluid dgyas modszerhez képest
itt a sziikséges berendezések egyszeriibbek, és a gyarta-
si koltség joval kisebb.
A reaktorban kering6 por mennyisége kdnnyen sza-
balyozhatd a szekunder gdz mennyiségével, vagy a fii-
vokasebesség révén. Ebben az estben a fluid agyas tliz-
térben 1év4 elszenesedett maradvany nagyséaga is szaba-
lyozhato.
Ha a ciklonba hideg szekunder gézt juttatunk, akkor a
fluid agyas tiiztér hatékonyan hiithet6. A fiistgdz meny-
nyiségének valtoztatasaval a tliztér hitételjesitménye
folytonosan szabalyozhato.
Talalmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai
kapcsén a csatolt abrdk alapjan részleteiben ismertetjiik,
ahol az
1. abra a taldlmany szerinti berendezés els6 elényos
kiviteli alakjanak vazlata, a

2. dbra a taldlmany szerinti berendezés masodik
elényos kiviteli alakjanak vazlata, a

3. abra a taldlmany szerinti berendezés harmadik
elényos kiviteli alakjanak vazlata, a

4. ibra a taldlmany szerinti berendezés egy tovabbi
kiviteli alakja, amelynél a porlevalaszto tobb,
egymas folé helyezett porlevalaszté egység-
bdl all, amelyek a porkeringetéses égékamra
fels6 részében vannak elhelyezve, az

5. ébra a 4. 4bra szerinti porlevélaszté egy porlevé-

laszto egységének nagyitott képe, a

6. abra a porlevalasztd egységben 1évd levalasztd-

csOvek kozotti szerkezet.

Eloljaroban megjegyezziik, hogy az abrék kapcséan
egyben a taldlmany szerinti eljaras elény6s megvalosi-
tasi modjait is ismertetjiik.

Az 1. abran lathatd, hogy a fluid agyas kazan por-
keringetéses 10 égfkamraja szdmara az A tiizel6anyag
a porkeringetéses 10 égékamra also részébe jut. Ugyan-
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csak a porkeringetéses 10 égékamra alsé részébe juttat-
ja az égéshez sziikséges levegét a P, fivogép a 11 veze-
téken at.

vagyis a reaktor a 13 porlevalasztoval egyiitt egy beren-
dezésként van kialakitva. A reaktor felsd része kor ke-
resztmetszetl ciklonként van kiképezve, amibe alulrol
érkeznek a portartalmi gazok. A portartalmi gazt a
reaktor felsé részében érintSlegesen befiijt szekunder
gaz hozza forgomozgasba. [gy a felsG részben egy ciklo-
nos levalaszt6 jon létre, amelyben a por a reaktor falaira
rakodik le. A falfeliileteken képz6dott siird porszuszpen-
zi6 a reaktor falain fluidizalatlan allapotban a reaktor
also6 részébe folyik. A reaktor alsd részében a visszaju-
tott keringd por elkeveredik az ég6kamraban 1év6 mara-
dék agyanyaggal. A tiszta gaz a reaktor fels6 részébdl az
axialis, kozpontos csdvon 4t tavozik.

A taldlmanynak ennél a kiviteli alakjanal szekunder
géazként a reaktorbdl tdvozo, tisztitott hulladék gazt hasz-
naljuk, amelynek a nyomasat egy P; fuvdgéppel a fuveo-
kék szamara sziikséges szintre emeljik. A taldlmanynak
ennél a kiviteli alakjanal a szekunder gazt a kazan kon-
vekeids 16a hécseréldjében lehitott hulladék gaz képezi,
ami ily médon hiiti le a reaktort.

A taldlmany révén a porkeringetéses, fluid dgyas el-
jéras berendezései a korabbi berendezésekhez képest
egyszertibbek. A berendezések gyartasi koltsége kisebb,
mint az ismert berendezéseké. A reaktorban keringd por
mennyisége konnyen szabalyozhatdé a szekunder giz
mennyiségével vagy a fivokasebességgel. Ez fontos tu-
lajdonsag, példaul ha a fluid agyas tliztérben az elszene-
sedett maradék nagysagat kell szabalyozni.

A hideg szekunder gazzal hatékonyan lehet hiiteni a
fluid 4gyas 10 égékamrat. Ha a konvekcids 16¢ hicse-
rél6ben lehitott fiistgazt hasznaljuk szekunder gazként,
akkor a 10 égbkamra hiitételjesitménye a szoban forgod
g4z mennyiségének valtoztatdsaval folytonosan szaba-
lyozhato.

A fiistgdzok a porkeringetéses 10 égékamra felsd
részébdl a 13 porlevalasztobol a 15 csévezetéken at egy
16 fiistgazkazanba jutnak, amelynek a 16a hGcserél§jé-
ben hatvivé folyadék, elényds modon viz, kering. Igy
a 16a hdcserélé révén a flistgdzok hdenergidja a 16a
hécseréld folyadékkorébe, majd a folyadékkoron at a
kazéanon kiviilre hasznos felhasznalasra keriil.

A 16 fiistgdzkazan kimendoldalatol egy 17a csve-
zeték vezet egy 18 sziir6hoz. A 18 sziir6td! egy 17b cs6-
vezeték vezet egy P, fuvégép kimendoldalatol, egy 17¢
csvezeték egy 19 kéményhez vezet. A 17c csGvezeték-
bdl a talalmany értelmében egy visszataplalo 20 csGve-
zeték vezet a porkeringetéses 10 égSkamra felsé részé-
ben elhelyezett 13 porlevélasztohoz.

igy a talalmany értelmében a porkeringetéses 10
égokamra tlizterének hiitSteljesitményét Gigy szabalyoz-
zuk, hogy a porkeringetéses 10 égékamraban keringd
anyagot a 16 filistgdzkazanbdl tadvozo és a 16 fiistgazka-
zan 16a hdcseréldjével lehiitstt, hideg gadzokkal hitjiik.
fgy az ismert megoldasokkal ellentétben a talilmany
szerint a visszakeringetett gdzokat nem keverjiik el az
égési levegOvel, hanem kizarblag a porkeringetéses
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10 égbkamraban keringé inert anyag hiitésére hasznal-
juk. A keringé anyag féként inert anyag, igy homok,
tiizel6anyag-hamu, mészk§ és a kén eltavolitasakor ke-
letkezett anyagok. A keringé anyag tartalmaz még
1...4% elégetlen tiizel6anyagot, ugynevezett maradék
kokszot.

fgy a talalmany értelmében kifejezetten a fenti inert
kering6 anyagot hiitjiik, ami a 10 ég6kamra és a 13 por-
levalaszté kozott mozog. A hiitSteljesitményt a vissza-
keringetett flistgaz mennyiségének szabalyozasaval sza-
balyozzuk. A visszakeringetett fiistgaz mennyiségét a P,
fuvogép miikddésének szabalyozasaval szabélyozzuk.
A fiistgazaramot a P; fuvogép szabalyzasan kiviil a flist-
géaz-visszakeringetd csdvezetékben elhelyezett szabalyo-
z6tolattyn allitdsaval is lehet szabalyozni.

A taldlmany értelmében a keringé gazokat nem ke-
verjiik el az égési levegbvel, hanem a porkeringetéses
€gési folyamatban az inert kering6 anyag hitésére hasz-
naljuk. fgy a taldlmany értelmében a keringé gazokat a
porkeringetéses 10 ég6kamra B égbtere mogott (a flist-
gazok S, aramlasi iranyaban nézve) 1évé térben juttat-
juk a folyamatba, ahonnan a kering8 gazok nem keve-
rednek az égési levegGvel, €s igy nem befolyasoljak az
égési folyamatot. A keringé gazokat elényds modon a
porkeringetéses 10 égékamra felsé részébe vagy koz-
vetlentil az ezutan elhelyezett 13 porlevalasztoba vagy a
kozottiik 1évs csGvezetékbe vezetjiik be. Fontos, hogy a
kering6 gazok éppen csak lehiitsék a keringé anyagot,
és ezutan érintkezésiik a kering6 anyaggal megsziinjon,
majd kidramoljanak a 16 fiistgazkazanhoz.

A taldlmanynak a 2. abran lathaté masodik kiviteli
alakjanal a fluid agyas kazan porkeringetéses 10 ég6-
kamraja szamara az A tiizelGanyag a porkeringetéses
10 égdkamra alsé részébe jut. Az égéshez sziikséges
levegét is a porkeringetéses 10 égbkamra alsd részébe
Jjuttatja be a P, favogeép a 11 csdvezetéken at.

A porkeringetéses 10 ég6kamra fels6 részébdl egy
12 csbvezeték vezet egy kiilonalloé 13 porlevélasztohoz,
ami elényds médon ugyancsak egy ciklonos levalaszto.
A 13 porlevélaszt6é a nagyobb portartalmi frakciot leva-
lasztja egy 14 csGvezetékbe, amelyen at az visszajut a
porkeringetéses 10 ¢gbkamra alsé részébe. A fiistgaz és
a kevesebb porrészecskét tartalmazo frakcio a 13 porle-
valasztobol a 15 csGvezetékbe és tovabb, a 16 flistgazka-
zanba jut, amelynek 16a hicserélgjében hdatvivé folya-
dék, elényds modon viz, kering. fgy a 16a hécseréls
révén a flistgazok hdenergidja a 16a hécseréls folyadék-
korébe, majd a folyadékkoron 4t a kazanon kiviilre,
hasznos alkalmazasra keriil.

A 16 fiistgazkazan kimendoldalatdl egy 17a cséve-
zetek vezet egy 18 szlir6hoz. A 18 sziir6tél egy 17b és
17c cs6vezeték vezet a 19 kéményhez. A 17c csGveze-
tékbdl a taldlmény értelmében egy visszataplalo 20 cs6-
vezeték vezet a keringé anyaghoz, és ennél a kiviteli
alaknal a porkeringetéses 10 égkamra és a 13 porleva-
laszté kozott 12 csévezetékbe.

Igy a talilmany értelmében ennél a kiviteli alaknal
is ugy szabdlyozzuk a porkeringetéses 10 égbkamra
hitdteljesitményét, hogy a porkeringetéses 10 ég6-
kamraban keringd anyagot a 16 fiistgazkazan végreé-
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sz€bdl vett és a 16a hdcseréldvel lehiitdtt, hideg kerin-
g6 flistgdzokkal hiitjiik. Igy az ismert megoldasokkal
ellentétben a taldlmany szerint a kering6 fiistgdzokat
nem keverjiik el az égési levegGvel, hanem kizérdlag a
10 égdkamra fels6 része és a 13 porlevalasztd kozott
kering6 anyag hiitésére hasznaljuk. A hiitdteljesit-
ményt a visszakeringetett flistgdz mennyiségének sza-
balyozasaval szabédlyozzuk. A visszakeringetett fiist-
g4z mennyiségét a P; fuvogép mikodésének szabdly-
zasaval szabalyozzuk.

A taldlménynak a 3. dbran lathaté kiviteli alakjanal
a fiistgazt visszakeringetd 20 csGvezetékben egy allan-
do forgasi sebességii P, fuvogép és egy 21 szabalyozo-
tolattyl vagy mas ezzel egyenértékl eszkoz van, ami
szabdlyozza a visszakeringetett flistgdz mennyiségét.
A 20 cs6vezetékben van tovabba egy 22 porlevalaszto,
ami a fiistgdz dramlasi irdnyaban nézve a P, favogép
elétt van elhelyezve. igy a P, fuvogép lapatjai védve
vannak a kopas ellen, mivel kevésbé szennyezett fiist-
gaz jut a P, fivogépbe. A keringé flistgazt a 23 elaga-
zasnal vezetjiik el, ami aramlasi irinyban a 18 szii-
16 €ldtt van. Ily modon a 18 finomsziir6t nem kell tal
nagyra méretezni.

A taldlméanynak a 4. dbran lathat6 kiviteli alakjanal
a visszakeringetd 20 csévezeték a hulladék gazos ka-
zan 16 vizmelegitd és a végs6 porlevalasztd 18 sziir
kozotti csGvezetékbe van kdtve. A visszakeringetd 20
csOvezeték masik vége kozvetleniil a 13 porlevalaszto-
ba van kdtve. A 13 porlevalaszt6 tobb, 13a, 13b, 13c...
porlevélaszto egységbdl all, amelyek a porkeringetéses
10 égbkamra fels6 részébe vannak illesztve gy, hogy
a porkeringetéses 10 ég6kamra felsG részében fliggéle-
gesen, egymas felett és a porkeringetéses 10 égékam-
ra egyik, 10’ oldalfalaval parhuzamosan vannak elhe-
lyezve.

Az S. abran egy 13a porlevilaszté egységet nagyobb
méretaranyban abrazoltunk. A visszataplalt kering6 gaz
a 20 csévezetckbdl egy D, és D, csGvezetéken at a 23
csdbe jut. A 23 cs8ben kézpontosan egy masik, 24 ¢s6 is
van. A keringd géz a 23 és a 24 cs6é kozott dramlik.
A keringd gaz ataramlik a 24 cs6 elején elhelyezett
25 terelSlapokon, amelyek a levegdt spiralis alakban
megforgatjék (S, nyilak). A 23 és 24 cs6 kozotti térbdl
kifajt keringd gazaram perdiiletet ad a keringé M anyag-
nak. Az S| nyillal jelolt tiszta flistgazaram a kézpontos
23 csovon keresztiil a hulladék gazos 16 vizmelegit 16a
hécserélGjébe jut. Az S, nyillal jelolt aramlas altal lehd-
tott, centrifugalis eré hatésara spirdlis mozgasba hozott
részecskék oldalt megkeriilik a 23 ¢s6 F bedmlényilasat,
¢s a nehézségi er6 hatdsara a csvezeték 10’ oldalfalai
mentén lehullanak a tiztérbe.

A 6. abra a porlasztoegység levalasztocsoveinek
egy masik elrendezését szemlélteti. A 25 terelSlap el-
helyezésének megvaltoztatasaval az S, és S, nyilakkal
jelolt aramlds helye felcserélhetd. Nevezetesen az S,
nyil szerinti &ramlas a koncentrikusan elrendezett 23 és
24 csovek kozotti E térben, mig az S, nyil szerinti
aramlas a 24 csé belsejében megy végbe. Az S, nyil
szerinti dramlas spiral iranyat a 25 terelGlap ferde el-
rendezése biztositja.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras fluid agyas kazanban kering6 anyag hité-
sére, amelynek sordn a tiizel6anyagot a fluid 4gyas ka-
zan porkeringetéses ég6kamréjaba, a porkeringetéses
égdkamra alsé részébe juttatjuk be, és amelynek sordan
elégetlen, por alaku tiizelGanyagot tartalmazo, inert ke-
ringé anyagot keringetiink a porkeringetéses égSkamra
felsd részébdl a porkeringetéses égékamra alséd részébe;
a fiistgazokat a porlevilasztotol egy csGvezetéken at a
hulladék gazos fiistgdzkazanba — vizmelegitébe — ve-
zetjiik, a flistgdzokat a vizmelegitébdl a kéménybe ve-
zetjiik, és a hiitott fiistgazok egy részét egy csGvezeté-
ken at visszakeringetjiik a reaktorba, azzal jellemezve,
hogy a hitott fiistgdzok egy részét visszakeringetjiik a
tiizelSanyagot tartalmazd, inert keringé anyagba, és a
hiitott fistgazok révén a fluid agyas tliztér hiitSteljesit-
meényét a keringé anyag homérsékletének befolyasola-
saval szabalyozzuk; a visszakeringetett fiistgazokat a
porlevialasztoba (13) vagy annak a fiistgdzok aramlasi
iranyaban nézve eliilsé oldalahoz vezetjiik, és a vissza-
keringetett flistgazokat a tlizeldanyagot tartalmazo,
inert kering6 anyag korforgasanak olyan pontjara vezet-
jiik, ahol az égési levegdvel torténd keveredése, és igy
az égési folyamatban valo részvétele kizart.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a visszakeringetett fistgazokat kozvetleniil a por-
keringetéses égbtérbe vezetjiik.

3. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a hiitétt fiistgadzokat a porkeringetéses égékamra
(10) ciklonként kialakitott porlevalasztdjaba vezetjiik
ugy, hogy a hiitott flistgazok érintlegesen, oldalt jut-
nak be a porkeringetéses égékamra (10) porlevalaszto-
jaba (13), és ezaltal a reaktor fels6é részébe érintélege-
sen befujt, hitott flstgaz forgdbmozgasba hozza a por-
tartalmu gazt; a tiszta gazt a reaktor felsd részébdl egy
axialis, kdzpontos cs6évon at vezetjiik el.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy annak sorén egy olyan berendezést hasznalunk,
ami a kering6 anyag szamdra tartalmaz egy, a porke-
ringetéses égbkamra felsd részébdl (10) a porlevélasz-
toba (13) mend csbvezetéket (12), és egy, a porlevalasz-
t6bol (13) a porkeringetéses égékamra (10) alsé részébe
mend csGvezetéket (14); a kisebb portartalmu frakciot,
elényds modon a fiistgazokat a porlevalasztobol (13)
egy csbvezetékbe (15) és a csGvezetéken (15) &t a flist-
gazkazanba (16) vezetjiik, amelynek hdcseréldje (16a) a
fiistgdzok hdenergiajat atviszi mas célra, ami altal a
fiistgdzok hdmérséklete lecsokken; a hiitott fiistgazokat
részben a porlevalaszt6 (13) és a porkeringetéses ég6tér
(10) kozotti csévezetékbe (12) vezetjiik be.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a keringd anyagba visszataplait
fiistgazokat a vizmelegit (16) kimendoldalarol, a ké-
mény (19) elbtt vessziik el, és hogy a hiitott fiistgdzokat
pedig egy fuvogéppel (P3) keringetjiik vissza a keringd
anyagba, és igy a miikodést a fivogéppel szabalyozva,
szabalyozzuk a visszakeringetett fiistgazok mennyisé-
gét, és ezaltal szabalyozzuk a keringé anyag hiitételje-
sitményét.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy annak soran a keringd gézok
mennyiségét egy szabalyozocsappantytval (21) vagy
mas aramlasszabalyozd eszkozzel szabalyozzuk, és eb-
ben az esetben a fuvogép (P,) egy valtozatlan forgasi
sebességgel miikods fuvogeép.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a fuvogép (P;, Py) el6tt egy por-
levalasztot (22) helyeziink el.

8. Berendezés fluid dgyas kazanban keringd anyag
hiitésére, amely kazanban van egy porkeringetéses ég6-
kamra (10), az elrendezés tartalmaz egy porlevalasztot
(13), aminek kevesebb port tartalmazo kivezetésébdl
egy csbvezeték (15) vezet a fiistgazkazanba (16), azzal
Jellemezve, hogy a hideg fiistgazok egy visszataplald
csdvezetéken (20) visszajutnak a fiistgazkazantol (16)
az inert keringl anyagba, a visszatapldlo csGvezeték
(20) a porlevalasztoba (13) vagy annak — a fiistgazok
aramlasi iranyaban nézve — a homlokoldaldba vannak
vezetve egy olyan pontra, ahonnan a keringé gazoknak
az égési leveglvel torténd keveredése, és igy az égési
folyamatban valé részvétele kizart.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a porlevélaszt6 (13) egy, a porkeringetéses
¢gdékamra (10) felsd részében kialakitott, ciklonos leva-
laszto és a visszakeringetd csGvezetéken (20) 4t a por-
keringetéses égékamra (10) fels6 részébe juttatott fiist-
gazok érintSlegesen jutnak a porkeringetéses égGkamra
(10) ciklonos levalasztdjaba.

10. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz egy, a kering6 anyagot a porke-
ringetéses égbkamra (10) felsé részébdl a porlevalaszto-
ba (13) vezetS csGvezetéket (12); a fiistgazkazan (16)
egy hdcserélSt (16a) és egy folyadékkort tartalmaz.

11. A 8-10. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a hiitott fstgazokat a ke-
ringd anyagba visszakeringetd csGvezetéknek (20) a hi-
tott flistgazok aramlasi irdnyaban nézve bemend vége a
flistgdzkazan (16) és a kémény (19) kozotti csévezeték-
be (17¢) van kétve.

12. A 8-11. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a visszakeringeté csGve-
zetékben (20) egy, a visszakeringetett flistgdzok meny-
nyiségét és ezaltal ezeknek a gazoknak a hiitételjesitmé-
nyét szabalyoz6 fuvégépe (P5, P4) van.

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezes, azzal jellemezve, hogy a visszakeringetS ve-
zeték (20) a porkeringetéses égékamra (10) és a porle-
valaszto (13) kozotti csGvezetékbe (12) van csatlakoz-
tatva.

14. A 8-13. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a hideg fiistgazokat vissza-
keringet csdvezetékben (20) egy valtozatlan forgasi se-
bességgel miikods favogép (Py) és egy szabalyozocsap-
pantyu (21) vagy mas hasonlé aramldsszabalyoz6 esz-
koz van elhelyezve.

15. A 8-14. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a csGvezetékben (20) a
fistgazok aramlasi iranyaban a favogép (P,) elStt egy
porlevalaszto (22) van.
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