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(57) Abstract: The invention relates to a wiper arm spraying device (10a; 10b) for coupling to a wiper arm (12a; 12b), comprising at
least one valve unit (14a; 14b) which is designed to supply a nozzle unit (16a; 16b) with wiper fluid. According to the invention, the
valve unit (14a; 14b) is designed for integration into a wiper arm tube unit (18a; 18b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Wischarmspriithvorrichtung (10a; 10b) zu einer Kopplung mit einem Wi-
scharm (12a; 12b), mit zumindest einer Ventileinheit (14a 14b), welche zu einer Versorgung einer Diiseneinheit (16a; 16b) mit Wisch-
fliissigkeit vorgesehen ist. Es wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit (14a; 14b) dazu vorgesehen ist, in eine Wischarmschlauch-

cinheit (18a; 18b) integriert zu werden.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Wischarmspriihvorrichtung

Stand der Technik

Es ist bereits eine Wischarmspriihvorrichtung zu einer Kopplung mit einem
Wischarm, mit zumindest einer Ventileinheit, welche zu einer Versorgung einer

Duseneinheit mit Wischflissigkeit vorgesehen ist, vorgeschlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Wischarmsprihvorrichtung zu einer Kopplung
mit einem Wischarm, mit zumindest einer Ventileinheit, welche zu einer Versor-

gung einer Duseneinheit mit Wischfllssigkeit vorgesehen ist.

Es wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit dazu vorgesehen ist, in eine
Wischarmschlaucheinheit integriert zu werden. Vorzugsweise ist die Ventileinheit
zwischen zwei Wischarmschlauchelementen der Wischarmschlaucheinheit an-
geordnet. Bevorzugt ist die Ventileinheit mit gegentberliegenden Enden mit je-
weils einem der Wischarmschlauchelemente gekoppelt. Vorzugsweise ist zwi-
schen der Ventileinheit und der Duseneinheit ein Wischarmschlauchelement der
Wischarmeinheit angeordnet. Besonders bevorzugt bildet die Wischarmschlau-
cheinheit einen Teil der Wischarmsprihvorrichtung. Vorzugsweise dient die Ven-

tileinheit zudem als Schlauchhalter.

Unter einer ,Wischarmsprihvorrichtung® soll in diesem Zusammenhang insbe-
sondere eine Vorrichtung verstanden werden, die zu einer Anordnung an einem

Wischarm vorgesehen ist. Vorzugsweise soll darunter insbesondere eine Vorrich-

PCT/EP2018/078394
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tung verstanden werden, die in zumindest einem Betriebszustand zu einer Reini-
gung einer Fahrzeugscheibe dazu vorgesehen ist, Wischfllissigkeit zu einem
Wischarm zu leiten und auf eine Fahrzeugscheibe aufzutragen. Ferner soll in
diesem Zusammenhang unter einer ,,Ventileinheit insbesondere eine Einheit
verstanden werden, die zumindest ein Ventil und/oder zumindest ein Ventilbauteil
umfasst. Vorzugsweise soll darunter eine Einheit verstanden werden, die zu einer
Steuerung und/oder einer Regelung eines Durchflusses von Fluiden, insbesonde-
re von Flissigkeiten, besonders bevorzugt von Wischflissigkeit, vorgesehen ist.
Besonders bevorzugt soll darunter eine Einheit verstanden werden, die dazu vor-
gesehen ist, eine Durchflussmenge, eine Durchflussrichtung und/oder einen all-
gemeinen Durchfluss zu steuern und/oder zu regeln. Unter einer ,,Diseneinheit"
soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit verstanden werden, die
zumindest ein DUsenelement umfasst. Bevorzugt umfasst die Diseneinheit zu-
mindest zwei Diisenelemente. Dabei soll unter einem ,,Disenelement® in diesem
Zusammenhang insbesondere ein Element verstanden werden, das dazu vorge-
sehen ist, Wischfllissigkeit auszubringen beziehungsweise in eine bestimmte
Richtung zu sprihen. Insbesondere weist das Disenelement zumindest eine
Dusenoffnung auf, die ein Waschwassersystem zu einer Umgebung hin 6ffnet.
Das Diisenelement kann aus einem Metall und/oder besonders vorteilhaft aus
einem Kunststoff hergestellt sein. Bevorzugt ist das Diisenelement dazu vorge-
sehen, mit einem Wischarmschlauchelement der Wischarmschlaucheinheit ge-

koppelt zu werden.

Unter einer ,Wischarmschlaucheinheit® soll in diesem Zusammenhang insbeson-
dere eine Einheit verstanden werden, die zu einer Flihrung von Wischflissigkeit
vorgesehen ist. Vorzugsweise ist die Einheit zumindest dazu vorgesehen, Wisch-
flissigkeit von einer Pumpe und/oder einem Wischfliissigkeitstank zu der Venti-
leinheit zu flihren und/oder Wischflissigkeit von der Ventileinheit zu der Diisen-
einheit zu flhren. Bevorzugt umfasst die Wischarmschlaucheinheit zumindest ein
einen Flussigkeitskanal ausbildendes Wischarmschlauchelement. Das Wisch-
armschlauchelement kann dabei sowohl von einem flexiblen Schlauch als auch
von einem formfesten Rohr gebildet sein. Es sind verschiedene, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausbildungen des Wischarmschlauchelements
denkbar. Grundsatzlich ware auch denkbar, dass das Wischarmschlauchelement

von einer in einem weiteren Bauteil eingebrachten Ausnehmung, wie beispiels-
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weise in einer Wischstange des Wischarms, gebildet ist. Ferner soll in diesem
Zusammenhang unter ,integriert* insbesondere verstanden werden, dass die
Ventileinheit zumindest stromungstechnisch in die Wischarmschlaucheinheit in-
tegriert ist, also insbesondere Wischflissigkeit wahrend einer Durchstrémung der
Wischarmschlaucheinheit zumindest temporar die Ventileinheit durchstromt. Vor-
zugsweise soll darunter insbesondere eine Anordnung der Ventileinheit verstan-
den werden, bei welcher Wischfllssigkeit in zumindest einem Betriebszustand
insbesondere zuerst die Wischarmschlaucheinheit, anschliefend die Ventileinheit
und anschlieBend wieder die Wischarmschlaucheinheit durchstromt. Besonders
bevorzugt soll darunter insbesondere verstanden werden, dass die Ventileinheit
zwischen zwei Wischarmschlauchelementen der Wischarmschlaucheinheit an-
geordnet ist und insbesondere jeweils mit gegenliberliegenden Enden mit jeweils

einem der Wischarmschlauchelemente gekoppelt ist.

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Wischarmsprihvorrichtung kann
insbesondere eine vorteilhaft kompakte Anordnung der Ventileinheit erreicht wer-
den. Es kann insbesondere eine von der Dlseneinheit beabstandete Anordnung
der Ventileinheit erreicht werden. Vorzugsweise kann die Wischarmsprihvorrich-
tung vorteilhaft kompakt und insbesondere flachbauend ausgebildet werden.

Hierdurch kann insbesondere eine vorteilhafte Aerodynamik der Wischarmspriih-
vorrichtung bereitgestellt werden. Es kann insbesondere ein vorteilhaftes Wisch-
verhalten erreicht werden, insbesondere auch bei hohen Geschwindigkeiten.

Ferner kann insgesamt ein vorteilhaftes hydraulisches Verhalten erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Wischarmsprihvorrichtung eine Diisenein-
heit aufweist, welche zu einem Aufbringen von Wischfllissigkeit auf eine Fahr-
zeugscheibe vorgesehen ist, wobei die Ventileinheit ein Gehause aufweist, wel-
ches getrennt von einem Gehause der Duseneinheit ausgebildet ist. Vorzugswei-
se sind die Ventileinheit und die Diseneinheit zumindest stromungstechnisch
lediglich Gber ein Wischarmschlauchelement der Wischarmschlaucheinheit ver-
bunden. Das Gehause der Ventileinheit ist insbesondere zumindest zu einer Auf-
nahme eines Ventils der Ventileinheit vorgesehen. Vorzugsweise ist das Gehau-
se der Ventileinheit von einem Kunststoffgehause gebildet. Das Gehause der
Ventileinheit ist insbesondere zumindest zu einer Aufnahme und/oder Lagerung

der Dusenelemente der Diiseneinheit vorgesehen. Vorzugsweise ist das Gehau-
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se der Diiseneinheit von einem Kunststoffgehause gebildet. Dadurch kann insbe-
sondere eine vorteilhafte, getrennte Anordnung der Ventileinheit und der Disen-
einheit erreicht werden. Es kann insbesondere eine von der Duseneinheit beab-
standete Anordnung der Ventileinheit erreicht werden. Vorzugsweise kann die

Ventileinheit dadurch insbesondere vorteilhaft platzsparend angeordnet werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit zumindest ein Kopp-
lungselement aufweist, welches zu einer Kopplung der Ventileinheit mit einer
Wischstange des Wischarms vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das Kopplungs-
element dazu vorgesehen, die Ventileinheit an der Wischstange des Wischarms
zu befestigen. Bevorzugt ist das Kopplungselement insbesondere zumindest zu
einer formschlissigen Fixierung der Ventileinheit an der Wischstange vorgese-
hen. Besonders bevorzugt ist das Kopplungselement dazu vorgesehen, die
Wischstange zumindest zu einem Grofteil, also insbesondere tber zumindest
50%, vorzugsweise Uber zumindest 60% und besonders bevorzugt Giber zumin-
dest 80% eines Umfangs, zu umgreifen. Unter einem ,,Kopplungselement® soll in
diesem Zusammenhang insbesondere ein Element verstanden werden, welches
zu einer Fixierung einer zugeordneten Einheit an einem weiteren Bauteil vorge-
sehen ist. Vorzugsweise ist das Kopplungselement zu einer direkten Verbindung
mit einem weiteren Bauteil vorgesehen. Eine Verbindung kann dabei beispiels-
weise durch Umgreifen, Eingreifen, Verrasten und/oder Verschrauben erfolgen.
Grundsatzlich sind jedoch auch andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende, insbesondere zumindest formschlissige, Verbindungsmethoden denkbar.
Dadurch kann insbesondere eine vorteilhafte Anbindung der Ventileinheit an den
Wischarm erreicht werden. Es kann insbesondere eine vorteilhafte direkte Anbin-
dung erreicht werden. Vorzugsweise kann die Ventileinheit dadurch vorteilhaft an
einer kompakten Wischstange befestigt werden, wodurch eine Bauhthe des

Wischarm nicht oder nur geringflgig erhoht wird.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Kopplungselement der Ventileinheit einsti-
ckig mit dem Gehause der Ventileinheit ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das
Kopplungselement an das Gehause der Ventileinheit angeformt. Besonders be-
vorzugt bildet das Gehause der Ventileinheit zumindest einen Teilbereich eines
Aufnahmebereichs zu einer Aufnahme der Wischstange des Kopplungselements

aus. Unter ,einstiickig” soll insbesondere zumindest stoffschlissig verbunden

PCT/EP2018/078394
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verstanden werden, beispielsweise durch einen Schweil3prozess, einen Klebe-
prozess, einen Anspritzprozess und/oder einen anderen, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stlick geformt ver-
standen werden, wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss
und/oder durch eine Herstellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzver-
fahren und vorteilhaft aus einem einzelnen Rohling. Dadurch kann insbesondere
eine vorteilhaft sichere Montage erreicht werden. Ferner kann insbesondere eine
Anzahl an Bauteilen gering gehalten werden. Es kann insbesondere eine vorteil-

haft kompakte Ventileinheit bereitgestellt werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Dlseneinheit zumindest ein Kopplungs-
element aufweist, welches zu einer Kopplung der Diiseneinheit mit einem Wisch-
armadapter des Wischarms vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das Kopplungs-
element dazu vorgesehen, die Diseneinheit an dem Wischarmadapter des
Wischarms zu befestigen. Bevorzugt ist das Kopplungselement insbesondere
zumindest zu einer formschlissigen Fixierung der Diiseneinheit an dem Wisch-
armadapter vorgesehen. Besonders bevorzugt ist das Kopplungselement dazu
vorgesehen, in eine Ausnehmung, insbesondere eine Nut, des Wischarmadap-
ters einzugreifen. Unter einem ,,Wischarmadapter” soll in diesem Zusammenhang
insbesondere ein Adapter verstanden werden, der einen Kontaktbereich zu ei-
nem Wischarmbauteil, insbesondere der Wischstange, aufweist und mit dem
Wischarmbauteil unverlierbar verbunden und dazu vorgesehen ist, einen Kopp-
lungsbereich des Wischarmbauteils fiir eine Kopplung und/oder Kontaktierung
mit einem Wischblattadapter bereitzustellen. Dadurch kann insbesondere eine
vorteilhafte Anbindung der Diiseneinheit an den Wischarm erreicht werden. Fer-
ner kann dadurch insbesondere eine vorteilhafte, insbesondere zentrale, Anord-
nung der Diiseneinheit erreicht werden. Durch die Trennung der Dlseneinheit
von der Ventileinheit kann die Diseneinheit insbesondere vorteilhaft kompakt

und aerodynamisch geformt sein.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass das Kopplungselement der Diiseneinheit von
einer Fixierrippe gebildet ist, welche dazu vorgesehen ist, in eine Fixiernut des
Wischarmadapters des Wischarms einzugreifen. Vorzugsweise ist die Fixierrippe
von einer Schwalbenschwanzfixierrippe gebildet, welche einen schwalben-

schwanzformigen Querschnitt aufweist. Besonders bevorzugt ist die Fixiernut von
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einer Schwalbenschwanzfixiernut gebildet, welche ebenfalls einen schwalben-
schwanzformigen Querschnitt aufweist. Bevorzugt wird die Diiseneinheit bei ei-
ner Montage parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung der Fixierrippe auf den
Wischarmadapter aufgeschoben. Unter einer ,Fixierrippe“ soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere eine eine Feder einer Nut-Feder-Verbindung ausbildende
Rippe verstanden werden. Vorzugsweise ist die Rippe dazu vorgesehen, zumin-
dest teilweise formschliissig in eine Nut, insbesondere eine Fixiernut, einzugrei-
fen. Besonders bevorzugt bildet die Fixiernut einen Hinterschnitt aus, welchen die
Fixierrippe hintergreift. Vorzugsweise kann die Fixierrippe daher lediglich parallel
zu einer Haupterstreckungsrichtung der Fixierrippe in die Fixiernut eingeschoben
werden. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft sichere und trotz allem leicht
herzustellende Verbindung zwischen der Diseneinheit und dem Wischarmadap-

ter bereitgestellt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Diiseneinheit zumindest ein weiteres Kopp-
lungselement aufweist, welches zu einer Kopplung der Diseneinheit mit einer
Wischstange des Wischarms vorgesehen ist. Vorzugsweise ist das weitere Kopp-
lungselement dazu vorgesehen, die Diiseneinheit an der Wischstange des
Wischarms zu befestigen. Bevorzugt ist das weitere Kopplungselement insbe-
sondere zumindest zu einer formschliissigen Fixierung der Diseneinheit an der
Wischstange vorgesehen. Besonders bevorzugt ist das weitere Kopplungsele-
ment dazu vorgesehen, die Wischstange zumindest zu einem GroBteil, also ins-
besondere Uber zumindest 50%, vorzugsweise Uber zumindest 60% und beson-
ders bevorzugt GUber zumindest 80% eines Umfangs, zu umgreifen. Bevorzugt ist
das weitere Kopplungselement einstickig mit dem Gehause der Diiseneinheit
ausgebildet. Vorzugsweise ist das weitere Kopplungselement an das Gehause
der Duseneinheit angeformt. Dadurch kann insbesondere eine weitere, zusatzli-
che Anbindung der Diseneinheit an den Wischarm bereitgestellt werden. Es
kann insbesondere eine vorteilhaft sichere Anbindung der Diiseneinheit bereitge-

stellt werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit zumindest ein als En-
tenschnabelventil ausgebildetes Ventil umfasst. Unter einem ,,Entenschnabelven-
til* soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Ventil verstanden werden,

das wie der Schnabel einer Ente geformt ist. Vorzugsweise weist das Ventil auf
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einer Einlassseite einen ringformigen Querschnitt auf, der zu einer Auslassseite
hin abflacht und in einen zumindest annahernd rechteckigen Querschnitt tber-
geht. In einem entspannten Zustand des Ventils liegen eine Oberseite und eine
Unterseite des rechteckigen Querschnitts insbesondere aneinander an, sodass
das Ventil geschlossen ist. Besonders bevorzugt 6ffnet sich das abgeflachte En-
de des Ventils, wenn ein Fluid auf einer Einlassseite in das Ventil gepumpt wird,
um das unter Druck stehende Fluid passieren zu lassen. Wenn der Druck jedoch
entfernt wird, kehrt das abgeflachte Ende zu seiner abgeflachten rechteckigen
Form zurlick, wodurch ein Riickfluss verhindert wird. Vorzugsweise besteht das
Ventil aus einem Gummi oder einem synthetischen Elastomer. Grundsatzlich
sind jedoch auch andere Materialien und/oder Materialkombinationen denkbar.
Dadurch kann insbesondere ein vorteilhaft kompaktes und zuverlassiges Ventil

bereitgestellt werden.

Ferner geht die Erfindung aus von einem System mit einem Wischarm und mit
einer Wischarmsprihvorrichtung. Es wird vorgeschlagen, dass eine Form eines
Gehauses einer Diseneinheit der Wischarmsprihvorrichtung in einem montier-
ten Zustand der Duseneinheit zumindest teilweise in eine Form eines Wischar-
madapters des Wischarms Ubergeht. Vorzugsweise weist das Gehause der Du-
seneinheit in einem Ubergangsbereich, in welchem die Diiseneinheit an den
Wischarmadapter angrenzt, zumindest eine Flache auf, welche sich in dem
Ubergangsbereich parallel zu einer angrenzenden Fliche des Wischarmadapters
erstreckt. Bevorzugt betragt ein vertikaler Versatz zwischen der Dlseneinheit und
dem Wischarmadapter weniger als 6 mm, vorzugsweise weniger als 4 mm und
besonders bevorzugt weniger als 2 mm. Dadurch kann insbesondere eine vor-
teilhafte Aerodynamik bereitgestellt werden. Es kann ferner ein einheitliches und
harmonisches Erscheinungsbild geschaffen werden. Vorzugsweise kann insbe-
sondere eine vorteilhafte Integration der Dlseneinheit in ein aerodynamisches
Design des Systems, insbesondere des Wischarms, erreicht werden. Vorzugs-
weise wird durch die Duseneinheit eine Hohe des Systems gegeniber einer Ho-
he des Wischarms, insbesondere des Wischarmadapters, nicht erhoht. Eine ae-

rodynamische Auswirkung der Duseneinheit kann gering gehalten werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Diiseneinheit der Wischarmspriihvor-

richtung zumindest teilweise einstlickig mit dem Wischarmadapter des Wisch-
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arms ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die Duseneinheit der Wischarmsprihvor-
richtung fest an den Wischarmadapter des Wischarms angebunden. Bevorzugt
werden die Duseneinheit und der Wischarmadapter gemeinsam mit einer Wisch-
stange des Wischarms gekoppelt. Alternativ ware daher auch denkbar, dass die
Duseneinheit und der Wischarmadapter lediglich eine Baugruppe ausbilden.
Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft einfache und schnelle Montage er-
reicht werden. Es kann ferner eine zuverlassige Anordnung der Dlseneinheit
erreicht werden. Des Weiteren kann eine Anzahl von Bauteilen gering gehalten

werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Ventileinheit der Wischarmspriihvorrich-
tung in Stromungsrichtung vor dem Wischarmadapter angeordnet ist. Vorzugs-
weise ist die Ventileinheit der Wischarmsprihvorrichtung in Strémungsrichtung
der Wischfllssigkeit vor dem Wischarmadapter angeordnet ist. Besonders bevor-
zugt ist die Ventileinheit der Wischarmsprihvorrichtung an einer Wischstange
des Wischarms angeordnet. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft kom-

pakte Anordnung der Ventileinheit erreicht werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass ein minimaler Abstand zwischen der Venti-
leinheit und dem Wischarmadapter zumindest 1 cm betragt. Vorzugsweise be-
tragt ein minimaler Abstand zwischen der Ventileinheit und dem Wischarmadap-
ter zumindest 2 cm, vorzugsweise zumindest 3 cm und besonders bevorzugt
zumindest 4 cm. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft beabstandete An-
ordnung der Ventileinheit von dem Wischarmadapter erreicht werden. Hierdurch
kann wiederum eine hohe Kompaktheit im Bereich des Wischarmadapters er-
reicht werden. Es kann insbesondere insgesamt ein vorteilhaft flachbauendes
System bereitgestellt werden. Hierdurch kann eine vorteilhafte Aerodynamik er-

reicht werden.

Die erfindungsgemaBe Wischarmsprihvorrichtung sowie das System sollen hier-
bei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausfiihrungsform be-
schrankt sein. Insbesondere konnen die erfindungsgemale Wischarmsprihvor-
richtung sowie das System zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funkti-
onsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bau-

teilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen. Zudem sollen bei den in
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dieser Offenbarung angegebenen Wertebereichen auch innerhalb der genannten

Grenzen liegende Werte als offenbart und als beliebig einsetzbar gelten.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der

Zeichnung sind zwei Ausfiuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeich-

nung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in

Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch ein-

zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

ein System mit einem Wischarm und mit einer erfindungsge-
mafBen Wischarmsprihvorrichtung, welche eine Ventileinheit
und eine Diiseneinheit aufweist, und ein Wischblatt in einer
schematischen Darstellung,

einen Teilausschnitt des Systems mit dem Wischarm und mit
der erfindungsgemaBen Wischarmsprihvorrichtung und das
Wischblatt in einer schematischen Draufsicht,

einen Teilausschnitt des Systems mit dem Wischarm und mit
der erfindungsgemaBen Wischarmsprihvorrichtung und das
Wischblatt in einer schematischen Seitenansicht,

einen Teilausschnitt des Systems mit dem Wischarm und mit
der erfindungsgemaBen Wischarmsprihvorrichtung und das
Wischblatt in einer schematischen Seitenansicht,

einen Teilausschnitt des Systems mit dem Wischarm und mit
der erfindungsgemaBen Wischarmsprihvorrichtung und das
Wischblatt in einer schematischen Draufsicht,

die Ventileinheit der erfindungsgemalen Wischarmspriihvor-
richtung in einer schematischen Explosionsdarstellung,
einen Teilausschnitt des Systems mit dem Wischarm und mit
der erfindungsgemaBen Wischarmsprihvorrichtung in einer

schematischen Explosionsdarstellung
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Fig. 8 ein Wischarmadapter des Wischarms des Systems in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 9 die Duseneinheit der erfindungsgemalen Wischarmsprihvor-
richtung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 10 der Wischarmadapter des Wischarms und die Diiseneinheit der
erfindungsgemalfen Wischarmsprihvorrichtung in einer sche-
matischen Schnittdarstellung und

Fig. 11 einen Teilausschnitt eines alternativen Systems mit einem
Wischarm und mit einer alternativen erfindungsgemalfen
Wischarmsprihvorrichtung in einer schematischen Explosions-

darstellung.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein System 38a mit einem Wischarm 12a und mit einer Wisch-
armspruhvorrichtung 10a. Ferner zeigt die Figur 1 ein Wischblatt 52a, das mit

dem Wischarm 12a gekoppelt ist.

Der Wischarm 12a weist eine Wischstange 26a auf. Die Wischstange 26a weist
zwei Wischarmsegmente 42a, 44a und ein Scharnier 46a auf. Die Wischarm-
segmente 42a, 44a sind Uber das Scharnier 46a verbunden. Ferner ist im Be-
reich des Scharniers 46a ein nicht weiter sichtbares Federelement angeordnet.
Das nicht weiter sichtbare Federelement ist dazu vorgesehen, in einem Andrlick-
bereich des zweiten Wischarmsegments 44a das zweite Wischarmsegment 44a
in Richtung einer Fahrzeugscheibe zu driicken. Das erste Wischarmsegment 42a
ist iber eine Achse 48a mit dem nicht weiter sichtbaren Kraftfahrzeug verbunden.
Die Achse 48a ist, entlang einer Haupterstreckungsrichtung 50a des Wischarms
12a betrachtet, an einem auBBeren Ende des Wischarms 12a mit der Wischstange
26a verbunden. Die Achse 48a wird Uber einen nicht weiter sichtbaren An-
triebsmotor angetrieben. An einem dem Scharnier 46a abgewandten Ende des
zweiten Wischarmsegments 44a ist ein Wischarmadapter 30a angeordnet. Der
Wischarmadapter 30a ist zur Aufnahme eines Wischblattadapters 54a des
Wischblatts 52a vorgesehen. Der Wischarmadapter 30a nimmt den Wischblatt-
adapter 54a auf.
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Das Wischblatt 52a weist den Wischblattadapter 54a auf. Das Wischblatt 52a
weist den Wischblattadapter 54a zur Kopplung mit dem Wischarm 12a auf. Fer-
ner weist das Wischblatt 52a eine Windabweisereinheit 56a, zwei nicht weiter
sichtbare Federschienen, eine nicht weiter sichtbare Wischlippe und zwei End-
kappen 58a, wovon lediglich eine sichtbar ist, auf. Das Wischblatt 52a wischt in
einem Betriebszustand Uber die Fahrzeugscheibe. Die nicht weiter sichtbare
Wischlippe des Wischblatts 52a ist wahrend eines Wischbetriebszustands dazu
vorgesehen, an der Fahrzeugscheibe anzuliegen und Uber diese zu wischen. Die
nicht weiter sichtbare Wischlippe ist Gber die nicht weiter sichtbaren Federschie-
nen in der Windabweisereinheit 56a gehalten. Grundsatzlich ware jedoch auch
ein anderer, einem Fachmann als sinnvoll erscheinender Aufbau des Wischblatts
52a denkbar. Beispielsweise ware denkbar, dass die Windabweisereinheit 56a

und die nicht weiter sichtbare Wischlippe einstlickig ausgebildet sind.

Die Wischarmspruhvorrichtung 10a ist zu einer Reinigung der Fahrzeugscheibe
vorgesehen. Die Wischarmsprihvorrichtung 10a ist zu einer Reinigung zu einem
Aufbringen und/oder Verteilen von Wischfllssigkeit auf die Fahrzeugscheibe vor-
gesehen. Ferner ist die Wischarmsprihvorrichtung 10a zu einer Kopplung mit
dem Wischarm 12a vorgesehen. Die Wischarmsprihvorrichtung 10a weist eine
Ventileinheit 14a auf. Ferner weist die Wischarmspruhvorrichtung 10a eine Du-

seneinheit 16a auf.

Die Ventileinheit 14a ist zu einer Versorgung der Diseneinheit 16a mit Wisch-
flussigkeit vorgesehen. Die Ventileinheit 14a umfasst ein Ventil 36a. Die Venti-
leinheit 14a umfasst ein als Entenschnabelventil ausgebildetes Ventil 36a.
Grundsatzlich ware jedoch auch eine andere, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Ausbildung des Ventils 36a denkbar. Das Ventil 36a ist dazu vorge-
sehen, einen Ruckfluss der Wischfllissigkeit nach Beenden eines Spriihvorgangs
zu verhindern. Das Ventil 36a dient als eine Art Ruckschlagventil. Zudem ware
denkbar, dass liber das Ventil 36a ein Durchfluss gesteuert wird. Die Ventilein-
heit 14a ist von einer separaten Baueinheit gebildet. Die Ventileinheit 14a weist
ein Gehause 20a auf. Das Gehause 20a ist von einem separaten, der Ventilein-
heit 14a zugeordneten Gehause gebildet. Das Gehause 20a ist von einem

Kunststoffgehause gebildet. Ferner nimmt das Gehause 20a das Ventil 36a auf.

PCT/EP2018/078394



10

15

20

25

30

35

WO 2019/105647

-12 -

Das Gehause 20a weist einen nicht weiter sichtbaren Aufnahmebereich auf, in
welchem das Ventil 36a aufgenommen ist. Der Aufnahmebereich des Gehauses
20a bildet zudem einen Kanal zu einer Flihrung der Wischfliissigkeit innerhalb
der Ventileinheit 14a aus. Ferner weist das Gehause 20a einen in den Aufnah-
mebereich mindenden Anschlussstutzen 60a zu einem Anschluss eines Wisch-
armschlauchelements 62a auf. Der Anschlussstutzen 60a bildet eine Auslasssei-
te der Ventileinheit 14a. Des Weiteren weist die Ventileinheit 14a eine Ab-
schlusskappe 64a auf. Die Abschlusskappe 64a ist auf einer dem Anschlussstut-
zen 60a angewandten Seite des Aufnahmebereichs angeordnet und dient zu
einem Abschluss des Aufnahmebereichs. Ferner ist die Abschlusskappe 64a zu
einer teilweisen Aufnahme des Ventils 36a vorgesehen. Das Ventil 36a ist auf ein
Ende der Abschlusskappe 64a, welches in den Aufnahmebereich ragt, auf die
Abschlusskappe 64a aufgesteckt. Die Abschlusskappe 64a ist in den Aufnahme-
bereich des Gehauses 20a eingesteckt. Ferner weist die Abschlusskappe 64a
ebenfalls einen in den Aufnahmebereich mindenden Anschlussstutzen 66a zu
einem Anschluss eines Wischarmschlauchelements 68a auf. Der Anschlussstut-

zen 66a bildet eine Einlassseite der Ventileinheit 14a (Figur 4, 6).

Die Ventileinheit 14a ist dazu vorgesehen, in eine Wischarmschlaucheinheit 18a
integriert zu werden. Die Wischarmschlaucheinheit 18a weist die Wischarm-
schlauchelemente 62a, 68a auf. Die Ventileinheit 14a ist zwischen den Wisch-
armschlauchelementen 62a, 68a und der Wischarmschlaucheinheit 18a ange-
ordnet. Die Ventileinheit 14a ist zwischen den Wischarmschlauchelementen 62a,
68a geschaltet (Figur 4, 6).

Ferner weist die Ventileinheit 14a ein Kopplungselement 24a auf. Das Kopp-
lungselement 24a ist zu einer Kopplung der Ventileinheit 14a mit einer Wisch-
stange 26a des Wischarms 12a vorgesehen. Das Kopplungselement 24a ist von
einem Clip gebildet. Das Kopplungselement 24a ist von einem C-formigen Clip
gebildet, der zu einem Umgreifen der Wischstange 26a des Wischarms 12a vor-
gesehen ist. Das Kopplungselement 24a bildet dazu einen Aufnahmebereich zu
einer Aufnahme der Wischstange 26a aus. Das Kopplungselement 24a ist zu
einer Kopplung mit dem zweiten Wischarmsegment 44a vorgesehen. Das Kopp-
lungselement 24a der Ventileinheit 14a ist einstlickig mit dem Gehause 20a der
Ventileinheit 14a ausgebildet. Das Gehause 20a der Ventileinheit 14a bildet ei-

PCT/EP2018/078394
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nen Teilbereich des Aufnahmebereichs zu einer Aufnahme der Wischstange 26a
des Kopplungselements 24a aus. Eine Oberseite des Gehauses 20a grenzt di-

rekt an den Aufnahmebereich des Kopplungselements 24a an (Figur 4, 6).

Die Ventileinheit 14a dient dabei zudem als Schlauchhalter, welche die Wisch-
armschlaucheinheit 18a an der Wischstange 26a befestigt. Die Ventileinheit 14a

verbindet daher die Funktion eines Schlauchhalters und eines Ventils.

Die Ventileinheit 14a der Wischarmsprihvorrichtung 10a ist in Stromungsrichtung
40a vor dem Wischarmadapter 30a angeordnet. Die Ventileinheit 14a der Wisch-
armsprihvorrichtung 10a ist in Stromungsrichtung 40a vor dem Wischarmadapter
30a an der Wischstange 26a angeordnet. Ein minimaler Abstand zwischen der
Ventileinheit 14a und dem Wischarmadapter 30a betragt zumindest 1 cm, vor-
zugsweise zumindest 2 cm, bevorzugt zumindest 3 cm und besonders bevorzugt
zumindest 4 cm. Vorzugsweise kann ein minimaler Abstand zwischen der Venti-
leinheit 14a und dem Wischarmadapter 30a variiert werden. Mit zunehmendem
Abstand wird auf der einen Seite insbesondere eine Wirkung bzw. eine Reakti-
onsgeschwindigkeit des Ventils 36a verschlechtert und auf der anderen Seite

eine kompakte Anordnung verbessert (Figur 5).

Die Duseneinheit 16a ist zu einem Aufbringen von Wischfllssigkeit auf eine
Fahrzeugscheibe vorgesehen. Die Duseneinheit 16a ist zu einem direkten Auf-
bringen von Wischfllissigkeit auf eine Fahrzeugscheibe vorgesehen. Die Disen-
einheit 16a weist dazu mehrere nicht weiter sichtbare Diisen auf, welche zu ei-
nem Verteilen der Wischflissigkeit vorgesehen sind. Grundsatzlich ware auch
denkbar, dass die Diiseneinheit 16a lediglich eine Diise aufweist. Die Disenein-
heit 16a weist beispielhaft drei Diisen auf, die jeweils zu einer Erzeugung eines
WischflUssigkeitsstrahls 70a, 70a’, 70a” vorgesehen sind. Die Diiseneinheit 16a
weist ferner ein Gehause 22a auf, in welchem die Diisen aufgenommen sind.
Das Gehause 22a ist von einem separaten Gehause gebildet. Das Gehause 20a
der Ventileinheit 14a ist getrennt von dem Gehause 22a der Diiseneinheit 16a
ausgebildet. Das Gehause 22a der Duseneinheit 16a weist ferner einen nicht
weiter sichtbaren Anschluss zu einem Anschluss der Wischarmschlaucheinheit
18a auf. Der Anschluss dient zu einem Anschluss des Wischarmschlauchele-

ments 62a, welches auch mit einer Auslassseite der Ventileinheit 14a gekoppelt
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ist. Das Wischarmschlauchelement 62a ist mit einem ersten Ende mit der Venti-
leinheit 14a und mit einem zweiten Ende mit der Diiseneinheit 16a gekoppelt.
Das Wischarmschlauchelement 62a ist teilweise in dem Gehause 22a der Di-
seneinheit 16a gefihrt. Das Gehause 22a der Dlseneinheit 16a ist von einem
Kunststoffgehduse gebildet. Das Gehause 20a ist dazu vorgesehen, eine Seite
des Wischarmadapters 30a teilweise zu umgreifen und an diesen anzuliegen.
Eine dem Wischarmadapter 30a zugewandte Seite des Gehauses 20a ist an eine
Form des Wischarmadapters 30a angepasst. Die Diseneinheit 16a ist in einem
montierten Zustand direkt an den Wischarmadapter 30a angrenzend angeordnet.
Eine Form des Gehauses 22a einer Diseneinheit 16a der Wischarmspriihvor-
richtung 10a geht in einem montierten Zustand der Diiseneinheit 16a teilweise in
eine Form eines Wischarmadapters 30a des Wischarms 12a Uber. Das Gehause
22a der Diiseneinheit 16a weist in einem Ubergangsbereich, in welchem die Dii-
seneinheit 16a an den Wischarmadapter 30a angrenzt, zumindest eine Flache
auf, welche sich in dem Ubergangsbereich parallel zu einer angrenzenden Fla-
che des Wischarmadapters 30a erstreckt. Ferner betragt ein vertikaler Versatz
zwischen der Diseneinheit 16a und dem Wischarmadapter 30a weniger als

2 mm. Des Weiteren ist die Diseneinheit 16a auf einer windabgewandten Seite
des Wischarmadapters 30a, insbesondere ausgehend von einem sich in einer
Ruhelage befindenden Wischarm 12a bei frontal wirkendem Fahrtwind, angeord-
net. Ein hochster Punkt der Dlseneinheit 16a ist ferner niedriger als ein hochster
Punkt des Wischarmadapters 30a (Figur 2, 3, 4).

Ferner weist die Duseneinheit 16a ein Kopplungselement 28a auf, welches zu
einer Kopplung der Dlseneinheit 16a mit einem Wischarmadapter 30a des
Wischarms 12a vorgesehen ist. Das Kopplungselement 28a ist dazu vorgesehen,
die Diseneinheit 16a an dem Wischarmadapter 30a des Wischarms 12a zu be-
festigen. Das Kopplungselement 28a ist zu einer formschliissigen Fixierung der
Dulseneinheit 16a an dem Wischarmadapter 30a vorgesehen. Das Kopplungs-
element 28a der Diseneinheit 16a ist an dem Gehause 22a der Duseneinheit
16a angeordnet. Das Kopplungselement 28a ist einstlickig mit dem Gehause 22a
der Duseneinheit 16a ausgebildet. Das Kopplungselement 28a der Diiseneinheit
16a ist von einer Fixierrippe gebildet ist, welche dazu vorgesehen ist, in eine Fi-
xiernut 32a des Wischarmadapters 30a des Wischarms 12a einzugreifen. Die

Fixierrippe ist von einer Schwalbenschwanzfixierrippe gebildet, welche einen
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schwalbenschwanzformigen Querschnitt aufweist. Grundsatzlich ware jedoch
auch eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Formgebung der
Fixierrippe denkbar. Die Fixiernut 32a des Wischarmadapters 30a ist auf einer
AuBenseite des Wischarmadapters 30a angeordnet. Die Fixiernut 32a ist von
einer Schwalbenschwanzfixiernut gebildet, welche ebenfalls einen schwalben-
schwanzformigen Querschnitt aufweist. Die Duseneinheit 16a wird bei einer Mon-
tage parallel zu einer Haupterstreckungsrichtung des Kopplungselements 28a auf
den Wischarmadapter 30a aufgeschoben. Die Haupterstreckungsrichtung des
Kopplungselements 28a erstreckt sich im Wesentlichen parallel zu einer Haupt-
erstreckungsrichtung der Wischstange 26a bzw. der Haupterstreckungsrichtung
50a des Wischarms 12a (Figur 8, 9, 10).

Des Weiteren weist die DUseneinheit 16a zumindest ein weiteres Kopplungsele-
ment 34a auf, welches zu einer Kopplung der Diseneinheit 16a mit einer Wisch-
stange 26a des Wischarms 12a vorgesehen ist. Das weitere Kopplungselement
34a ist von einem Clip gebildet. Das weitere Kopplungselement 34a ist von ei-
nem C-férmigen Clip gebildet, der zu einem Umgreifen der Wischstange 26a des
Wischarms 12a vorgesehen ist. Das weitere Kopplungselement 34a bildet dazu
einen Aufnahmebereich zu einer Aufnahme der Wischstange 26a aus. Das weite-
re Kopplungselement 34a ist zu einer Kopplung mit dem zweiten Wischarmseg-
ment 44a vorgesehen. Das weitere Kopplungselement 34a der Diseneinheit 16a
ist einstlickig mit dem Gehause 22a der Diiseneinheit 16a ausgebildet (Figur 7,
9).

Bei einer Montage des Systems 38a wird in einem ersten Schritt die Wisch-
armspruhvorrichtung 10a an der Wischstange 26a befestigt. Dazu wird die Venti-
leinheit 14a mittels des Kopplungselements 24a und die Dluseneinheit 16a mittels
des weiteren Kopplungselements 34a an der Wischstange 26a befestigt. An-
schlieBend wird in einem weiteren Schritt der Wischarmadapter 30a auf die
Wischstange 26a aufgeschoben. Der Wischarmadapter 30a verrastet dabei bei-
spielhaft mit der Wischstange 26a. Bei einer Montage des Wischarmadapters
30a wird gleichzeitig die Dliseneinheit 16a mittels des Kopplungselements 28a
mit dem Wischarmadapter 30a gekoppelt. Eine Kopplungsrichtung des Wischar-
madapters 30a mit der Wischstange 26a entspricht dazu einer Kopplungsrichtung

des Kopplungselements 28a mit dem Wischarmadapter 30a (Figur 7).
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In der Figur 11 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Un-
terschiede zwischen den Ausflihrungsbeispielen, wobei bezlglich gleich bleiben-
der Bauteile, Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des Ausfihrungs-
beispiels der Figuren 1 bis 10 verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der
Ausfiihrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugszeichen des Ausfih-
rungsbeispiels in den Figuren 1 bis 10 durch den Buchstaben b in den Bezugs-
zeichen des Ausfiihrungsbeispiels der Figur 11 ersetzt. Bezliglich gleich be-
zeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszei-
chen, kann grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung

des Ausflihrungsbeispiels der Figuren 1 bis 10 verwiesen werden.

Figur 11 zeigt einen Teilausschnitt eines Systems 38b mit einem Wischarm 12b
und mit einer Wischarmsprihvorrichtung 10b. Die Wischarmsprihvorrichtung 10b
ist zu einer Reinigung der Fahrzeugscheibe vorgesehen. Ferner ist die Wisch-
armspruhvorrichtung 10b zu einer Kopplung mit dem Wischarm 12b vorgesehen.
Die Wischarmsprihvorrichtung 10b weist eine Ventileinheit 14b auf. Ferner weist

die Wischarmsprihvorrichtung 10b eine Duseneinheit 16b auf.

Die Duseneinheit 16b ist zu einem direkten Aufbringen von Wischflissigkeit auf
eine Fahrzeugscheibe vorgesehen. Die Diseneinheit 16b weist ferner ein Ge-
hause 22b auf, in welches Disen aufgenommen sind. Ein Gehause 20b der Ven-
tileinheit 14b ist getrennt von dem Gehause 22b der Diseneinheit 16b ausgebil-
det. Die Duseneinheit 16b der Wischarmsprihvorrichtung 10b ist einstlckig mit
einem Wischarmadapter 30b des Wischarms 12b ausgebildet. Die Diiseneinheit
16b der Wischarmspriihvorrichtung 10b ist fest mit dem Wischarmadapter 30b

des Wischarms 12b verbunden.

Des Weiteren weist die Duseneinheit 16b zumindest ein weiteres Kopplungsele-
ment 34b auf, welches zu einer Kopplung der Diseneinheit 16b mit einer Wisch-
stange 26b des Wischarms 12b vorgesehen ist. Das weitere Kopplungselement
34b ist von einem Clip gebildet. Das weitere Kopplungselement 34b ist von ei-
nem C-férmigen Clip gebildet, der zu einem Umgreifen der Wischstange 26b des

Wischarms 12b vorgesehen ist. Das weitere Kopplungselement 34b bildet dazu
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einen Aufnahmebereich zu einer Aufnahme der Wischstange 26b aus. Das weite-
re Kopplungselement 34b ist zu einer Kopplung mit dem zweiten Wischarmseg-
ment 44b vorgesehen. Das weitere Kopplungselement 34b der Diseneinheit 16b

ist einstiickig mit dem Gehause 22b der Duseneinheit 16b ausgebildet.

Bei einer Montage des Systems 38b wird in einem ersten Schritt ein Teil der
Wischarmsprihvorrichtung 10b an der Wischstange 26b befestigt. Dazu wird die
Ventileinheit 14b mittels des Kopplungselements 24b zusammen mit der Wisch-
armschlaucheinheit 18b an der Wischstange 26b befestigt. AnschlieBend wird in
einem weiteren Schritt der Wischarmadapter 30b zusammen mit der Diisenein-
heit 16a auf die Wischstange 26b aufgeschoben. Der Wischarmadapter 30b ver-
rastet dabei beispielhaft mit der Wischstange 26b. Ferner wird die Wischarm-
schlaucheinheit 18b dabei automatisch mit der Diiseneinheit 16a gekoppelt. Das
Wischarmschlauchelement 62b wird mit einem von der Ventileinheit 14b ange-

wandten Ende mit der Diseneinheit 16b gekoppelt.
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Anspriiche

Wischarmspriihvorrichtung (10a; 10b) zu einer Kopplung mit einem Wisch-
arm (12a; 12b), mit zumindest einer Ventileinheit (14a; 14b), welche zu ei-
ner Versorgung einer Diiseneinheit (16a; 16b) mit WischflUssigkeit vorge-
sehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (14a; 14b) dazu vorgesehen ist, in eine Wischarmschlau-

cheinheit (18a; 18b) integriert zu werden.

Wischarmsprihvorrichtung nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

eine Dlseneinheit (16a; 16b), welche zu einem Aufbringen von Wischfliis-
sigkeit auf eine Fahrzeugscheibe vorgesehen ist, wobei die Ventileinheit
(14a; 14b) ein Gehaduse (20a; 20b) aufweist, welches getrennt von einem
Gehause (22a; 22b) der Dliseneinheit (16a; 16b) ausgebildet ist.

Wischarmsprihvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (14a; 14b) zumindest ein Kopplungselement (24a) auf-
weist, welches zu einer Kopplung der Ventileinheit (14a; 14b) mit einer
Wischstange (26a; 26b) des Wischarms (12a; 12b) vorgesehen ist.

Wischarmsprihvorrichtung nach Anspruch 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungselement (24a) der Ventileinheit (14a; 14b) einstlckig mit
dem Gehéause (20a; 20b) der Ventileinheit (14a; 14b) ausgebildet ist.
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Wischarmsprihvorrichtung zumindest nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Diiseneinheit (16a) zumindest ein Kopplungselement (28a) aufweist,
welches zu einer Kopplung der Diiseneinheit (16a) mit einem Wischarma-

dapter (30a) des Wischarms (12a) vorgesehen ist.

Wischarmsprihvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungselement (28a) der Diiseneinheit (16a) von einer Fixierrippe
gebildet ist, welche dazu vorgesehen ist, in eine Fixiernut (32a) des Wisch-

armadapters (30a) des Wischarms (12a) einzugreifen.

Wischarmsprihvorrichtung zumindest nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Diiseneinheit (16a; 16b) zumindest ein weiteres Kopplungselement
(84a; 34b) aufweist, welches zu einer Kopplung der Diiseneinheit (16a;
16b) mit einer Wischstange (26a; 26b) des Wischarms (12a; 12b) vorgese-
hen ist.

Wischarmsprihvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (14a; 14b) zumindest ein als Entenschnabelventil ausge-
bildetes Ventil (36a) umfasst.

System (38a; 38b) mit einem Wischarm (12a; 12b) und mit einer Wisch-
armsprihvorrichtung (10a; 10b) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che.

System nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Form eines Gehauses (22a) einer Diiseneinheit (16a) der Wisch-
armspriihvorrichtung (10a) in einem montierten Zustand der Diseneinheit
(16a) zumindest teilweise in eine Form eines Wischarmadapters (30a) des
Wischarms (12a) Gbergeht.
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System nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Diiseneinheit (16b) der Wischarmspriihvorrichtung (10b) zumindest
teilweise einstlckig mit dem Wischarmadapter (30b) des Wischarms (12b)

ausgebildet ist.

System nach einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (14a; 14b) der Wischarmsprihvorrichtung (10a; 10b) in
Stromungsrichtung (40a; 40b) vor dem Wischarmadapter (30a; 30b) ange-

ordnet ist.

System nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein minimaler Abstand zwischen der Ventileinheit (14a; 14b) und dem

Wischarmadapter (30a; 30b) zumindest 1 cm betragt.
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