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62 Scharniermodul.
@ Das Scharniermodul (1) weist eine Scharnierachse A B
(2), einen an einem Rahmen befestigten Rahmenteil — "::i"*‘
(2) und einen an einer Tire (10) befestigten bewegbaren —_ 2
Tanteil (3) auf. Der Turteil weist eine seitliche Profilnuten- 0. -~ T | / -
fuhrung (4) zum Einschieben in eine profilierte Ausneh- -y ] T
mung (14) der Tire auf. Ein Querkeil (6), welcher iber z N 4 4p | |
den Tarteil (3) hinausreicht (L), ist in eine Ausnehmung (7) [ 16~ / 14 i X
des Tirteils sowie in eine Ausnehmung (16) in der Tire | ! v ._L/‘ 1 | 1
eingelegt. Der Querkeil ist durch eine losbare Fixierung | 2 7\(1 = "l
(8), insbesondere eine Schraube, mit dem Tirteil (3) ver- | l ”
bunden und Uber einen Spannabstand vorgespannt, so- | | 8 Bl U
dass Tiirteil, Querkeil und Ture kraftschiiissig miteinander | | h !
verbunden sind. Dies ergibt ein besonders einfaches, fla- | i I
ches, einfach herstellbares und montierbares Scharnier- l | |
modul fir anspruchsvolle Anwendungen, insbesondere in X l 3 ] “l
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Scharniermodul gemass
Oberbegriff von Patentanspruch 1, insbesondere fir
anspruchsvolie Anwendungen in der Luftfahrt und
bei Leichtbaueinrichtungen. Es sind verschiedene
Arten von Scharniermodulen bekannt, welche je-
doch noch verschiedene Nachteile aufweisen. Fir
platzsparende Anwendungen sind beispielsweise
Scharnierbander eingesetzt, welche jedoch relativ
aufwéandig herzustellen und zu montieren sind. Im
Falle von Reparaturen ist es zudem erforderlich,
eine ganze Tlre auszubauen und zu ersetzen. An-
spruchsvolle Einsatzgebiete solcher Schamiermodu-
le sind insbesondere in der Luftfahrt fir Flugzeug-
kiichen (Galleys), Emergency-Ausriistungen in Heli-
koptern, in fahrbaren Behaltern wie Trolleys und
ganz aligemein zum Einsatz in Tiren, Klappen,
Hauben, Deckein, Klapptischen, fahrbaren Behal-
tern, Inneneinrichtungen usw. Weitere Anwendun-
gen finden sich im Catering-Bereich und in Land-
passagierfahrzeugen wie Bahnen, Bussen etc. An-
spruchsvolle Anwendungen bilden vor allem
Leichtbaueinrichtungen, wo gleichzeitig geringes
Gewicht und relativ hohe mechanische Anforderun-
gen zu erfillen sind. Uberdies sind platzsparende
Einrichtungen notwendig.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein hochwertiges Scharniermodul zu schaffen, wel-
ches einfach ist in der Herstellung und Montage,
weiches einfachen Ersatz und rasche Reparaturen
ermoglicht, mit wenigen Standardteilen und einfa-
chem Ein- und Ausbau an Ort und welches zudem
in diinnwandigen Tdren und Behéltern sehr flach
einbaubar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost
durch ein Scharmiermodul gemass Patentanspruch 1.
Der einfache Aufbau mit wenigen Teilen ermoglicht
eine einfache Herstellung und Montage an Ort auch
bei besonders eingeschrankten Raumverhéltnissen.

Die abhangigen Patentanspriiche betreffen vor-
teilhafte Weiterbildungen, welche sich auszeichnen
durch einen besonders einfachen Aufbau, mit weni-
gen Teilen und besonders giinstigen Eigenschaften
bezlglich Raumnutzung, Einbau, Hersteliung, Ser-
vice und Reparatur.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Beispielen und Figuren weiter erlautert. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemasses Scharniermodul
mit Querkeil in Aufsicht

Fig. 2 das Beispiel von Fig. 1 im Grundriss

Fig. 3 das Beispiel in Seitenansichten

Fig. 4 eine zugeordnete Scharnieraufnahme in ei-
ner Ture )

Fig. 5, 8 Scharniermodule mit grossem Offnungs-
winkel

Fig. 7 ein Scharniermodul kombiniert mit einem
Federmodul als Offner/Schiiesser

Fig. 8, 9 Beispiele von Scharniermodulen mit in-
tegriertem Federmodul

Fig. 10 ein Scharniermodul mit zwei Tarteilen

Fig. 11 ein zugeordnetes Schliessmodul

Fig. 12 eine Tidre mit Scharnier-, Feder- und
Schliessmodulen
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen in drei verschiedenen An-
sichten, in X, Y und Z-Richtung gesehen, ein Bei-
spiel eines erfindungsgeméassen Schamiermoduls 1
und die Fig. 4 zeigt die zugeordnete Ausnehmung
in einer Tire 10 zur Aufnahme des Tirteils 3. Das
Scharniermodul weist eine Scharnierachse Z, einen
an einem Rahmen 5 befestigten Rahmenteil 2 (im
Normalfall als fester Scharnierteil) und einen an ei-
ner Ture 10 befestigten Turteil 3 (als beweglichen
Scharnieren, teil) auf. Der Turteil 3 weist seitliche
Profilnutenfihrungen 4 zum Einschieben in Turrich-
tung X in eine entsprechend komplementér profilier-
te Ausnehmung 14 in der Ture auf. Damit wird der
Turteil bezuglich der Richtungen Z und Y form-
schltssig gehalten. In eine Ausnehmung 7 des Tur-
teils wird ein Querkeil 6 eingelegt, welcher um ei-
nen Abstand L beidseitig Uber die Einschiebebreite
B des Torteils 3 hinausreicht. Dieser Gberstehende
Teil des Querkeils ist in eine entsprechende Aus-
nehmung 16 in der TUre eingelegt. Der Querkeil 6
wird durch eine Fixierung 8 mit dem Ttrteil 3 ver-
bunden, welcher damit auch bezlglich der Richtung
X fomschlissig in der Tire gehalten ist. Somit bil-
den also die Profiinutenfiinrung 4 und der eingeleg-
te Querkeil 8 eine formschlissige Verankerung des
Tarteils 3 in der Tare 10. Zuséatzlich wird der Quer-
keil 6 fiber einen Spannabstand entsprechend dem
Spaltabstand S zwischen der Oberflache 42 am
Tarteil 3 und der Auflagefiache 17 der Ausnehmung
16 in der Tlre durch Anziehen vorgespannt bzw.
fest eingespannt, sodass der Turteil 3 zusétzlich
zum Formschiuss auch kraftschlissig mit der Tire
10 verbunden ist. Damit wird auch ein gewisses
Spiel zwischen Tiirteil, Querkeil und Ausnehmung in
der Tire aufgehoben bzw. fixiert, welches Spiel zur
Bericksichtigung von Fertigungstoleranzen und
zwecks leichtem Einschieben und Montieren be-
wusst gewahtt ist (z.B. 0,1~0,2 mm).

Als besonders einfache und vorteilhafte losbare
Fixierung dient in diesem Beispiel eine Schraube 8,
weiche zuséatzlich noch mit einem wieder losbaren
Sicherungskieber, z.B. Loctite, gesichert ist.

Die formschilissige Verbindung und das kraft-
schilissige Spannen des Keils 6 wird deutlich aus
den Schnittdarstellungen der Fig. 3:

Fig. 3a zeigt einen Schnitt (A-A) durch den
Querkeil 6.

Fig. 3b zeigt einen Schnitt (B-B) durch den Tir-
teil mit Profilform 4.

- Fig. 3c zeigt am selben Ort einen Schnitt (C—C)
aus Fig. 4 durch die Tare mit Profilierung 14.

Dieses Beispiel der Fig. 1 bis 4 weist, als beson-
ders vorteilhafte und wenig Bauhothe benétigende
Ausfihrung der seitlichen ProfilfGhrung 4 am Tarteil
3 und der zugeordneten Profilierung 14 in der Tire
10, ein flaches T-Profil auf. Diese Formgebung ist
zudem sehr einfach herstellbar, z.B. durch Frasen
in Aluminium und auch einfach montierbar. Die be-
sonders flache Ausfilhrung des ganzen Scharnier-
moduls eignet sich besonders flir diinnwandige
Leichtbau-Taren mit hohen mechanischen Anforde-
rungen wie dies z.B. in Flugzeugeinrichtungen, ins-
besondere bei Behaltern fir Kichen (Galleys), Trol-
leys usw., erforderlich ist.

Die Dimensionierung eines soichen Scharniermo-
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duls in der Tare kann beispielsweise folgende Mas-
se nach Fig. 3a bis 3¢ aufweisen:

Einschubbreite des Turteils 3: B=32 mm, liberste-
hende Lange des Querkeils L=4 mm, d.h. eine Lan-
ge des Querkeils von insgesamt B +2L=40 mm.
Profilstrukturbreite b1=3 mm und Profilhdhen
di=1.5 mm, d2=2 mm und d3=2.5 mm, womit hier
ein Spaltabstand = Spannabstand S von 0,5 mm
eingestellt ist. Das Spiel zwischen Turteil 3 und
Aufnahme in der Ture liegt z.B. zwischen 0,1 und
0,3 mm. Die Profilteile sind z.B. aus hochfestem
Aluminium gefertigt und der Querkeil aus rostfreiem
Federstahl. Dies ergibt ein sehr flaches, kompaktes
Scharniermodul, welches hohe mechanische Bean-
spruchungen aufnehmen kann.

Neben diesem gezeigten T-Profil sind natirlich
auch andere an sich bekannte Profilformen mit Hin-
terschneidung moglich, z.B. trapezférmige (Schwal-
benschwanz), treppenférmige oder auch gerundete
Profilquerschnitte. Der Rahmenteil 2 und der Turteil
3 sind z.B. einfach herstellbar aus extrudierten Alu-
miniumprofilen, wobei der Rahmenteil 2 hier mittels
zweier Schrauben 9 einfach am Rahmen oder Ge-
stell 5, wie z.B. an einem Rahmenprofil 5.1 in Fig. 2,
montierbar ist, ohne dass zum Auswechseln eines
Scharniermoduls die Ture demontiert werden muss.

Fig. 5 zeigt ein Beispiel eines Scharniermoduls,

welches mit nur einem Gelenk einen besonders
grossen Tir-Offnungswinkel W von mindestens
270° ermoglicht. Bisher waren fir so grosse Off-
nungswinkel meist Scharniere mit zwei Gelenken
notwendig. Mit einer Kropfung 41 des Tirteils wird
die Scharnierachse Z so weit in Richtung Y nach
vorne verschoben, dass die Ture 10 sich um volie
270° ausschwenken lasst bis zum Anschlag am
Rahmen 5. So nimmt die vollstandig gedffnete Tlre
praktisch keinen zusétzlichen Platz ein. Dies ist be-
sonders wichtig z.B. bei Trolleys in Flugzeugen
oder bei fahrbaren Behéltern in Zlgen und Auto-
bussen, wo in den Gangen sehr wenig Platz zur
Verfigung steht und deshalb eine gedffnete Front-
tire eines Trolleys, z.B. zum Verteilen von Mahizei-
ten, ganz bis zum Anliegen an die Seitenwand, also
um 270°, gedffnet werden muss.

In diesem Beispiel ist der Rahmen als durchge-
hendes Rahmenprofil 5.2 ausgebildet, wobei auch
der Rahmenteil- 2.2 des Schamiers aus diesem
Rahmenprofil gebildet wird, indem an der Stelle des
Scharniermoduls ein entsprechendes Scharnierge-
lenk ausgefrast wird zum Einfligen des Tirteils 3.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Scharniermoduls mit einem Rahmenteil 2.3,
welcher samt seiner Verschraubung 9 volistandig in
einem Profilrahmen 5.3 versenkt ist. Bei Anwendun-
gen in Luftfahrzeugen oder auch Landiransportfahr-
zeugen ist es wichtig, dass Beschlage und Schar-
niermodule moglichst keine vorstehenden kantigen
Teile aufweisen, welche eine Verletzungsgefahr bil-
den konnten. Dies ist moglich mit den erfindungsge-
massen Scharniermodulen, welche im Behilter-In-
nenraum einbaubar sind, sodass dann nur das
Scharnier selber aussen sichtbar wird, und wobei
alle vorstehenden Teile allseitig gerundet sind.

Fig. 7 zeigt eine Kombination 27 eines Scharnier-
moduls 1 mit einem Federmodul 20. Diese beiden
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Module weisen hier einen einstiickigen gemeinsa-
men Rahmenteil 2, 22 auf. Das Federmodul 20 ist
als Offner oder Schliesser eingesetzt, wobei eine
Feder 21 je nach Bedarf und Einbauart eine Off-
nungs- bzw. Schliesskraft auf die Tire ausiibt. Das
Federmodul weist eine Zylinderfeder 21 auf einem
Achsstift 25 auf, welcher hier mit der Scharnierach-
se Z zusammenfallt, d.h. 25 und Z sind hier als ein
Stiick ausgebildet. Die Feder 21 ist am einen Ende
24 im Rahmenteil 22 formschliissig gehalten und ihr
anderes, freies Ende 23, hier in Form eines Bo-
gens, wird abgestiitzt auf eine Aufnahmeflache 13
an der Ture 10. Die mdgliche relativ grosse Lange
der Feder 21 ergibt ginstige Federeigenschaften
auch fur grosse Turdffnungswinkel W und gute
Dauerhattigkeit. Der Rahmenteil beider Module 1
und 20 kann hier z.B. aus einem Aluminium-Extrusi-
onsprofil bestehen und auf einfache Art durch Fra-
sen der Schamierform gefertigt sein.

Fig. 8 und 9 zeigen Beispiele von Scharniermo-
dulen 27 mit integriertem Federmodul, wobei eine
Zylinderfeder 21 auf der Scharnierachse Z angeord-
net ist. Das Beispiel von Fig. 8 weist einen Rah-
menteil 22 auf, welcher im Wesentlichen dem Bei-
spiel von Fig. 1 entspricht, sowie einen vergrosser-
ten Turteil 3 mit einem langeren Keil 6, welcher hier
durch zwei Schrauben 8 fixiert und gespannt ist.

Fig. 9 zeigt ein besonders kompaktes Beispiel ei-
nes kombinierten Schamier- und Federmoduls 27,
dessen Einbaudimensionen identisch sind mit dem
Beispiel von Fig. 1. Dazu ist im mittieren Bereich
auf der Scharnierachse Z eine etwas kirzere Feder
21.2 integriert. Es lassen sich also drei unterschied-
liche Varianten eines solchen Moduls:

— ohne Feder (nach Fig. 2) oder

— mit Feder als Offner und

— mit Feder als Schliesser

auf einfachste Weise, d.h. durch Lésen und Fixie-
ren von nur drei Schrauben (8, 9) beliebig austau-
schen und ersetzen.

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante des erfindungs-
gemassen Scharniermoduls, welche im Wesentii-
chen aus zwei komplementaren Tirteilen 3, 3 be-
steht. D.h. der Rahmenteil 2 ist hier ebenfalls als
Tirteil 3’ ausgebildet mit einer Profilnutenfihrung 4
und einem Querkeil 6. Beide Scharnierteile 3, 3’
kdnnen hier somit aus dem gleichen Alu-Extrusions-
profil als Halbzeug gefertigt sein, wobei auch die zu-
geordneten Aufnahmen im Rahmen wie auch in der
Tire gleich geformt sind. Dieses Scharniermodul
kann sich z.B. eignen fir Anwendungen, bei denen
sowoh! der Rahmen wie auch die Tire besonders
diinnwandig sein sollten, z.B. fur Leichtbauanwen-
dungen unter besonders engen Raumverhéltnissen.

Fig. 11 zeigt ein dem Scharniermodul zugeordne-
tes Schliessmodul 30, welches ebenfalls sehr flach
bebaut und im Leichtbau und anderen anspruchs-
vollen Anwendungen einsetzbar ist. Das Schliess-
modul 30 weist einen Schieber 32 auf, welcher auf
einem Kunststoffbolzen 35 aufliegt, wobei der Bol-
zen 35 einerseits als Schlagdampfer beim Zuschla-
gen der Ture und anderseits als spielaufhebendes
Gleitelement fiir den Schieber 32 wirkt. im Beispiel
ist ein Schieberschloss dargestellt, wobei analog
dazu, im selben Gehéause, auch Laschenschldsser
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gebaut werden konnen, wobei dort ein Hebel auf
den Schieber 32 wirkt.

Fig. 12 illustriert das erfindungsgemasse Schar-
nier- und Verriegelungssystem an einer relativ gros-
sen Ture 10 mit hohen mechanischen Anforderun-
gen. Diese Tire weist oben und unten je zwei
Scharniermodule 1 mit einem dazwischen angeord-
neten Federmodul 20 auf und auf der andern Seite
des Turblatts zwei zugeordnete Schiiessmodule 30,
z.B. in Form eines Schieberschlosses und eines La-
schenschlosses. Diese Tlre erfillt besonders hohe
mechanische Anforderungen, z.B. geméss Vor-
schriften der Luftfahrt, wo beispielsweise mit einer
Belastung von 100 kg auf eine Scharnierseite ge-
rechnet werden muss.

Eine kieinere oder weniger belastete Tlr kann
beispielsweise zwei Scharniermodule 1, ein Feder-
modul 20 bzw. ein kombiniertes Scharnier- und Fe-
dermodul 27 sowie ein Schliessmodul 30 aufwei-
sen. Dies illustriert die einfache, baukastenmassige
Anwendung der erfindungsgeméassen Scharnier-,
Schliess- und Verriegelungsmodule, welche einfach
herstellbar und montierbar sind und sehr gute me-
chanische Eigenschaften aufweisen, die zudem
dank geringer Bauhthe wenig Einbauplatz benoti-
gen und sich universell einsetzen lassen.

Besonders fiir Leichtbauanforderungen werden
die erfindungsgemassen Scharniermodule mit Vor-
teil beispielsweise aus Leichtmetall hergestellt, wo-
bei extrudiente Aluminiumprofile als Halbzeug ein-
setzbar sind oder wobei die Teile auch in Leichtme-
taliguss herstellbar sind.

Far Anwendungen mit weniger hohen mechani-
schen Anforderungen sind auch Teile aus techni-
schen Thermoplasten wie Polyamid PA oder Poly-
ethylentherephthalat PET usw. einsetzbar. Bevor-
zugt sind Spritzgussteile aus faserverstarkten
Thermoplasten, wobei flr die Scharniergelenke
Kohlefaserverstarkung eingesetzt wird, welche eine
eigenschmierende Wirkung besitzt. (Nicht aufeinan-
der bewegte Teile der erfindungsgeméassen Schar-
niermodule kdnnten auch aus glasfaserverstarktem
Material hergestellt sein.) Besonders gute mechani-
sche Eigenschaften sind auch auf einfache Art er-
reichbar mit langfaserverstarkten Thermoplast-Flies-
spress-Teilen wiederum vorzugsweise mit Kohlefa-
serverstarkung.

Eine besonders leichte Ausfihrung eines Quer-
keils 6, weicher gute Federeigenschaften aufweisen
muss, kann aus endiosfaserverstiarktem Thermo-
plast mit einem Fasergehalt von mindestens
50 Vol% durch Heisspressen hergestellt werden.
Far steife Querkeile wird vorzugsweise UD-Kohlefa-
serverstarkung eingesetzt. Je nach Ausbildung des
Spannabstandes bzw. des Spaltabstandes S zum
Spannen des Querkeils kann auch weichere Glasfa-
serverstarkung eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Scharniermodul (1) far eine zugeordnete Tlre
(10) mit einer Scharnierachse (Z), einem Rahmen-
teil (2) und einem bewegbaren flachen Tlrteil (3),
dadurch gekennzeichnet, dass der Tirteil eine seitli-
che Profilnutenflihrung (4) zum Einschieben in Tiir-
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richtung X in eine entsprechend profilierte Ausneh-
mung (14) in der Ture (10) sowie einen Querkeil (6)
aufweist, weicher in Scharnierachsrichtung Z Gber
den Turteil (3) hinausreicht (L) und welcher in dazu
orthogonaler Richtung Y in eine Ausnehmung (7)
des Turteils sowie in eine zugeordnete Ausneh-
mung (16) in der Tire einlegbar ist, und wobei der
Querkeil (6) durch eine losbare Fixierung (8) mit
dem Torteil (3) verbunden und durch Vorspannen
Gber einen Spannabstand (S) gleichzeitig auch mit
der Tire (10) kraftschliissig verbunden ist.

2. Scharniermodul nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Turteil (3) ein beidseitig an-
geordnetes flaches T-Profil als Profilnutenfihrung
(4) aufweist.

3. Scharniermodul nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eine Schraube als
Fixierung (8) des Querkeils vorgesehen ist.

4. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Torteil (3) eine Kropfung (41) mit vorstehender
Scharnierachse Z aufweist, welche einen Tur-Off-
nungswinkel W von 270° ermoglicht.

5. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmenteil (2) auch als Turteil (3)) mit Profiinuten-
fiihrung (4°) und Querkeil (6”) ausgebildet ist.

6. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriche, gekennzeichnet durch ein zugeord-
netes Federmodul (20) als Offner/Schiiesser mit ei-
nem Rahmenteil (22), mit einer Zylinderfeder (21)
auf einem achsparallelen Stift (25), deren eines
Ende (24) im Rahmenteil formschilissig gehalten ist
und deren anderes bewegbares Ende (23) sich auf
eine Aufnahmeflache (13) der Tlre abstitzt.

7. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zylinderfeder (21) auf der Scharnierachse Z in das
Scharniermodul integriert ist und damit ein kombi-
niertes Scharnier und Federmodul (27) gebildet
wird.

8. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriche, gekennzeichnet durch ein zugeord-
netes Schliessmodul (30) mit einem Schieber (32)
und einem Kunststoff-Bolzen (35) als Dampfer- und
Gleitelement, auf welchem der Schieber aufliegt.

9. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Tei-
le des Scharniermoduis aus Leichtmetall vorgese-
hen sind, z.B. aus extrudierten Profilen oder Spritz-
gussteilen.

10. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Tei-
le des Scharniermoduls aus technischen Thermo-
plasten wie Polyamid (PA), Polyethylentherephthalt
(PET) usw. vorgesehen sind.

11. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Teile
des Scharniermoduls als Spritzgussteile aus kohle-
oder glasfaserverstarkten Thermoplasten bestehen.

12. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Scharniermodul  Fliesspressteile aus langfaserver-
starktem Kunststoff aufweist.

13. Scharniermodul nach einem der vorangehen-
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querkeil (6) aus endloskohlefaser- oder -glasfaser-
verstarkten Thermoplasten mit einem Fasergehalt
von mindestens 50 Vol-% besteht.

14. Scharnier- und Verriegelungsvorrichtung an 5
einer Tire (10) mit einem Rahmen (5), gekenn-
zeichnet durch Scharniermodule nach Anspruch 1,
mindestens ein Federmodul nach Anspruch 6 und
mindestens ein Schiiessmodul nach Anspruch 8.
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