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O PRESENTE INVENTO REFERE-SE A UM
EQUIPAMENTO PARA FAZER A ATRACAO, CAPTURA,
CONTAGEM E MONITORIZAGCAO DE INSETOS
VOADORES DE TODAS AS ESPECIES, SENDO
PARTICULARMENTE APLICAVEL NAQUELES QUE
PROVOCAM PREJUIZOS EM CULTURAS AGRICOLAS
E QUE SE CONSTITUEM COMO PERIGOSOS PARA A
SAUDE PUBLICA E COMPREENDE UMA LAMPADA DE
ULTRA VIOLETAS (7), NO ANEL PLASTICO INCOLOR
(6) E UM DEPOSITO DE FEROMONAS (8). A PLACA
COM OS CANAIS DE ENTRADA DE INSETOS (2), it .
ALOJA OS SENSORES DE INFRA VERMELHOS (4) E A CAMARA FOTOGRAFICA (3),
ENCASTRADA POR SUA VEZ NUMA CAIXA ESTANQUE (5). A PARTE SUPERIOR QUE ENCAIXA
POR SUA VEZ NA DITA CAIXA ESTANQUE, ALOJA O PAINEL FOTOVOLTAICO (1), O
MICROPROCESSADOR (13), O RECETOR GLOBAL POSITION SISTEM ¢ GPS (10), O MODULO
TRANSMISSOR E RECETOR DE SINAL GLOBAL SISTEM FOR MOBILE ¢ GSM (12) E O MODULO
TRANSMISSOR E RECETOR WIRELESS FIDELITY ¢ WIFI (14), UMA BATERIA RECARREGAVEL
(11) E UMA TOMADA MICRO USB (9). O PRESENTE INVENTO E APLICAVEL, POR EXEMPLO, NA
INDUSTRIA FRUTICOLA.




RESUMO

Maquina para captura, contagem e monitorizacg¢do de insetos

O presente invento refere-se a um equipamento para fazer a
atracdo, captura, contagem e monitorizacdo de insetos
voadores de todas as espécies, sendo particularmente
aplicavel naqueles gue provocam prejuizos em culturas
agricolas e que se constituem como perigosos para a saude
pliblica e compreende uma lampada de Ultra Violetas (7), no
anel plastico incolor (6) e um depdsito de feromonas (8). A
placa com os canais de entrada de insetos (2), aloja os
sensores de Infra Vermelhos (4) e a camara fotografica (3),
encastrada por sua vez numa caixa estanque (5). A parte
superior que encaixa por sua vez na dita caixa estanque,
aloja o painel fotovoltaico (1), o microprocessador (13), ©
recetor Global Position Sistem - GPS (10), o mbdulo
transmissor e recetor de sinal Global Sistem for Mobile -
GSM (12) e o mdédulo transmissor e recetor Wireless Fidelity
- WIFI (14), uma bateria recarregavel (11) e uma tomada micro

UsSB (9).

O presente invento é aplicédvel, por exemplo, na industria

fruticola.
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DESCRIGAO

Maquina para captura, contagem e monitorizacdo de insetos

Area técnica da invencéo

A adaptacdo de meios tecnoldgicos ao servigco dos sistemas
agrarios, particularmente no controlo e monitorizacdo de
pragas das culturas, tem vindo a apresentar solucdes cada
vez mais Uteis para a gestdo e controlo fitofarmacéutico das

exploracdes agricolas.

Os métodos de captura em massa tém sido utilizados nas
exploracdes agricolas como forma de, controlar os estragos
em plantas, reduzir a presenca de insetos prejudiciais as
culturas e de, determinar o momento de iniciar tratamentos

quimicos.

Na exploracdo de grandes areas agricolas, a monitorizacdo de
pragas no terreno com um rigor tdo exato gquanto possivel,
contribui para a otimizacdo dos meios de luta e,
consequentemente para a diminuicdo dos custos ambientais e
financeiros associados com o combate fitofarmacéutico dessas

mesmas pragas.

Os meios tradicionais de monitorizacdo e determinacdo do
Nivel Econdémico de Ataque (NEA) ou, gque apenas fazem a
determinacdo do inicio das épocas de voo dos insetos
causadores de estragos nas plantas e/ou frutos,
independentemente de ser atingido o NEA, uma vez Jque se parte
do principio qgque essa serd a Janela de tratamento das
parcelas, sd0 na sua generalidade estdticos e exigem a
deslocacdo de um técnico ao local para fazer contagens e

identificacdo da praga observada.
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Estado da técnica

O controlo e monitorizacdo de pragas de 1insetos nas
exploracgdes agricolas ¢ feito atualmente com recurso a
armadilhas de insetos gque recorrem a armadilhas elétricas
com luz Ultra Violeta com pratos de recolha de insetos
eletrocutados, atrativos cromotrdépicos em placas auto
adesivas e a garrafas mosqueiras difusoras de feromonas que
podem também ter uma componente cromotrdépica complementar.
Todos estes equipamentos de captura sdo estidticos e ndo se
encontram dotados de tecnologia interativa gue permita
realizar a monitorizacdo do numero de capturas de insetos
sem 1mplicar uma deslocacdo de um técnico competente,
periodicamente, ao local onde a armadilha se encontra

instalada.

Sumario da invencédo

O presente invento refere-se a uma maquina que se configura
como uma armadilha de insetos voadores, dotada de diversas
técnicas atrativas, como a cromotrdpica, luminosa e de
libertacdo de feromonas sexuais ou alimentares, equipada com
um conjunto de sensores eletrdénicos de monitorizacdo e
comunicacdo a disténcia. A solucdo apresentada € bastante
simples em toda a sua concecdo fisica, suportando-se
posteriormente em software informadtico de base de dados
integrado com sistemas de informacdo externos que,
fornecerdo as bases de dados sobre as quais as pragas seréo

automaticamente identificadas.

Sensiveis & 1luz Ultra Violeta, as cores garridas do
equipamento ou ao aroma emanado pela feromona colocada no
reservatdério, os insetos voadores sdo atraidos para a sua

proximidade e acabam por encontrar os canais de entrada para
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0 interior do equipamento. Naturalmente deixam-se ser
conduzidos pelos canais de entrada até gue interrompem o
primeiro feixe de Infra Vermelhos que, comunica com a cdmara
fotogrdfica localizada mais a frente e que, assim que deteta
0 1nseto no seu campo de focagem regista uma imagem
instantdnea deste e a armazena no mdédulo microprocessador
até gue o inseto interrompa o segundo feixe Infra Vermelho
localizado no segmento descendente do canal de entrada do
equipamento, enviando de imediato a imagem registada por
Wireless Fidelity (WIFI) para o servidor desmaterializado
para posterior ©processamento e andlise dos dados em
informacdo passivel de ser facilmente analisada. 0
equipamento encontra-se dotado de um mbédulo recetor e
transmissor de Global Sistem for Mobile (GSM) para poder
receber e transmitir dados em zonas onde a solucdo WIFI nédo
permita a rececdo e transmissdo de dados. O invento encontra-
se ainda dotado de um recetor Global Position Sistem (GPS)
para que se possa conhecer em tempo real qual a sua posicéo
no espaco e assim determinar onde €& gque as capturas de
insetos estdo a ocorrer. A bateria gque se encontra situada
na parte superior do equipamento assegura o0 correto
funcionamento de todos os componentes eletrdnicos e, de forma
a permitir que o equipamento tenha autonomia energética total
e duradoura, foi adaptado um painel fotovoltaico na parte
superior do equipamento. Foi ainda colocada uma conexdo micro
USB que funciona simultaneamente como porta de comunicacio
e troca de dados e, como porta de alimentacdo por fonte
externa. Esta conexdo é muito determinante para as operacdes
de manutencdo e para aceder e gerir todos os componentes em

caso de falha total de energia.

Este invento permite reunir num sb6 equipamento trés tipos de

atrativo de insetos voadores, fazendo simultaneamente a sua
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captura, ndo os deixando sair do depdsito de feromonas onde,

por exaustdo, acabardo por se afogar no liquido atrativo.

Gracas a tecnologia de posicionamento global (GPS) que se
encontra instalada, este invento permite realizar o
mapeamento das capturas no terreno enquanto 0s sensores de
imagem e de Infra Vermelhos permitem identificar a espécie
capturada e o numero de capturas, determinar assim a
intensidade de capturas e determinar automaticamente o Nivel
Econémico do Atague (NEA) em cada parcela ou regido
monitorizada. Esta capacidade permitird ao responsavel pela
tomada de decisdo programar o0s tratamentos com maior precisao
e efetuar a escolha do inseticida mais eficaz para combater
a espécie identificada, contribuindo assim para a drastica
reducdo de meios necessadrios ao seu combate, seja ao nivel
da quantidade de qguimicos inseticidas gque ndo sao
pulverizados, ao nivel do bindmio Homem hora/madquina e ao
nivel da agressdo gque estes quimicos inseticidas teriam no
ecossistema caso fossem pulverizados em toda a zona a

proteger.

O presente invento é seguidamente descrito em pormenor, sem
carater limitativo e a titulo exemplificativo, por meio de
uma sua forma de realizacdo preferida, representada nos

desenhos anexos, nos guais:

- A fig. 1 é uma representacdo em corte esquemdtico da

concretizacdo do equipamento de acordo com o invento;

- A fig. 2 e a fig. 3 sdo representacdes em perspetiva

esquematica do equipamento da fig. 1.

Descrigdao da concretizagido preferida

Fazendo referéncia as figuras, vai ser agora descrita a

concretizacdo preferida do invento, em gque o equipamento é
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constituido por um conjunto de 6érgdos representados nas ditas

figuras, montados como a seguir se descreve.

O presente invento encontra-se construido em trés seccgdes
distintas (5, 6, 8), todas em pléastico, sendo a seccdo
superior com o0s equipamentos eletrdénicos encastrada numa
caixa estanque (5) de forma a proteger os componentes
eletrdénicos da acdo dos elementos. A seccdo intermédia (6)
¢ construida em plastico transparente para gque os raios de
luz Ultra Violeta emitidos pela Lémpada de Leds (7) se possam
dispersar, cumprindo assim a sua funcdo atrativa de insetos
com habitos de voo noturno. A parte inferior do equipamento
(8), o balde depdsito de feromonas, & construido em plastico
de cor atrativa de forma a atrair determinado tipo de insetos

sensiveis a cor amarela, laranja, vermelha ou azul.

Os 1insetos sentem-se atraidos para as imediacdes do
equipamento por acdo dos trés tipos de atrativo utilizados,
Ultra Violetas, cromotrépicos e de feromonas, entrando
posteriormente pelos diversos canais de entrada de insetos
(2), que se encontram na periferia do equipamento, por onde
sdo encaminhados naturalmente na direcdo do sensor de infra
Vermelhos (4) localizado no segundo segmento do referido
canal de entrada de insetos. O dito sensor de Infra Vermelhos
desperta o modo stand by da camara fotografica (3) que da
inicio ao modo de monitorizacdo e assim que identifique a
passagem de um inseto no seu campo de focagem regista uma
imagem do inseto. No seguimento do seu trajeto para atingir
a origem da luz Ultra Violeta ou da feromona sexual ou
alimentar, o inseto ativa o segundo sensor de Infra Vermelhos
(4), que se encontra posicionado na parte descendente do
dito canal de entrada de insetos, dando assim indicacdo ao
equipamento que pode associar uma contagem a imagem

recolhida. A seccdo descendente do dito canal de entrada de
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insetos é ligeiramente prolongada no sentido descendente com
0 objetivo de permitir alojar o segundo sensor de Infra
Vermelhos e, particularmente para dificultar a saida dos
insetos capturados no dito depdsito de feromonas, evitando
assim que esse inseto possa causar prejuizos para a cultura
e para evitar ao méaximo a obtencdo de contagens repetidas
que possam vir a interferir na qualidade dos dados recolhidos
pelo equipamento. A informacdo recolhida pela cémara
fotogrdfica e pelo sensor de Infra Vermelhos é posteriormente
armazenada e preparada para posterior envio para a base de
dados desmaterializada pelo microprocessador (13). Aos dados
recolhidos pela dita camara fotogrdfica e pelo segundo sensor
de Infra Vermelhos, é associada a informacdo da localizacédo
espacial obtida do recetor Global Position Sistem — GPS (10),
e a hora da recolha dos dados fornecida pelo referido
microprocessador. A imagem recolhida permite efetuar
automaticamente uma andlise biométrica ao inseto capturado
atendendo a um conjunto de padrdes e medidas caracterizadoras

de cada espécie.

A comunicacdo dos dados para a plataforma integradora
desmaterializada e, a rececdo de dados e a atualizacdo de
software do dito componente microprocessador ¢ feita por
intermédio de um médulo transmissor e recetor de sinal Global
Sistem for Mobile - GSM (12) e de um médulo transmissor e
recetor Wireless Fidelity - WIFI (14). O dito mddulo
transmissor e recetor WIFI é o responsavel pela comunicacédo
entre equipamentos, onde cada um destes assume a funcdo de
amplificador de sinal, permitindo gque o conjunto de
equipamentos esteja interligado em rede mesmo em locais onde
a cobertura do sinal de WIFI apenas atinja um equipamento

com a intensidade de sinal o6tima.
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Os componentes eletrdnicos do presente invento s&o
alimentados eletricamente por uma bateria de litio (11),
recarregada continuamente por um painel fotovoltaico (1) com
capacidade para gerar energia suficiente para proporcionar
uma autonomia superior a dois dias de funcionamento do
equipamento. O presente invento também pode ser alimentado
eletricamente através de uma tomada micro USB (9) localizada
na sua parte superior. Esta tomada serve simultaneamente
para fazer a comunicacdo de dados in loco, muito importante
em situacdes de falha total de energia ou em caso de avaria
ou apenas para fazer manutencdo e atualizacdo de software

dos equipamentos e do dito mdédulo microprocessador (13).

O presente 1invento pode ser utilizado para capturar e
monitorizar uma grande diversidade de insetos bastando para
tal fazer wvariar ou fixar o conjunto de meios atrativos dos
mesmos, permitindo a sua utilizac&o nos mais variados setores
culturais, assim como permite efetuar o controlo e
monitorizacdo de espécies de insetos gue sejam consideradas
nocivas para a saude publica, nomeadamente no controlo de

insetos vetores de doencas infeciosas.

Viana do Castelo, 6 de Junho de 2017
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REIVINDICAGOES

1 - Maquina para captura, identificacdo e contagem de

insetos, caracterizada por compreender uma estrutura de

suporte gue aloja um painel fotovoltaico (1), uma entrada
micro USB (9), uma bateria de litio recarregavel (11), um
médulo recetor de Global Position Sistem - GPS (10), um

médulo transmissor e recetor de sinal Global Sistem for
Mobile — GSM (12), um médulo transmissor e recetor Wireless
Fidelity — WIFI (14) e um microprocessador (13), incorporado
numa caixa estanque (5) gque por sua vez aloja o0s canais de
entrada de insetos (2), doils sensores de Infra Vermelhos (4)
e uma camara fotografica (3), incorporado por sua vez num
anel de plastico incolor (6) gque aloja a lampada de leds de
luz Ultra Violeta (7), onde encaixa por acdo mecdnica o

depdésito de feromonas (8).

2 - Méaguina para captura, identificacdo e contagem de

insetos, caracterizada por compreender uma estrutura de

suporte que aloja um painel fotovoltaico (1), uma entrada
micro USB (9), uma bateria de litio recarregavel (11), um
médulo recetor de Global Position Sistem - GPS (10), um

médulo transmissor e recetor Wireless Fidelity - WIFI (14)
e um microprocessador (13), incorporado numa caixa estanque
(5) que por sua vez aloja os canals de entrada de insetos
(2), dois sensores de Infra Vermelhos (4) e uma camara
fotogrdfica (3), incorporado por sua vez num anel de pléastico
incolor (6) que aloja a lampada de leds de luz Ultra Violeta
(7), onde encaixa por acido mecénica o depdsito de feromonas

(8) .

3 - Maquina para captura, identificacdo e contagem de
insetos, caracterizada por compreender uma estrutura de

suporte que aloja um painel fotovoltaico (1), uma entrada
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micro USB (9), uma bateria de litio recarregavel (11), um
médulo transmissor e recetor Wireless Fidelity - WIFI (14)
e um microprocessador (13), incorporado numa caixa estangue
(5) que por sua vez aloja os canais de entrada de insetos
(2), dois sensores de Infra Vermelhos (4) e uma camara
fotogradfica (3), incorporado por sua vez num anel de pléastico
incolor (6) que aloja a lémpada de leds de luz Ultra Violeta
(7), onde encaixa por acido mecénica o depdsito de feromonas

(8) .

4 - Maguina para captura, identificacdo e contagem de

insetos, caracterizada por compreender uma estrutura de

suporte que aloja um painel fotovoltaico (1), uma entrada
micro USB (9), uma bateria de litio recarregavel (11), um
médulo recetor de Global Position Sistem - GPS (10), um

médulo transmissor e recetor de sinal Global Sistem for
Mobile - GSM (12) e um microprocessador (13), incorporado
numa caixa estanque (5) que por sua vez aloja os canais de
entrada de insetos (2), dois sensores de Infra Vermelhos (4)
e uma camara fotografica (3), incorporado por sua vez num
anel de pléastico incolor (6) gque aloja a lampada de leds de
luz Ultra Violeta (7), onde encaixa por acdo mecadnica o

depdsito de feromonas (8).

5 - Maquina de acordo <com a reivindicacdo 1 a 4,
caracterizada por o depdsito de feromonas (8) poder ser
construido em plastico de varias cores, para permitir a

atracdo de insetos de espécies diferentes.

6 - Magquina de acordo com a reivindicacdo 1 a b5,
caracterizada por o0 encaixe mecdnico entre o anel de plastico
incolor (6) e o depdsito de feromonas (8) ser de outra forma

que permita uma réapida e eficaz acoplagem e destaque.

7 - Maquina de acordo com as reivindicagcles 1 a 6,

caracterizada por possuir canails de entrada de insetos de
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diferente didmetro e forma geométrica, para permitir uma
melhor difusdo da feromona e a entrada de insetos de diversos

tamanhos.

8 - Magquina de acordo com a reivindicacdo 1 a 7,
caracterizada pelo facto de a lampada de leds Ultra Violeta
(7) poder estar localizada noutro ponto no interior da

maquina ou no seu exterior, em qualquer parte.

9 - Magquina de acordo com a reivindicacdo 1 a 8§,
caracterizada pelo facto de os componentes eletrdnicos
entrada micro USB (9), uma bateria de litio recarregavel
(11), um méddulo recetor de Global Position Sistem — GBS (10),
um mdédulo transmissor e recetor de sinal Global Sistem for
Mobile — GSM (12), um médulo transmissor e recetor Wireless
Fidelity — WIFI (14) e um microprocessador (13), poderem ser
alojados em qualquer parte da mégquina, em qualquer sentido

e orientacéao.

10 - Magquina de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes
anteriores caracterizada por incluir um egquipamento de
captura de 1imagem e de som que permita a mais facil

identificacdo de espécies de insetos.

Viana do Castelo, 6 de Junho de 2017
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| Figura 3 |
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