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DESCRICAO

“SISTEMAS ANALISADORES DE FLUIDOS”

A presente invencado refere-se a sistemas analisadores de
fluidos e em particular refere-se a formas melhoradas de
sistemas analisadores de fluidos capazes de determinarem a
composigao do fluido, particularmente a composigao quimica. Em
particular a invencdo refere-se a sistemas analisadores que sao
simples de operar e sao qualitativos e quantitativos na
identificacdo dos componentes em fluidos individuais e/ou
maltiplos. A invengdo possibilita a andlise com um elevado grau
de precisdo sem ter de mudar ou colocar sensores analisadores de

fluidos adicionais no sistema.

A maioria dos analisadores baseia-se em sensores que reunem
informagao a partir de caudais de fluidos de atrito. Contudo, o©
analisador da presente invencao funciona por recolha da amostra
de fluido por meio de uma metodologia nédo invasiva e, por este
motivo, evita a contaminacao do fluido a analisar. Numa forma de
realizacdo preferida, a invencgado refere-se a um analisador de
fluidos que ¢é portdtil e pode ser utilizado para analisar as
amostras recolhidas num local remoto e para interagir com outros
sistemas analisadores de fluidos, normalmente do mesmo
fabricante. Isto permite a utilizacdo do analisador numa grande

variedade de ambientes e disposicgdes.
Para o objectivo deste documento, Fluido significa:

i) Consistindo em quaisquer particulas qgque se deslogquem

livremente entre si;



ii) “particula” significa, uma porgao diminuta de

matéria;

iii) “matéria” significa, qualguer de numerosos
constituintes sub-atdémicos e/ou atdmicos do mundo fisico

que interagem uns com 0S8 outros;

iv) “constituintes” significa, gualquer coisa que ocupe

um espacgo.

Analisadores de fluidos ©portédteis sdo conhecidos e o
analisador de alcoolemia utilizado para detectar 4&dlcool num
sopro de motorista é um exemplo de um analisador de fluidos
portatil. Os analisadores ©portdteis ou méveis também séo
utilizados para fins ambientais, tais como a determinacado da
qualidade do ar em complexos petrogquimicos, radiadores a gas e
caldeiras. Os analisadores portdteis ou mdéveis também sao
utilizados em exploragdes mineiras e outras actividades

perigosas para detectar a presenca de fluidos perigosos.

Analisadores de fluidos portéadteis existentes consistem num
dispositivo colector de amostras e num analisador. Contudo,
padecem de certas desvantagens. Primeiramente a dispositivo
colector de amostras e o analisador constituem um aparelho
unitdrio com operadores para o© comandar e necessitando de
compreender as complexidades do analisador. Além disso,
normalmente, 0Ss resultados da andlise nao podem ser
imediatamente comparados com dados anteriores, devido aos dados
anteriores estarem, geralmente, armazenados numa localizacéao
remota. Uma desvantagem adicional €& que, tipicamente, 0s

analisadores portdteis nao podem detectar, normalmente, mais do



que 4 gases numa amostra de fluido a gualquer momento e o0s
analisadores de especialidade nao podem detectar, normalmente,
mais do que 6 a qualquer momento. Os analisadores tradicionais
estdo ainda limitados por, gquando em trabalho sobre misturas
gasosas, nao poderem detectar a concentracdo acima e/ou abaixo

de um limite de saturacdo que depende da natureza do gés.

Os analisadores de fluidos existentes tendem a detectar

fluidos num escoamento de fluido num fluxo, medida que passa

a
uma sonda ou sondas de deteccdao. Esta técnica padece do
inconveniente de a sonda ter de ser limpa apds cada andlise
antes de qualquer subsequente utilizacdo e é dificil ter a sonda
suficientemente limpa para 1impedir a contaminagdo do ensaio
seguinte. Também ¢é por vezes necessario recalibrar as sondas
entre cada andalise. Em muitos analisadores de fluidos
existentes, cada fluido ¢é detectado por meio de um sensor
electroquimico e o utilizador precisa de substituir o sensor de
acordo com o fluido a detectar. Depois, € necessadrio recalibrar

0 sensor para detectar outro fluido.

Se o caudal num analisador é maior do que o de outro e o0s
sensores sao iguais. O dispositivo com o maior caudal de friccgéo
ird, normalmente, proporcionar uma leitura mais precisa. Contudo
para obter uma precisdao ainda maior e uma gama mais larga de
andalise de fluido, propds—-se um varrimento radiocactivo num
ambiente predeterminado para proporcionar maior precisdo e

relatério de andlise quantitativa.

A quimioluminescéncia é, por vezes, utilizada para andlise
de gds e envolve a captura e interpretacdo da luz emitida
durante uma reacg¢ao quimica. A taxa de absorgdao e dessorcao das

moléculas nas superficies de fluidos e suas taxas de



transferéncia a partir de uma superficie de um fluido dependem
da temperatura. Esta accdo ¢é denominada difusdao superficial e
quando existe equilibrio tanto ocorre absorgcdo como dessorcgao,
criando fluxos de igual magnitude. Este tipo de analisador
padece da desvantagem de se Dbasear em reaccgdes térmicas ou
quimicas induzidas ou entdo na andlise dos valores de
intensidade dos fluidos e, por este motivo, determina as

quantidades de fluidos presentes.

A cromatografia gasosa também € utilizada para a andlise de
fluidos. Esta técnica separa uma mistura de fluidos passando-a

numa solugdo ou suspensao através de um meio no qual os

componentes se deslocam a diferentes velocidades para
possibilitar a identificacéao dos diferentes componentes
presentes na mistura. O sistema analisador de fluidos da

presente invencao contudo, nao necessita de passar a amostra no
recipiente através de uma mistura ou suspendé-la num liquido de
modo a avaliar a identidade dos teores ou o seu volume na

amostra.

Também se propds que os fluidos possam ser analisados a
partir de emissdes de gas/fluido reconstruidas, formadas e
identificadas pela adicgdo de qguimicos de um modo calculado. O
relaxamento superficial dos fluidos possuili o efeito causal de
emitir uma luz varidvel. A luz varidvel proveniente da reaccgéo
quimica ajuda a criar o ambiente onde electrdes invadem o
eixo x, y e z através de um processo de derramamento. Criam-se
oscilacdes de Friedel préximo da superficie dos fluidos que
podem filtrar, ou ndo, os ides. Quando os ides podem regressar a
superficie de um material, a energia recebida do material seréa

reduzida ou alterada. As alteracgdes podem ser utilizadas para

indicar a natureza dos componentes do fluido; este processo,



contudo, ©padece da desvantagem de se basear numa reacgao

quimica.

O indice de refracgcao é utilizado para diferenciar a luz
reflectida de diferentes substédncias, proporcionando, desse
modo, uma identidade; contudo, a 1luz nao pode ser claramente
identificada muito para além de 6 casas decimais, o que tem a
desvantagem de classificar diferentes substédncias com o mesmo

numero de indice de refraccao.

Também pode ser utilizada a espectrometria de massa. O
objectivo da espectrometria de massa ¢é separar cada massa da
massa inteira seguinte e isto pode ser obtido de varios modos, o
primeiro dos quais é por meio de massa 50 de resolucgdo Unitéaria
passivel de se distinguir da massa 51, por exemplo. O sector
magnético utilizando o método de diferenciagcdo de Pico de
Tridngulo Gaussiano. O sistema de Ressondncia TIao-Ciclotrdo por
Transformada de Fourier (FTICR), utiliza picos iguais com uma
forma Lorentziana e 10% de resolucao de vale. O espectrdmetro de
massa de Tempo de Voo (TOF) é resolvido com uma definicdo de 50%
de altura de pico incorporando a forma de tridngulo Gaussiano.

Os dois picos sao resolvidos com 50% de vale.

A Espectrometria de Massa estd relacionada com a separacao
da matéria de acordo com a massa atémica e molecular. E mais
frequentemente utilizada na andlise de compostos organicos de
massa molecular até ao maximo de 200000 Daltons, (Unidade de
Massa Atdémica) e até ha poucos anos estava muito restringida a
compostos relativamente volateis. O desenvolvimento e
melhoramento continuos da instrumentacdo e técnicas tornaram a
espectrometria de massa no método analitico mais versatil,

sensivel e largamente utilizado actualmente. Contudo, o sistema



analisador de fluidos da presente invencdo ¢é capaz de uma
definigcdo de uma particula de fluido para além da de um
espectrémetro de massa. Além disso, a andlise da presente
invencao utiliza amostras capturadas, em que a integridade da
amostra se mantém. A Espectrometria de Massa também padece da

dificuldade de a integridade ser problematica.

Nas fontes de radiacdo de Espectrometria de Massa que sao
utilizadas, tais como lasers, o comprimento de onda dos lasers
actuais ocorre em comprimentos de onda aproximadamente visiveis.
A conversao de comprimentos de onda visiveis em radiagao de
comprimento de onda mais pequeno tem muitas aplicacdes praticas
para além do 1interesse tedrico intrinseco em mecanismos de
producao, como fontes de absorcadao, fontes de aguecimento por
raios—-X, lasers de raios-X. A radiacao é amplificada através de
energia laser apontada a amostra. O analisador de fluidos
utilizado no sistema da presente invencdo nao requer radiacao de
energia adicional de modo a amplificar a fonte de irradiacao de
sinal do fluido no recipiente de amostra para facilitar a

identidade do fluido.

A Patente dos Estados Unidos 6271522 sugere gque se pode
utilizar a espectrometria para deteccdo de gds. De um modo
semelhante, a Patente dos Estados Unidos 5319199 utiliza
radiacao de infravermelhos e wultravioletas para detectar os
gases presentes nas emissdes de veiculo. A Patente dos Estados
Unidos 4746218 estd relacionada com absorgdo espectral para
detectar e analisar gases. Nenhum destes dispositivos
possibilita a deteccdo e andlise simultdneas de varios gases e
nenhum consegue detectar gases com uma concentracao
suficientemente baixa para ser util, por exemplo, em diagndstico

médicos polivalentes.



O Pedido PCT publicado WO 03/044503 da requerente refere-se
a um sistema analisador de fluidos, em particular um sistema
analisador de fluidos portatil que ultrapassa as vVvarias
desvantagens anteriormente descritas. O analisador da publicacéo
PCT WO 03/044503 ndo requer sondas no fluido a analisar e opera
numa amostra de fluido estdtica auto-contida gue por este motivo
minimiza ou evita a contaminacdo da amostra. O analisador da
publicagdo PCT WO 03/044503 possui o beneficio adicional de a
amostra, assim que recolhida, permanecer vedada para impedir a

contaminacado e de a amostra poder ser agitada.

A presente invengao proporciona um melhoramento
relativamente ao analisador descrito na publicacéao PCT
WO 03/044503, possibilitando ainda maior precisdo na deteccdo e
quantificacdo dos componentes na amostra de fluido. O analisador
de fluidos utilizado no sistema da presente invencdo pode ser
utilizado para desenvolver perfis de sopro pessoais que podem
ser armazenados, de algum modo, tal como uma impressao digital e
o perfil armazenado pode ser verificado de novo relativamente a
uma nova amostra recolhida posteriormente ou durante inspeccgdes

de saude.

Utiliza-se um receptédculo para uma amostra de fluido no

sistema de andlise de fluido da presente invencéo.

Consequentemente, verificou-se que se as moléculas na
amostra de fluido forem excitadas durante o varrimento de acordo
com o processo do Pedido PCT WO 03/044503, as assinaturas das
moléculas individuais presentes na amostra podem ser definidas

de um modo mais claro.



Consequentemente, a presente invencao proporciona a
deteccdo da radiacdo emitida pelos varios componentes numa
amostra de um fluido, em que a radiacdo emitida por moléculas
activadas na amostra do fluido ¢é wutilizada para determinar a

natureza e quantidades dos materiais presentes no fluido.

Consequentemente, na presente invengdao proporciona-se um
sistema analisador de fluidos como definido pela redaccgao da
reivindicacao 1. Proporciona-se um meio para traduzir o sinal
amplificado na natureza e quantidade dos fluidos presentes na

amostra, sendo o referido meio referenciado de acordo com:

a) o volume conhecido do receptédculo insuflado
b) a condicao de luz da amostra de fluido

c) a temperatura da amostra de fluido

d) a duracdo do varrimento de radiacdo e/ou

e) a disténcia do varrimento de radiacéo.

Opcionalmente, o sistema também pode incluir um medidor de

luz para determinar o ambiente de condigd&o de luz consistente.

As 1intensidades e o0s valores de intensidade dos picos
detectados podem, depois, ser utilizados/calculados e/ou
correlacionados com intensidades de pico
conhecidas/desconhecidas e/ou com valores de intensidades de
pico (valores de comprimento de onda em nm) para indicar a
natureza dos fluidos presentes na amostra e para determinar as

concentracgdes dos fluidos na amostra.

O dispositivo ©para activacdo das moléculas pode ser
qualquer dispositivo de activacgdo adequado. Contudo, prefere-se

que o dispositivo proporcione uma descarga de radiofrequéncia



(utilizando, por exemplo, uma bobina Tesla). Em alternativa o
processo de excitacdao pode ser obtido utilizando véarias fontes
de luz. Se é utilizada uma fonte de luz, prefere-se utilizar uma
ldmpada em vez de um laser visto a wutilizagdo de um laser
envolver espelhos e questdes complexas de absorcgado adicionais. A
escolha da energia de activacao depende, de algum modo, da
natureza do recipiente utilizado para manter a amostra. Por
exemplo, se for utilizada uma luz UV e o recipiente for feito de
FEP (politetrafluoroetileno), verificou-se que a excitacao
abaixo dos 200 nm é ineficaz, uma vez que transmissao através do
FEP & desprezavel a este nivel. Exemplos de fontes de activacéo
adequadas incluem fontes de 1luz Dbranca, lampadas de UV,
halogéneo, quartzo, sddio e mercurio. A excitacdo por
radiofrequéncia ¢é, contudo, preferida. Embora o sistema de
andlise de fluido mostre excelentemente as assinaturas da fonte
de luz, verificou-se que o dispositivo de descarga de
radiofrequéncia proporciona a assinatura mais clara do teor
molecular da amostra e proporciona uma andlise quantitativa e

qualitativa precisa dos componentes do fluido.

Prefere-se que o dispositivo de excitacdo se localize no
compartimento de condicdo de 1luz constante de modo a que
excitacdo ocorra num plano perpendicular ao(s) Dispositivo(s) de
Absorcao de Radiacao, de modo a que a energia de activacao seja
transversal ao dispositivo de absorcdo. E importante que a
cédmara de ambiente de 1luz consistente permaneca consistente e
seja, de um modo preferido, escura. Também se prefere que o
dispositivo de excitacdao seja operacional/activo durante o

varrimento de dispositivo de absorcdo de radiacéo.

O dispositivo de descarga de radiofrequéncia possui a

vantagem adicional de abranger todos os comprimentos de onda



necessarios, engquanto uma fonte de 1luz abrange uma gama de
comprimentos de onda mais estreita mas conhecida. Na forma de
realizacdo o dispositivo de excitagdo possuli uma assinatura
conhecida, que pode ser subtraida da leitura de amostra real e
da leitura do nivel de obscuridade real. Por esse motivo, este
possibilita a detecgcdo e determinacdo das assinaturas das

moléculas dentro do receptdaculo de fluido.

A utilizacado especifica de um dispositivo de descarga de
radiofrequéncia requer a disposicdo de um objecto metdalico
posicionado para dirigir a radiofrequéncia ou para definir uma
interrupcdo ou abertura no circuito de descarga. Isto cria uma
forma de “faiscamento” consistente entre os fios de circuito de
dispositivo de descarga (abertura) e/ou o objecto metdlico. A
titulo exemplificativo, o *“faiscamento” ¢é semelhante ao de um
isqueiro de géds portatil para fogdes a gas domésticos. A
diferenca é gque na presente invencao a descarga ¢é consistente
para a duracgao requerida do varrimento de absorcao de radiacao

relativamente a uma distdncia predeterminada.

O(s) detector(es) wutilizado(s) na presente invencédo é, de
um modo preferido, um Dispositivo(s) de Absorvédncia de Radiacéo
(RAD), que recebe o0s niveis de radiacdo de acordo com a energia
de onda em nandémetros do fluido(s) da amostra de fluido como
registado ao longo de um periodo de tempo predeterminado por
meio de um vidro dividido revestido de amdlgama ou outra
superficie de material apropriada. A superficie regista os
niveis de radiagcadao recebida nas células divididas de onda em
nandémetros (Dispositivo de Acoplamento de Carga, CCD). Estas
células sao indicadores convenientes, utilizadas com o fim de
identificagdo do fluido de amostra e do seu volume de

intensidade.
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Este sistema pode operar por meio de um software
especialmente concebido, totalmente coordenado, executado em
sistema de computador para proporcionar um relatdério de estado
informativo do teor do fluido e as condig¢des em que o ensaio foi

efectuado.

O sistema analisador da presente invencao também inclui, de
um modo preferido, um meio para a medicdao da humidade e do ponto
de orvalho da amostra e também um meio para determinar a pressao
atmosférica. Estas medicdes podem ser armazenadas para
possibilitarem que estes factores sejam tomados em conta se e
quando o perfil obtido pela andlise ¢é comparado com outra
amostra ou para fins de referéncia. Este pode ser o caso quando
o analisador é utilizado a andlise de fluido/emissdo para fins
de saude e ambientais. Numa outra forma de realizacao preferida,
0 sistema estd dotado com um GPS de modo a que a data, tempo e
local (altitude, 1longitude e 1latitude), da posicao onde a

amostra foi recolhida, possam ser registados.

De um modo preferido, o sistema também inclui um meio para
a medigcdo da forca gravitica, som e vibracado, velocidade e

direccao.

O sistema analisador de fluidos da presente invencgdo pode
detectar a presenca de uma grande quantidade de fluidos em
amostras e também pode detectar a presenca das quantidades de
fluidos presentes tao baixas quanto partes por bilido e

inferiores.

O sistema analisador de fluidos da presente invengdo tem o

beneficio de poder ser wutilizado a qualguer momento por
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operadores treinados na maioria dos ambientes e condig¢des. Além
disso, o sistema analisador é versatil. Por exemplo, a amostra
pode ser recolhida num local e o sistema de varrimento e andlise
pode ser utilizado no mesmo ou noutro local. O sinal de
deteccédo, quer por meio de um controlo remoto ou operador, pode
ser depois transferido para outro local para amplificacao,
andlise e/ou armazenamento. 0Os dados também podem ser recebidos
do mesmo modo e estes dados e quaisquer outros dados armazenados
podem ser utilizados para fins comparativos, sendo verificados
relativamente a quaisquer resultados de ensaios internos e/ou
externos anteriores actuais. Se o sistema de andlise de dados
estd num local diferente da amostra recolhida, € preferido
instalar dados de referéncia relevantes no sistema analisador de
fluidos incluindo o tempo, condigdes e local de onde a amostra

foi recolhida. Mantendo a integridade dos dados de referéncia.

O sistema analisador de fluidos da presente invencgado pode
ser utilizado num ambiente industrial para a deteccdao de gases,
em particular gases poluentes e téxicos em, por exemplo, minas,
instalacéao de quimicos, plataformas petroliferas, pocos
petroliferos e semelhantes. As técnicas também podem ser
utilizadas para determinar os teores do ar e as suas
concentracgdes em qualguer local, tais como o local de trabalho,
casa ou o carro. Também pode ser utilizado na avaliacgao da
combustdao de motor, nas emissdes geradas e sua interacgao com ©
ambiente. E particularmente util na deteccdo da presenca de
particulados em fluidos recolhidos. Isto é util ©para a
monitorizacdo do desempenho de motor, gque se vem tornando cada
vez mais importante a medida que a legislacdo ambiental se torna
mais severa. Isto é particularmente relevante para o desempenho
de motores diesel. As técnicas também podem ser utilizadas, mas

nao se limitando a, estudos ambientais onde as alteracdes
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atmosféricas sao significativas, tais como em boletins
meteoroldgicos e progndésticos, erupcdo vulcdnica e tremores de
terra. Além disso, o0s analisadores podem ser utilizadas para
detectar diferentes gases ou combinacdes de gases que as plantas

podem produzir antes dos tremores de terra.

Uma particular utilizacdo do sistema analisador de fluidos
da presente invencdo é a deteccdo do teor do sopro humano e
animal. Por esse motivo, as técnicas podem ser utilizadas na
producao de dados para a monitorizacdo da saude humana. Além
disso, a capacidade de recolher e examinar amostras num local,
tal como em casa, numa ambuldncia ou num sitio de acidente e
transmitir os resultados para, por exemplo, um consultdrio
médico ou um hospital para andlise e a producdo de resultados

pode possibilitar diagndstico e tratamento mais rapidos.

Em gualguer ambiente que a presente invencdo seja utilizada
de modo a determinar a identidade e volume, uma amostra do
fluido a analisar & primeiramente recolhida num receptdculo(s).
De modo a obter uma imagem nitida da radiacdo emitida pela
amostra, as paredes do receptdculo devem possuir uma elevada
clareza Oéptica. As paredes laterais do receptdculo devem ser
flexiveis mas ndo elédsticas. O receptdaculo estd, de um modo
preferido, dotado com uma valvula unidireccional para
possibilitar o seu enchimento através da valvula unidireccional.
A valvula ird impedir o escape do fluido introduzido e garante
que o receptédculo fica automaticamente fechado gquando esta
cheio. O receptédculo deve ser de tal modo que exista uma
contaminag¢do minima. O tamanho e a forma do receptdculo nao sao
importantes e irdo depender do ambiente no qual o analisador é

utilizado.
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Os materiais utilizados para produzir o receptdculo devem
possuir taxas de absorcdao e dispersao minimas e suportar
temperaturas potencialmente muito elevadas. As paredes do
receptdculo sdo, de um modo preferido, finas para melhorarem a

clareza o6ptica e a precisao da temperatura de amostra de fluido.

O nivel de clareza Ooptica necessaria 1ird depender da
utilizacdo para a qual o receptédculo se destina. Contudo, guando
utilizado para andlise de fluidos, ¢é necessdria uma elevada
clareza como indicado pela transmisséao de uma elevada
percentagem de luz ultravioleta e visivel. Prefere-se uma
transmissao solar, como determinado pela ASTM E-424, superior a
90%, de um modo preferido superior a 95%. Por esta razao, filmes
de fluorocarbono, tais como FEP, disponibilizados por Du Pont,
sdo um material preferido para a producdo de receptéculos,
especialmente aqueles a serem utilizados em andlise de géas. A
utilizagcdo de FEP e materiais semelhantes possui o beneficio

adicional de nao serem compressiveis.

As paredes do vaso sao, de um modo preferido, flexiveis e
ineldsticas. Flexibilidade significa que o material na sua
espessura de utilizacdo é capaz de recuperar completamente a sua
forma original e a forma a partir de compressao, concertina,
embrulhada, dobrada, empilhada, flectida ou torcida. Esta
flexibilidade abrangente mantém simultaneamente a integridade do
seu conteudo com um material de elevada clareza Optica. A
inelasticidade garante que o receptdculo ndo pode ser expandido

para além do seu volume desejado.

Numa forma de realizacdao, a rigidez pode ser conferida a
parte da estrutura de vaso através da incorporacdo de uma parte

moldada rigida, tal como o topo e/ou a base do receptdaculo. A
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integridade do conteudo ¢é ainda mantida como mencionado
anteriormente, contudo a clareza oéptica € sacrificada no topo e

fundo do receptdculo a favor da rigidez e resisténcia.

Receptéculos desejados que podem ser utilizados estdo na

Publicagdo PCT WO 13/044503.

O receptédculo ¢é convenientemente feito por métodos de
producdo em série e verificou-se que os fluorocarbonos, tal como
FEP (politetrafluorcetileno), de um modo preferido FEP puro,
fornecido por Du Pont, MFA fornecido por Ausimont e PFA, séao
materiais particularmente uteis, a partir dos quais a bolsa de
amostra pode ser feita. A descarga utilizada para activar as
moléculas na amostra ird seguir o caminho o trajecto de menor
resisténcia e é importante controlar a descarga através da bolsa
de amostra e manter o trajecto de descarga constante. Verificou-
se que 1isto pode ser obtido se, no ponto na camara de ambiente
de luz consistente onde o0s receptdculos se posicionam de
encontro ao RAD(s), a forma do receptdculo for oval, com o ponto
mais largo proéximo do RAD(s). Proporciona-se um orificio através
da parede superior e inferior de bolsa de amostra com contactos
metdlicos posicionados para cobrirem os orificios, criando uma
vedacgdo. Os orificios s&o, de um modo preferido, do mesmo
didmetro que os da descarga e guiam a descarga para o conteudo
do recipiente e, por este motivo, garantem uma andlise
consistente. Verificou-se que a fita adesiva de aluminio é uma
fita de vedacado particularmente eficaz, especialmente devido a
sua excelente natureza condutiva, flexibilidade, resisténcia e
vedagado. Prefere-se wutilizar vedantes com a forma de abas
cilindricas. Contudo, qualquer contacto metdlico apropriado gue
proporcione uma vedacdo pode ser utilizado e pode ser de

qualguer tamanho, espessura e forma desejados.
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A bolsa de amostra ¢, de um modo preferido, extrudida, sem
costura e estd, de um modo preferido, dotada com uma abertura
dentro da gqual os suportes de valvulas e valvulas podem ser
montados e/ou selados. Também se prefere que as paredes laterais
ou bolsa do receptdaculo possuam uma espessura de, desde 25 pm a
150 pm, 40 pm a 125 pm, de um modo mais preferido 45 pm a

105 pum, de um modo muito preferido de aproximadamente 100 pum.

No momento da recolha da amostra do fluido a analisar,
prefere-se que a temperatura da amostra seja medida e registada
conjuntamente com outra informacdo significativa, tal como a

humidade, pressao atmosférica e local.

No momento em que a amostra de fluido no receptédculo deve
ser analisada pelo analisador de fluidos, também é preferido
determinar a temperatura da amostra de fluido. De um modo
preferido  proporciona-se um mecanismo  para a sonda de
temperatura ser inserida através de uma parede da camara de
ambiente de luz consistente de modo a tocar a pele da bolsa de
amostra contida no ambiente de luz consistente. A sonda, sem
penetrar a pele, entra em contacto com a bolsa de amostra.
Devido a natureza flexivel da bolsa de amostra, a parede da
bolsa pode envolver a sonda de temperatura, encerrando a ponta e
o0 sistema analisador de fluidos ©pode, depois, iniciar as
medicbes. O mecanismo que acciona a sonda de temperatura é
controlado por resisténcia variavel, garantindo que, de cada vez
que a sonda ¢é posicionada, ela fique encerrada pela bolsa mas
impedindo a penetracdo. As medicgdes da temperatura ambiente da
cadmara de ambiente de luz consistente também podem ser
recolhidas e registadas. A camara de ambiente de luz é, de um

modo preferido, feita de um uUnico material para reduzir a
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contaminacado por radiacdo. Deve ser opaca e o0 polipropileno é um
material adequado. Prefere-se nao se utilizar resinas ou

adesivos no fabrico da cédmara de ambiente de luz.

A duracdao do varrimento é predeterminada. A medicdo da
duracao € o tempo de exposicdo admissivel de dispositivo(s) de
recepcdo a radiacgdo emitida pela amostra de fluido activado.
Desde o inicio até ao fim, o incremento de tempo pode variar de
acordo com os requisitos de utilizador, variando tipicamente de,
mas nao limitado a, milissegundos até 7 segundos e mais. Como
mencionado anteriormente, prefere-se utilizar detectores de
Dispositivo de Acoplamento de Carga (CCD) para registar a

radiacao emitida pela amostra.

Também podem ser feitas outras disposigcdes para a
determinacdao da humidade e, desse modo, do ponto de orvalho.
Contudo, € importante qgue o0s sensores nao penetrem na pele do
recipiente de modo a que nao exista interferéncia fisica com a

amostra de fluido.

Na operacgao preferida da presente invencao, uma vez
insuflado com a amostra do fluido a analisar, o receptédculo é
colocado na condigdo de luz consistente, de um modo preferido,
no compartimento de ambiente escuro préximo de um detector que,
de um modo preferido, € um Dispositivo(s) de Absorvancia de
Radiacdo (RAD). Depois, o compartimento deve ser fechado de modo
a que a luz normal ndo interfira com a andlise dos fluidos e a
leitura de luz no compartimento possa, depois, ser medida e
registada. O dispositivo de activacgdo é, depois, iniciado,
proporcionando uma descarga através da amostra. As varidveis de
processo, tails como temperatura, pressao e humidade sdo, depois,

medidas e registadas. Depois, o(s) Dispositivo(s) de Absorvancia
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de Radiacdo (RAD) recolhe(m) uma medicdo das varias radiacdes
emitidas pela amostra relativamente a um periodo de tempo
predeterminado. Para determinar a presenca e quantidade de
fluidos individuais pré-seleccionados, 0 sistema analisador
tendo ampliado os dados do varrimento, verifica e analisa os
comprimentos de onda especificamente relacionados e as suas
intensidades de pico relativamente a dados conhecidos
anteriormente armazenados na base de dados de fluidos. Em
alternativa, o método preferido para a deteccadao de fluidos que
sdo desconhecidos no momento a recolha de amostra, € utilizar a
gama total do(s) Dispositivo(s) de Absorvancia de Radiacéo
(RAD), de sub-infrasdénicos, infrasdénicos, sénicos,
ultrassénicos, microondas, infravermelhos, ultravioletas, raio-
X, gama, cdésmicos e ultra-cdsmicos. Na operacao preferida as
varidveis de processo, tais como temperatura, pressdo e humidade
sdao, depois, novamente medidas e registadas. O software de
sistema analisador de fluidos ©pode, depois, nado somente
determinar os fluidos presentes na amostra através de um banco
de dados dos comprimentos de onda conhecidos de fluidos, mas
também pode calcular os teores de cada fluido identificado

presente através da medigao das intensidades de fluido.

Os dados recolhidos pelo analisador sao, de um modo
preferido, calibrados, o gque pode incluir, de entre outros,
cdlculos e subtraccgdes de uma leitura de nivel de obscuridade.
Uma leitura de nivel de obscuridade, regista medicdes do qgue
estd presente na cémara de ambiente de luz consistente fechada,
sem O receptdculo dentro, durante a mesma duracdo de tempo
predeterminado gque a andlise de amostra de fluido sem o
dispositivo de excitagdao em funcionamento. Utilizando of(s)
Dispositivo(s) de Absorvidncia de Radiagdo (RAD), recebe e

absorve radiacdao da fonte de radiacdo e regista os valores
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medidos. A fonte de radiacdo € a atmosfera e a sua envolvente no
ambiente de condicdo de luz consistente. Uma leitura de nivel de
obscuridade também  pode proporcionar a inclusao de um
receptdculo insuflado no ambiente de luz consistente. Verificou-
se que a leitura de nivel de obscuridade pode ser feita no
momento da recolha de amostra, antes da recolha de amostra ou
pode ser registada antecipadamente. Prefere-se ter a leitura no
dia e no local de andlise da amostra, permitindo que as
varidveis actuais de nivel de obscuridade sejam tomadas em
conta. Repetindo o processo qualgquer numero de vezes 1ira

proporcionar um aumento de precisdo através do cdlculo de média.

Estes dados calibrados sao, de um modo preferido, ampliados
utilizando um ajustamento da <curva padrao e técnicas de
ampliacdo de sinal gque podem incorporar a multiplicacdo e
separacgao espectral dos pixéis. O sinal ampliado pode, depois,
ser utilizado para identificar os fluidos presentes na amostra
por meio do software. Isto é obtido por comparacgdo com um banco
de informacao armazenada de comprimentos de onda conhecidos de
fluidos. Cada molécula de uma natureza diferente 1ird possuir
diferentes niveis de ressondncia ou comprimentos de onda. O
sistema utiliza, de um modo ©preferido, software que pode
calcular as absorvancias em cada um dos valores particulares
durante ou apdés a medicao de radiacao, para dar a quantidade
presente de cada um dos fluidos que foram identificados, dentro
da gama espectral (nm) dos detectores de Dispositivo de
Acoplamento de Carga (CCD) wutilizados nos RAD. Conhecendo o
volume do receptédculo insuflado wutilizado, os fluidos sao
expressos como uma percentagem da(s) amostra(s). A precisao da
medicdo pode ser aumentada, fazendo multiplas medigdes de uma ou

mails amostras.
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Todos os fluidos, no momento da recolha de amostra serao
analisados nas mesmas condig¢des, utilizando o mesmo nivel de
activacdo de amostra. Apesar disso, cada uma das varidveis de
processo de amostra, tails como temperatura ou pressao pode
diferir. Os valores de intensidade registados seréao
proporcionais ao tempo. Os valores individuais da intensidade
ndo sao tao importantes como a relagcdao gue possuem CoOmo uma
parte do todo. Por esse motivo, se a temperatura se alterar, os
valores de intensidade registados em todo o espectro analisado
irdo alterar-se em conformidade com o tempo. Consequentemente,
os volumes identificados irdo estar de acordo com as variaveis
de processo no momento e local da recolha de amostras. A
variacdo de temperatura € importante, visto as alterag¢des dos
valores de intensidade registados e nao registados nao serem

lineares quando ocorre expansao e retraccéo.

Tendo sido possivel identificar os fluidos presentes com o0s
seus volumes expressos como uma percentagem da amostra, muitas
caracteristicas dos fluidos, tais como pesos e tamanhos podem
ser determinadas. Isto ajudard a construir uma imagem e um
modelo dindmico muito mais abrangentes dos fluidos e das suas

actividades em tempo real.

A invencdo ¢é 1ilustrada pela Figura 1 em anexo que € um
corte da seccdo de andlise de amostra de um aparelho, tal como ©

descrito no Pedido PCT WO 03/044503.

Na Figura 1, estd a cdmara de ambiente de luz consistente,
e na 2 estd o recipiente contendo a amostra a analisar. Na 3
estd um dispositivo de descarga de radiofrequéncia, e na 4 estéd
um pino ou resto do circuito de descarga para atrair a descarga

através da amostra contida no recipiente 2. Na 5 esta um

20



dispositivo de absorcado de radiacdo para a medicdo da radiacao
emitida pela amostra activada. Consequentemente, quando o
dispositivo 3 de radiofrequéncia é activado a descarga
(“faiscamento”) passa através das paredes de FEP do recipiente 2
e excita as moléculas contidas no recipiente. Esta activacéo
continua durante o varrimento. Os dados em bruto sdo depois
submetidos a varias equacdes de calibracdo de CCD e subtraccdes
de ruido (leituras de nivel de obscuridade e assinaturas, etc.)
passando por um processo de ampliacdo e calculo de média. Os
resultados sdo gerados em menos de 1 minuto. Depois, o sistema
de andlise fica imediatamente pronto para a amostra seguinte,

evitando qualquer contaminacaoc de amostra ou sonda.

As Figuras 2 a 9 mostram o receptdculo.

O receptaculo preferido é feito de uma combinacgdo das sete

pecas seguintes,

1) a prépria bolsa de amostra, Figura 2

2) o topo compreendendo uma valvula unidireccional e um

suporte de valvula unidireccional, Figura 3

3) o fundo compreendendo uma valvula unidireccional e um

suporte de valvula unidireccional, Figura 4 ou

4) o fundo compreendendo uma base sdélida ou flexivel mas

nao eldstica sem valvula, Figura 5

5) o fundo compreendendo a bolsa de amostra vedada a si

propria, Figura 6
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6) grampos 1invioldveis e/ou uma soldadura para selar a

bolsa de amostra ao(s) suporte(s) de valvula, Figura 7

7) um tubo de distribuicdo de fluido, tal como um bocal,

Figura 8.

Tipicamente, o préprio receptdculo é feito de cinco pecas,
a proéopria bolsa de amostra, o topo compreendendo uma valvula
unidireccional e um suporte de valvula unidireccional, o fundo
compreendendo uma valvula unidireccional e um suporte de valvula
unidireccional, grampos 1invioldveis para selar a bolsa de
amostra aos suportes de valvula e um tubo de distribuicdo de
fluido, tal como um bocal, como mostrado na figura 8. Também se
ilustram outras disposigdes diferentes, utilizando combinacgdes
das pecas dos receptdculos preferidos (Figuras 1 a 7) para

formarem um receptédculo na Publicacgcdo PCT WO 03/044503.

A Figura 2A mostra a bolsa de amostra dotada com dois
orificios (6) e (7) nas suas paredes laterais e ilustra como
estes orificios coincidem com o dispositivo (3) que proporciona
a descarga de activacgao. Deste modo, o trajecto de descarga é
controlado para estar entre 3 e 4, como mostrado pela linha a

traco interrompido na Figura 1.

A Figura 2B mostra um corte através da linha X-X da
Figura 2A mostrando os orificios 6 e 7 vedados com pecas (8)

e (9) de fita de aluminio.
A Figura 3 mostra uma valvula (10) unidireccional que pode

ser proporcionada no topo do receptdculo conjuntamente com um

suporte (11) de valvula.
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A Figura 4 mostra uma unidireccional (12) semelhante que
pode ser proporcionada no fundo do receptdculo conjuntamente com

um suporte (13) de valvula.

A Figura 8A € uma vista explodida de todo o receptéculo
mostrando como pode este ser montado com 0s anéis (14)
invioldveis (Mostrados na figura 7) e a Figura 8B é um corte

vertical do receptédculo da Figura 8A na sua forma montada.

A Figura 9A mostra como as bolsas de amostras podem ser
proporcionadas num estado retraido utilizdvel e a Figura 9B
mostra uma bolsa na sua forma insuflada. O wutilizador pode
controlar o escoamento do fluido através do receptédculo para

recolher um instantédneo da amostra desejada.

E possivel soldar a bolsa de amostra a si prépria ou ao
suporte de valvulas desde que o0s suportes de valvulas sejam
feitos de materiais de natureza semelhante ao FEP ou de FEP,
mas, por razdes econdbmicas, prefere-se gue o0s suportes de
vadlvulas sejam feitos de materiais, tal como polipropileno para
utilizacdo médica. Neste caso, prefere-se proporcionar uma
vedagdo por grampo invioldvel. As valvulas podem ser moldadas
por injecgao a partir de materiais, tal como silicio. Os
suportes de valvulas e o0s Jgrampos invioldveis de suporte de
valvula também podem ser moldados por injeccdo, como pode também
o tubo de distribuicdo de fluido ser de materiais, tal como o
polipropileno para utilizagdao médica. Qualquer dque seja a
disposicao, € criado vacuo dentro do receptdculo, depois
esterilizado e embalado (a vacuo) para evitar contaminacgdo antes
da utilizacdo. O suporte de valvula ¢é, de um modo preferido,
perfilado de modo a gque um tubo de distribuicdo de fluido, tal

como um bocal, possa ser facilmente ligado ao topo do
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receptédculo. Em utilizacdo, a(s) vedacao(des) embalada(s) a
vacuo do receptdculo €& quebrada, a amostra recolhida através da
conduta/tubo de distribuicdo a partir da pressdo do escoamento
de, por exemplo, exalacdo e/ou emissdao. Em alternativa, o
receptédculo pode ser cheio através de uma conduta/seringa, de
modo a que a amostra do ambiente seja recolhida. Isto pode ser
obtido ligando uma seringa ao suporte de véalvula de fundo do
receptaculo e aspirando o fluido a recolher através do
receptédculo ou ligando uma seringa ao topo do suporte de valvula
de receptdculo e injectando o fluido no receptédculo. Em
alternativa, a bolsa de amostra ¢ embalada ao estilo de uma
concertina, tal como um acordedo ou abaixo e o fluido pode ser
aspirado para dentro do receptaculo insuflando a Dbolsa de
amostra. A(s) valvula(s) regressa (m) automaticamente a sua
posigao fechada uma vez gque o movimento do escoamento se tenha
interrompido, a pressdo do escoamento seja menor do que a forcga
da valvula para regressar a sua posicdo fechada ou o receptéaculo
tenha sido insuflado a sua capacidade médxima devido a sua

natureza inelédstica.

Numa forma de realizacao preferida da invencéao o
receptédculo proporciona um método de recolha de amostra néao
pressurizado devido ao facto de nao existir poténcia ou
assisténcia adicionais necessarias que nao as do escoamento do
fluido que ¢é recolhido e/ou o movimento de aspiracdo/injeccao.
Isto ajuda a manter a integridade da amostra. Uma vez cheio, o
receptéaculo € vedado pela(s) valvula(s) e, por esse motivo, a
amostra ndo pode ser contaminada e, além disso, estda isolada do
sistema analisador de fluidos. O receptédculo ¢é, de um modo
preferido, utilizado apenas uma vez, para manter a integridade

da amostra recolhida, depois pode ser cuidadosamente eliminado
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ou os componentes individuais que formam o receptédculo podem ser

desmontados para reciclagem.

Dois ou mais receptédculos podem ser ligados em série para
permitirem andlise paralela de mais do que uma amostra. Também
podem ser colocadas tampas no suporte de valvula(s) para
garantir que nao existe fuga ou contaminacdo da amostra

recolhida, enquanto em trédnsito por exemplo.

A forma do receptdculo insuflado deve ser de tal modo que
exista um encaixe firme dentro do ambiente de condigdao de 1luz
consistente do analisador de fluidos. Prefere-se que o)
receptéaculo, apds insuflacdo pelo fluido a analisar, seja oval
no ponto onde os detectores de radiacdao estao posicionados. A
vadlvula e os materiais dos quais o recipiente é feito, devem ser
de tal modo que o recipiente ndo se possa expandir para além da
sua capacidade original devido a insuflacdao pela pressao da

amostra.

Uma andlise toma, tipicamente, entre 25 e 40 segundos e é
efectuada recolhendo uma amostra do fluido a analisar no
recipiente e colocando o recipiente na camara de ambiente
constante. O ensaio é, depois, iniciado e a temperatura e de um
modo o6ptimo, a humidade/ponto de orvalho e a pressdao atmosférica
da cédmara 3 sao determinadas. O dispositivo 3 de activacgdo por
radiofrequéncia é, depois, activado, Ccomo 0 sao o(s)
detector(es) 3 de radiagdao e é feita uma medicgado das radiacgdes
emitidas pela amostra de fluido com uma duracao predeterminada e
registada. De acordo com a natureza do ensaio, podem ser
analisadas diversas amostras ou a amostra pode ser submetida a
diversas medic¢des. O armazenamento de dados permite a captura de

uma larga gama de dados adicionais apropriada a natureza da
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amostra. Por exemplo, se a andlise & do sopro, possivelmente
para fins médicos, entdo o local (no trabalho, em casa, a
viajar, etc.) pode ser registado, como o pode (dentro de casa,
fora de casa, subterrédneo). De um modo semelhante, as condicdes
climdticas podem ser registadas assim como a data, tempo e local
exactos em que a amostra foi recolhida.

A Figura 10 ¢é um diagrama de fluxo esquemdtico do
desempenho do sistema da presente invencao. 0
utilizador/controlador possuil a capacidade de instalar dados no
sistema analisador da base de dados de fluidos por meio de
transferéncia de informacadao, instalacdo a partir de um disco
e/ou introducdo de dados por utilizador/controlador. Além disso,
cada resultado de ensaio pode ser armazenado e pode ser
automaticamente sinalizado pelo titulo, data, tempo e
localizagdo GPS de utilizador do ensaio. O ensaio é, de um modo
preferido, mas nao necessariamente, armazenado cronologicamente

e externamente num banco de informacao.

A informacéao obtida pode, depois, ser armazenada e
sinalizada para utilizacdo subsequente, por exemplo em operacdes
forenses. 0Os resultados também podem ser comparados com dados
existentes. Em alternativa, os dados podem ser interpretados
para proporcionar avisos da presenca de fluidos perigosos,
alteracdes ambientais gque conduzam a tempestades e tremores de
terra e outros fendmenos naturais. Em alternativa, os dados
podem ser interpretados para fins médicos para o diagndstico de
doengas e para a prescricao de medicamentos como um sistema de
consulta. A informacdo também pode ser utilizada para atribuir
uma assinatura particular a fonte da amostra por exemplo; a
precisdao quando se utiliza o sistema analisador de fluidos da

presente invencao possibilita obter assinaturas individuais
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Unicas de sopro tal como um perfil individual de ADN. Possuir
uma assinatura individual duUnica registada pode ser muito util
noutras d4reas, tals como seguranca, seguros e autenticacdo de
identidade pessocal. A replicacadao da assinatura individual, isto
é, fluidos especificos nas suas concentracgdes, ndo sera
possivel. O sistema analisador de fluidos pode ser utilizado
para fins preditivos. Por exemplo, indicag¢bes de uma tendéncia
ou assinatura de gque uma pessoa possa possuir uma doenca em
desenvolvimento que pode ser impedida se identificada numa fase

precoce.

A andlise de dados pode ser efectuada utilizando as varias

técnicas descritas no Pedido PCT publicado WO 03/044503.

Exemplos de dados adicionais que podem ser armazenados
incluem um ou mais de dados externos, tais como altura, peso,
idade, massa corporal, 4&area de superficie corporal, capacidade
pulmonar, tipo de sangue, andlise sanguineas incluindo presséao
arterial, niveis de hidratacdo, aglcar no sangue, testosterona
no sangue, niveis de estrogénio no sangue e colesterol. Valores
de fluxo sanguineo, factores de arrefecimento, reflexdo, débito
respiratério, pulso, género, etnia, postura, estilo de wvida,
estilo de vida suplementar, localizacéo, localizacéo
suplementar, tamanho molecular, peso molecular, gravidade,

actividades e calorificos.

O sistema analisador de fluidos da presente invencgdo pode
ser utilizado para estudos clinicos. Num estudo de Asma, como um
exemplo de muitos, existiria uma diferenca qualitativa e/ou
quantitativa nao apenas entre asmaticos e ndo asmaticos mas
também entre asmdticos com diferentes manifestacgdes clinicas ou

variacdo num doente individual em ocasides de diferentes estados
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fisioldgicos. Deste modo, o sistema analisador de fluidos sera
capaz de rastrear nao somente a presenga de certos fluidos
associados a doencas ou moléstias, mas de monitorizar a
gravidade e flutuacdes de longo prazo. Além do potencial de
diagnéstico clinico claro, o sistema analisador de fluidos seréa
também capaz de analisar componentes no ambiente que podem
espoletar ou aumentar o risco de certos estados, tais como
agentes de sensibilizacdao e alergénios importantes para o eczema

atépico e outras doencas respiratédrias.

Os resultados gerados a partir do sistema analisador de
fluidos podem ser utilizados como marcadores. Estes marcadores
serdo conhecidos como assinaturas e podem ser utilizados como
elementos para andlise comparativa pelos utilizadores para
relatdérios de estado, actuando apenas como um sistema de
consulta. Utilizando os dados de consulta conjuntamente com
outra informacdo e tecnologias exteriores, os utilizadores
possuem o potencial para determinar problemas, doencgas e
moléstias, diagnéstico, dose individual, medicacdo padrédo e

preventiva, avisos e alertas, acg¢des curativas e novos fluidos.

Outro beneficio do sistema analisador de fluidos é qgue este
pode proporcionar dados imediatos ao utilizador. O relatédério de
estado informativo resultante pode ser compreendido e estudado
por um maior grupo de utilizadores, prevenindo acg¢des e decisdes
conduzidas por acontecimentos, c¢riando uma abordagem mais proé-

activa.
Exemplos da informacdo que pode ser pré-armazenada e

colocada na base de dados de sistema analisador de fluidos para

andlise comparativa sdo como se segue:
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1. Dados conhecidos recolhidos como um padrao da norma
ambiental e individual para fluidos. De 0 - a 100% do
volume normal com divisdes propostas de medicgdes para
formar um modelo. Por exemplo, o Azoto possui de 0 - a
100% do wvolume normal com incrementos de, pelo menos,

0,0000000001%.

2. Dados ambientais fisicos conhecidos estendidos para
cima e para baixo das escalas normalmente aceites da
medicdo com outras extensdes tanto para cima como para
baixo da escala como se verifica em ambientes
artificiais. De 0 - a 100% do volume normal com divisdes
propostas de medicgdes para formar um modelo. Por exemplo,
a temperatura é de -100 °C a +100 °C com incrementos de

0,00001 °cC.

3. Tabelas de dados fisicos conhecidos de individuos
registando todos os parédmetros também relativos a gases
de sopro estendidos para cima e para baixo das escalas
normalmente aceites da medicao com outras extensdes tanto
para cima como para baixo da escala. De 0 - a 100% do
volume normal com divisdes propostas de medicdes para

formar um modelo.

4., Registados como medigdes reais do ambiente no dia
(incluindo temperatura, pressao, humidade) e no momento
da recolha da amostra. Com a facilidade de sobreposicao
relativamente aos dados conhecidos pré-registados
listados anteriormente de 1 a 3, estes podem incluir a

leitura de nivel de obscuridade.
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5. Registados como ensaios fisicos individuais reais no
dia e no momento do ensaio ambiental. Com a facilidade de
sobreposicao relativamente aos dados conhecidos

pré-registados listados anteriormente de 1 a 4.

6. Banco de dados de comprimentos de onda conhecidos de
fluidos. Qualguer metodologia pode ser utilizada para
adicionar um novo fluido a base de dados. Contudo,
prefere-se estabelecer a temperatura do sistema
analisador de fluidos, em condig¢des de ambiente normais,
medicdes de registo do que estd presente na cémara de
ambiente de 1luz consistente sem o receptdculo dentro,
durante um periodo predeterminado sem o dispositivo de
excitacgao em funcionamento (leitura de nivel de
obscuridade) . Utilizando o(s) Dispositivo(s) de
Absorvancia de Radiacdo (RAD) para recepcdo e absorcao de
radiacdao da fonte de radiacdo e registo dos valores
medidos. A fonte de radiacdao ¢é a atmosfera e a sua
envolvente dentro do ambiente de condigdao de luz
consistente. Depois, o receptdculo é cheio com o fluido
puro, gas de Azoto, por exemplo, e colocado no ambiente
de condicao de luz consistente e estabelecida a
temperatura. Numa duracdo de periodo predeterminado
incluindo a utilizacdo do dispositivo de descarga
activando o) teor molecular do receptéaculo, o(s)
Dispositivo(s) de Absorvancia de Radiagdao (RAD) de
sistema analisador de fluidos recebe por absorvancia,
radiacao do Azoto, cujos comprimentos de onda sao
conhecidos. 0Os dados registados passam inicialmente num
processo de cdalculos de calibracdo e, depois, por
técnicas padrdo os valores sao ampliados possibilitando

uma definicdo mais clara relativa a identidade dos
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comprimentos de onda e seus valores de intensidade de
pico. A repeticdo do processo qualquer numero de vezes
ird proporcionar uma precisdo aumentada através da média.
O que é considerado ser distorgao e ruido por meio de um
processo de eliminacgéao referenciando outros dados
conhecidos, tais como o dispositivo de excitacao dque
possui uma assinatura conhecida, outras amostras
recolhidas, o) impacto do proprio receptéaculo, o)
compartimento de ambiente de luz e a leitura de nivel de
obscuridade real, todos podem ser subtraidos da leitura
de amostra extraida. Os valores restantes de comprimento
de onda de intensidade de pico proporcionam uma

identidade. Neste exemplo, Azoto.

7. Comprimentos de onda reais actuam como indicadores
para marcarem as suas medigcdes de intensidade de pico.
Aquando dos picos de intensidades, o0s correspondentes
comprimentos de onda sao verificados no banco de dados,
estabelecidos como apresentado no 6 anterior, de
comprimentos de onda conhecidos de fluidos. A verificacao
de comprimentos de onda dentro de uma tolerédncia
predefinida determina a presenca de um fluido individual.
Este processo é repetido automaticamente até que todos os
fluidos armazenados no banco de dados tenham sido
pesquisados e os fluidos na amostra identificados. Os
pontos 4, 5 e 8 referem-se a e/ou incorporam 7 por meio

das suas definicgdes.

8. Dados de absorvédncia reais das intensidades para
determinar volumes de fluidos i1dentificados. Quando
utilizados para fins de saude estes podem ilustrar

excessos e reducgdes da norma e/ou tendéncias.
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O teor da amostra tendo sido determinado pelo software pode
ser programado para possibilitar as seguintes comparacdes a

realizar:

A. Os dados registados com 4 anterior sdao comparados com
os dados com o numero 1. Com uma lista de comparativos
numéricos e +/- % de varidncias mostradas. Com muitos
ensaios por individuo, uma tendéncia ou meio mais preciso
e nivel de +/-% de variadncia dos dados extrapolados podem
ser estabelecidos relativamente a norma listada nos dados

pré-registados de 1 anterior.

B. 0Os dados registados com o numero 5 anterior séao
comparados com os dados com o numero 1. Com uma lista de
comparativos numéricos e +/- % de varidncias mostradas.
Com muitos ensaios por individuo, uma tendéncia ou meio
mais preciso e nivel de +/-% de varidncia dos dados

extrapolados podem ser estabelecidos relativamente a

norma listada nos dados pré-registados de 1 anterior.

C. Os dados registados com o numero 5 anterior séao
comparados com os dados com o numero 3. Com uma lista de
comparativos numéricos e +/- % de varidncias mostradas.
Com muitos ensaios por individuo, uma tendéncia ou meio
mais preciso e nivel de +/-% de varidncia dos dados

extrapolados podem ser estabelecidos relativamente a

norma listada nos dados pré-registados de 3.

D. Os dados registados com os numeros 4 & 5 anteriores
devem ser colectivamente comparados com os dados com

numeros 3 & 2. Conjuntamente com uma lista de
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Q.

comparativos numéricos e +/- % de varidncias mostradas.
Com muitos ensaios representando as amostras, uma
tendéncia ou meio mails preciso e nivel de +/- % de
varidncia dos dados extrapolados podem ser estabelecidos
relativamente & norma listada nos dados pré-registados

de 3 & 2.

E. Os dados registados com o numero 4 anterior séao
comparados com os dados com O numero 2. Apenas com uma
lista de comparativos numéricos e +/- % de varidncias
mostradas. Com muitos ensaios representando a amostra,
uma tendéncia ou meio mais preciso e nivel de +/- % de
variadncia dos dados extrapolados podem ser estabelecidos

relativamente a norma listada nos dados pré-registados

de 2.

F. Os dados registados <com os numeros 1 & 4 sao
comparados com os dados com o0s numeros 1 & 5. Apenas com
uma lista de comparativos numéricos e +/- % de variédncias
mostradas. Com muitos ensaios representando a amostra,
uma tendéncia ou meio mais preciso e nivel de +/- % de
varidncia dos dados extrapolados podem ser estabelecidos

relativamente a norma listada nos dados pré-registados de

2.

G. Os dados registados com quaisgquer dos numeros 1, 2, 3,
4 ou 5 podem ser comparados com leituras e/ou dados de

amostra internos e/ou externos anteriores.

H. Leituras de numeros 1, 2, 3, 4 ou 5 histdéricos podem
ser comparadas com leituras e/ou dados de amostra

internos e/ou externos anteriores.
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1. Os dados registados com o numero 5 ©podem ser
comparados com o numero 4, comparados com leituras e/ou

dados de amostra internos e/ou externos anteriores.

J. Numero 5 histdérico pode ser comparado com o numero 4
histérico e podem ser comparados com leituras e/ou dados

de amostra internos e/ou externos anteriores.

K. Incluindo comparacdes de 7 e 8 feitas a partir de A,

B, ¢, D, E, F, G, H, e J ou combinacdes.

Estas comparacgdes sao particularmente Uteis se o analisador
de fluidos for utilizado para fins médicos de monitorizacao de
sopro humano, por exemplo, comparando o0s resultados reais da
andlise do sopro de individuo e o ambiente relativamente a
assinatura normal recolhida da sua andlise de sopro e o gue se
espera encontrar normalmente naquele ambiente, o) sistema
analisador de fluidos 1ird& proporcionar dados de apoio num
diagnéstico independente de modo a verificar se um problema de
individuo foi espoletado pelo ambiente ou ndo. Isto é conseguido
efectuando estudos comparativos utilizando o software de sistema

analisador de fluidos.

Utilizando o sistema analisador de fluidos, o utilizador
possui o potencial para determinar, por andlise comparativa, por
exemplo, se um atleta esteve ou ndo envolvido com farmacos

potenciadores de desempenho.

Uma das principais utilizagdes €& como um meio de analisar
amostras recolhidas de fluidos para detectar e quantificar

compostos especificos ou combinacdo de compostos. Os resultados
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gerados podem tornar—-se marcadores. Estes marcadores irdo ser
conhecidos como assinaturas e podem ser utilizados como
indicadores para andlise comparativa pelos utilizadores para
relatdérios de estado, actuando apenas como um sistema de
consulta. Utilizando os dados de consulta conjuntamente com
outra informacdo e tecnologias exteriores, os utilizadores podem
determinar problemas, doencas e moléstias, diagnédsticos, dosagem
individual, medicacdao pessocal, avisos e alarmes, padrdes e
predicdes, acgdes curativas e identificacdo de novos fluidos. Os
dados de sistema analisador de fluidos podem ser

disponibilizados ao utilizador final no prazo de 1 minuto.

Figura 11 é uma 1ilustracdo diagramdtica de uma forma de
realizagdo do sistema analisador de fluidos da ©presente
invencdao. O aparelho consiste numa cdmara (6) de ambiente de luz
consistente dentro da qual o receptdculo insuflado das Figuras 2
a 9 pode ser totalmente inserido. O aparelho estd dotado com uma
tampa (ndo mostrada), de modo a que quando fechada, a cémara de
ambiente de luz consistente e o receptédculo insuflado permanecgam
num ambiente de 1luz controlada. O aparelho estd dotado com
sensores que determinam a temperatura na cémara de ambiente de
luz consistente, a temperatura da amostra de fluido e o nivel de

luz.

O processo de anadlise pode ser activado através do
controlador de interface, tal como descrito no Pedido
WO 03/044503 que activa simultaneamente um contador. Uma vez que
o) dispositivo(s) (9) de absorcao de radiacéao e o)
dispositivo (14) de excitacgdo sejam activados, iniciam o registo
da radiacadao proveniente da amostra e o contador regista a
duracadao da medigcdo que se interrompe assim que o periodo de

duracao predeterminado tenha expirado. A medigdo relativa aos

35



niveis de intensidade detectados pelo RAD(s) a comprimentos de
onda conhecidos ¢é transferida para um sistema (11) e (12)
informdatico onde o sinal é traduzido e ampliado. Os comprimentos
de onda de intensidade de pico sao, depois, identificados e
transmitidos para serem referenciados relativamente a uma
base (13) de dados dos dados conhecidos de comprimentos de onda
de fluidos para determinar a identidade dos fluidos presentes. O
computador (11) também proporciona um meio para calcular os
volumes totais e individuais dos fluidos presentes referenciados
relativamente ao volume conhecido do receptdculo e as varidaveis
de processo. Para determinar a leitura de nivel de obscuridades
através do controlador (10) de interface, o dispositivo (14) de
excitacdo pode nao ser activado e o receptdculo pode estar ou

nado na camara (6) de ambiente de luz consistente.

Além do sistema analisador de fluidos possuir a capacidade
para ser ligado a multiplos sistemas analisadores de fluidos ou
dispositivos periféricos com o fim de transferir, comparar,
referenciar e/ou utilizar sistemas analisadores de fluidos de
multiplos dados, pode estar presente numa forma. Por exemplo,
pode existir qualquer numero de camaras (6) de ambiente de luz
consistente, sensores (7), RAD (9) e dispositivos (14) de
excitacdo, disposicdao configurada da Figura 11 e ligados num
sistema (10), (11), (12) e (13) informatico, para analisar
amostra recolhidas. As medicgdes de amostras recolhidas podem ser
registadas isoladamente, simultaneamente ou em combinac¢cdes suas
através do controlador (10). Além disso, podem ser utilizados
diferentes tipos de receptdculos de fluido a qualgquer momento ou
suas combinagdes, para determinar uma variedade de condicgdes
ambientais num sitio particular. As respectivas cémaras de
ambiente de luz consistente podem receber, em conformidade, os

receptéculos de fluido diferentemente perfilados. Esta
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flexibilidade permite que se completem multi-tarefas utilizando
apenas um Sistema analisador de fluidos, com todo o trabalho a

ser efectuado ao mesmo tempo.

Além disso, apenas para fins de identificacdo, ¢é possivel,
por intermédio de uma diferente disposicdo do sistema analisador
de fluidos, i1dentificar o teor dos fluidos individuais no
ambiente exterior, onde o analisador de fluidos estd localizado.
Por exemplo, o RAD(s) pode ser posicionado de tal modo gque a
fonte de radiacao ¢ a atmosfera ou outra amostra de fluido do
ambiente. Este sistema analisador de fluidos pode ser utilizado
com o fim de determinar se um gds ou gases particularmente ou
potencialmente perigosos estdo presentes na atmosfera na qual o

pessoal tem de operar, por exemplo.

Uma operacao preparada ao longo de um 24 horas de um dia
utilizando multiplos recipientes de amostra inseridos nas
cédmaras de ambiente controlado para monitorizacdao automdatica do
registo climdtico da atmosfera, ird registar dados comparativos
regulares alterados pelo tempo e as varidveis de processo no

ambiente actual.

Todos os dados recebidos dos sensores de sistema analisador
de fluidos sédo ampliados e/ou calculada a sua média por meio de

multipla recolha de amostras para um maior nivel de preciséao.

A Figura 12 ¢é um fluxograma de um fluxo de informacéo
durante wuma andlise efectuada com o sistema analisador de

fluidos de acordo com a presente invencéao.

Lisboa, 23 de Abril de 2010
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REIVINDICACOES

Sistema analisador de fluidos compreendendo receptdculo(s)
passiveis de serem vedados para a recolha de uma amostra de
fluido e um aparelho de andlise contendo um compartimento
de condicdo de luz consistente dentro do qual o receptdaculo
contendo a amostra de fluido pode ser colocado, um meio
para proporcionar uma descarga de excitacdao no interior do
compartimento de condicao de luz consistente para activar
as moléculas dentro da amostra e um meio para detectar a
radiacdo emitida pela amostra, em que o receptdculo esté
dotado com orificios cobertos por contactos metédlicos para
ser posicionado de encontro ao meio para proporcionar a
descarga para controlar a descarga através da amostra
quando o receptdculo estd posicionado no interior do

compartimento de condic¢do de luz consistente para andlise.

Sistema analisador de fluidos de acordo com a
Reivindicacgao 1 compreendendo um meio para melhorar o sinal

da radiacédo emitida pela amostra.

Sistema analisador de fluidos de acordo com a
Reivindicacao 1 ou Reivindicacéao 2 compreendendo um
contador para medir a duracgcdao do tempo que o meio para a
deteccdo da radiacdo estd exposto a radiacdo emitida pela
amostra de fluido activada, durante ou apdés a descarga de

excitacao.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualgquer uma
das reivindicag¢des anteriores, em qgue a descarga de

excitacdo é uma descarga de radiofrequéncia, tal como uma



6.

descarga de radiofrequéncia de bobina de Tesla ou outra

descarga eléctrica.

Sistema analisador de fluidos de acordo com gqualquer uma
das reivindicagdes anteriores compreendendo um meio para
traduzir o sinal na natureza e concentracdo dos fluidos
presentes na amostra, sendo o referido meio referenciado de

acordo com:

a) a condigdo de luz da amostra de fluido e

b) a duracao do varrimento de radiacéao.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des anteriores compreendendo

i) um receptdculo para uma amostra de fluido,

ii) uma ambiente de condicdo de luz consistente no qual o

receptdculo pode ser colocado,

iii) um dispositivo de contagem de tempo para medir a
duracao do varrimento da radiacdo emitida pela amostra de

fluido no receptaculo,

iv) um meio para activar as moléculas na amostra,

v) um meio para proporcionar uma descarga de

radiofrequéncia,

vi) detector(es) para a recepcao de dados provenientes da
radiacdo emitida pela amostra localizada a uma disténcia

predeterminada da amostra,



10.

11.

12.

vii) um meio para traduzir e melhorar o sinal proveniente
do(s) detector(es) possibilitando a identificacao das
intensidades e os comprimentos de onda de valores de pico

de intensidade.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes anteriores, em que os contactos

metdlicos sao de fita adesiva de aluminio.

Sistema analisador de fluidos de acordo com gqualquer uma
das reivindicacdes anteriores, em que a descarga de

excitacdo é transversal ao dispositivo de absorcgao.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualgquer uma
das reivindicacgdes anteriores incluindo um medidor de 1luz

para determinar o ambiente de condicdo de luz consistente.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualgquer uma
das reivindicacbes anteriores gque transmite e/ou recebe

informagdo remotamente detectada.

Sistema analisador de fluidos de acordo com gqualquer uma
das reivindicagdes anteriores compreendendo uma base de

dados de fluidos e seus comprimentos de onda conhecidos.

Sistema analisador de fluidos de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes anteriores contendo meios pelos quais as
intensidades de pico e os valores de intensidade de pico
sdo utilizados/calculados e/ou correlacionados com
intensidades de pico e/ou valores de intensidade de pico

conhecidos/desconhecidos  para indicar a natureza dos



13.

14.

15.

16.

17.

fluidos presentes na amostra e para determinar as

concentracdes dos fluidos na amostra.

Sistema analisador de fluidos de acordo com gqualquer uma
das reivindicagdes anteriores compreendendo software
executado em computador para proporcionar um relatdrio de
estado informativo sobre o teor do fluido e as condigdes em

que a analise foli efectuada.

Sistema analisador de fluidos de acordo com gqualquer uma
das reivindicacg¢des anteriores, em gque a amostra pode ser
recolhida numa localizacgdo, o sistema de varrimento e
andlise pode ser utilizado na mesma ou noutra localizagado e
0 sinal de deteccdo ¢ transferido para outra localizacao
para andlise e/ou armazenamento ou mantido na mesma

localizacgédo para andlise e/ou armazenamento.

Utilizagcédo de um sistema analisador de Fluidos de acordo
com qualquer uma das reivindicacgdes para a deteccao de

gases.

Utilizagcdo de um sistema analisador de fluidos de acordo
com qualgquer uma das Reivindicagdes 1 a 14 para a

quantificacdo de gases.

Utilizacdo de um sistema analisador de fluidos de acordo
com qualquer uma das Reivindicagdes 1 a 14 na detecgdo e/ou

quantificacdo do teor do sopro humano e animal.

Lisboa, 23 de Abril de 2010
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Figura 10 Diagrama esquematico de fluxo do desempenho do sistema da presente invencéo
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Figura 12. Fluxo de Informag&o de Sistema analisador de fluido 5
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RESUMO

“SISTEMAS ANALISADORES DE FLUIDOS”

A radiacdo emitida pelos varios componentes numa amostra de
um fluido, em que a radiacdo emitida por moléculas activadas na
amostra do fluido ¢é wutilizada para determinar a natureza e
quantidades de materiais presentes no fluido e um sistema
analisador de fluidos compreendendo receptdculo(s) e um aparelho
de andlise contendo um compartimento de <condigdo de luz
consistente contendo dispositivo(s) de deteccdao de temperatura
dentro do qual o receptdculo contendo a amostra de fluido pode
ser colocado e proporcionam-se meios para activar as moléculas
na amostra de modo a que a radiacdo emitida pela amostra possa

ser detectada e amplificada.
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