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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Fliehkraftdrehzahlregler

mit Angleichung fiir Kraftstoffeinspritzpumpen von ’ ’ Figur
" Brennkraftmaschinen. Zie! der Erfindung ist die Schaffung S
einer dkonomisch giinstigen Ldsung, wobei die Aufgabe ' 11 121918 7
darin besteht, Angleicheinrichtungen zu schaffen, die die :
. Kraftstoffhochstmenge bei steigender Drehzahl so 10
verandern kdnnen, daB erst ein ansteigender und dann '8
abfallender Fordermengenverlauf realisiert werden kann. 1%
Die Losung besteht darin, daB die Regelbewegung iiber .
einen mit einer geteilten, winklig ausgefiihrten Zugstange, L — 20
die aus einem Verbindungsglied und einem schwenkbaren, ~( i
regelstangenseitig angeordneten Umlenkhebel besteht, h‘
verbundenen Reglerhebel auf die Regelstange lbertragen # &V
wird. Dabei ist am Umlenkhebel ein einstellbarer _ 22
Justieranschlag angeordnet, der die Leerlauffeder beriihrt, , 9 23
wenn die Startmenge abgeregelt ist. Figur 13
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Erfindungsanspruch:

1. Fliehkraftdrehzahlregler fir Kraftstoffeinspritzpumpen von Brennkraftmaschinen mit an einem Fliehgewichtstrager
schwenkbar gelagerten Pendelmassen mit mindestens je einem Zugarm, dadurch gekennzeichnet, daR die Regelbewegung
Gber einen mit einer geteilten winklig ausgefiihrten Zugstange, die aus einem Verbindungsglied und einem schwenkbaren,
regelstangenseitig angeordneten Umlenkhebel besteht, verbundenen Reglerhebel auf die Regelstange libertragen wird,
wobei am Umlenkhebel ein einstellbarer Justieranschlag angeordnetist, der die Leerlauffeder berlhrt, wenn die Startmenge
abgeregelt ist und als Drehpunkt fir den Umlenkhebel bei der mit zunehmender Drehzah! auftretenden Verkiirzung der
Angleichfeder dient, wobei die Angleichfeder am oder im zweiseitigen Reglerhebe! angeordnet ist.

2. Fliehkraftdrehzahlregler nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leerlauffeder gehausefest, schwenkbar einstellbar '

und vorspannbar ist.
3. Fliehkraftdrehzahlregler nach Punkten 1 und 2, dadurch gekennzonchnet daB beim Startvorgang zwnschen Anglelchfeder,
Druckpilz und Schlepphebel Spiel vorhanden ist, wobei der Weg des Druckpilzes begrenztist. N

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Fliehkraftdrehzahlregler fiir Kraftstoffeinspritzpumpen von Brennkraftmaschinen mit einem sich
unter der Kraft von Pendelgewichten mit Zugarmen drehzahlabhéngig verstellendem Reglerelement, wobei die Anpassung der
Kraftstoffeinspritzmenge an die im Motor |ewells maximal rauchfrei verbrennbare Kraftstoffmenge angestrebt W|rd

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Fliehkraftdrehzahlregler bekannt, bei denen Pendelgewichte mit Druckarmen mittels kompliziert gestalteter Bauteile im
Ubertragungsgestinge zwischen Reglerelement und Regelstange eine Anpassung der Kraftstoffelnspntzmenge an die jeweils
maximal rauchfrei verbrennbare Kraftstoffmenge bewirken, z.B. DD-PS 96758.

BeiReglerelementen prinzipiell anderer Bauart, bei denen die Nullstellung durch eine Zugkraft erreicht wird, wird d|e Anpassyng
der Kraftstoffeinspritzmenge nur in einem begrenzten Drehzahlbereich (Positiv-Angleichung) realisiert (DD-PS 46578.) .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer 6konomisch glinstigeren Losung fur Fliehkraftdrehzahlregler eingangs beschriebener
Bauart, bei denen die Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die irn Motor jeweils maximal rauchfrei verbrennbare
Kraftstoffmenge iiber den gesamten Vollastbereich erfolgt.

’

Darlegung des Wesens der Erﬁnduhg

— Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir Fliehkraftdrehzahlregler der eingangs beschriebenen Bauart
Angleicheinrichtungen zur Anpassung der von der Kraftstoffeinspritzpumpe geforderten Kraftstoffmenge an die
Vollastcharakteristik des Motors zu schaffen, die im Gegensatz zu bekannten Lésungen die Kraftstoffhdchstmenge bei -
steigender Drehzahl! derart verandern konnen dal ein erst ansteigender und dann abfallender Fordermengenverlauf
verwirklicht werden kann.

— ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Regelbewegung tGber einen mit einer getellten wmkllg
ausgefiihrten Zugstange, die aus einem Verbindungsglied und einem schwenkbaren, regelstangenseltng angeordneten
Umlenkhebel besteht, verbundenen Reglerhebe! auf die Regeistange {ibertragen wird. Dabei ist am Umlenkhebel ein

. einstellbarer Justieranschlag angeordnet, der die Leerlauffeder beriihrt, wenn die Startmenge abgeregelt ist und als
Drehpunkt fiir den Umlenkhebel bei der mit zunehmender Drehzahl auftretenden Verkiirzung der Angleichfeder dient, wobei
die Angleichfeder am oder im zweiseitigen Reglerhebel angeordnet ist. Die Leerlauffeder lSt gehdusefest, schwenkbar
einstellbar und vorspannbar.

Zwischen Angleichfeder, Druckpilz und Schlepphebel ist beim Startvorgang Splel vorhanden, wobel der Weg des Druckpilzes

begrenztist. . ,

Ausfiihrungsbeispiel
Inder ngur ist das kinematische Wirkprinzip dargestellt. Auf der Nockenwelle einer nicht naher dargesteliten ‘

Kraftstoffeinspritzpumpe 1 ist das Reglerelement eines Fliehkraftdrehzahlreglers, bestehend-aus Achsstiick 2 und |



Pendelgewichten 3, befestigt, dessen Verstellbolzen 4 die Stellbewegung auf den im Reglergehéuse 5 gelagerten Reglerhebel 6
{ibertragt. Am Relgerhebel 6 ist eine Zugstange 7 angelenkt, welche (iber den Umlenkhebel 8 mit einer zur
Férdermengenverstellung dienenden Regelstange 9 der Kraftstoffeinspritzpumpe 1 verbundenist. .
Der Schwenkwinkel des Umlenkhebels 8 um den Verbindungspunkt 10 ist durch den Winkel 11 und an der Zugstange 7
befindliche Einstelimittel 12 begrenzt, wobei diese Bauteile durch eine zwischen Regelstange 9 und Reglerhebel 6 befindliche
Zugfeder 13 unter Spannung gehalten werden. Ferner befindet sich am Umlenkhebel 8 eine einstellbare Druckstange 14, die
nach Abregelung der Startmenge Beriihrung mit der als Flachformfeder ausgebildeten Leerlauffeder 15 hat, welche im
Reglergehiuse 5 gelagertist und durch Einstellmittel 16 schwenkbar einstellbar ist. Die in der Vorspannung einstelibare Zugfeder
17 ist die Startfeder. »
" Die Zugfeder 18 ist die Hauptregelfeder, welche einerseits Gber den Stellhebel 19 von auBen vorspannbar ist und dabei
_andererseits den Schlepphebel 20 an den Vollastanschlag 21 zieht. Die Verbindung zwischen Zugfeder 18 und Reglerhebel 6 ist
gewidhrleistet iiber den Schiepphebel 20 und die im Reglerhebel 6 angeordnete Angleichfeder 22 und den Druckpilz 23. Die
Erfindung erméglicht es, einen Férdermengenverlauf zu realisieren, der mit steigender Drehzah! erst zunehmende und dann
abnehmende Férdermenge bringt. : C .
" Dieser Fordermengenverlauf wird dadurch erreicht, dal8 nach dem Startvorgang sich die Druckstange 14 des Umlenkhebels8an-
der Leerlauffeder 15 abstiitzt. Das Spiel zwischen Druckpilz 23 und Schiepphebel 20 ist aufgehoben. '
Bei weiterer Drehzahlerhdhung wird die Angleichfeder 23 teilweise zusammengedriickt. Dabei schwenkt der Umlienkhebel 8 um
den Beriihrungspunkt zwischen Druckstange 14 und Leerlauffeder 15, bis der durch den Winkel 11 und die Einstelimittel 12
begrenzte Schwenkwinkel entgegen der Kraft der Zugfeder 13 durchlaufen ist, und verschiebt dabei die Regelstange 9 in
Richtung zunehmender Fordermenge. Das ist die ,Negativangleichung”. Da nach Durchlaufen des Angleichspieles Sa die
Zugstange 7 und der Umlenkhebel 8 ein starres Gelenk darstelien, wird bei weiterer Drehzahlerhdhung die Regelstange 9
entgegen der Kraft der Angleichfeder 22 weiter in Richtung abnehmender Férdermenge verschoben, bis der Angleichweg Sp
aufgebraucht und damit die nach der ~Negativangleichung” erfolgte ,Positivangleichung” beendet ist. Daran schlieBt sich in
bekannter Weise die Endregelung an.
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