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Blok zaworowy

Przedmiotem wynalazku jest blok zaworowy zwtaszcza do stojakéw hydraulicznych obudéw
goémiczych zmechanizowanych.

Dotychczas znane sg i stosowane hydrauliczne zespoty zaworowe zawierajace we wspdlnej
obudowie zawér zasilajaco — zwrotny, dla umozliwienia rozpierania stojaka, zawor upustowy
pozwalajacy na rabowanie stojaka lub podpory hydraulicznej i zawor przelewowy (zawér bezpie-
czenstwa) dla utrzymania stalego ci$nienia. Zespoly te sg wyposazone w oddzielny wskaZnik
ci$nienia znajdujacy we wspdélnej obudowie lecz w osobnej komorze lub usytuowany na zewnatrz
obudowy.

Znany jest z polskiego opisu patentowego 75 143 hydrauliczny zesp6t zaworowy zasilajacy
sktadajacy si¢ zzaworu upustowego, zaworu zwrotnego i zaworu przelewowego, charakteryzujacy
si¢ tym, ze w suwaku zaworu upustowego jest ttoczkowy zawodr zasilajaco — zwrotny oraz
ttoczkowy zawdr przelewowy, przy czym suwak spetnia rownocze$nie role korpusu zaworu zasila-
jaco — zwrotnego i stuzy jako oparcie sprezyny zamykajacej ten zawér oraz jako obudowa zaworu
przelewowego natomiast ostona sprezyny zaworu przelewowego stanowi tulejowe prowadzenie
SpreZyny zaworu upustowego. '

Znany jest tez z polskiege opisu patentowego 60865 zespét zaworéw do hydraulicznych
stojakéw kopalnianych, skadajacy si¢ z zaworu napelniajacego oprézniajacego i zaworu bezpie-
czenstwa (przelewowego), ktére sa umieszczone we wspdlnym korpusie. Zawory te stanowia jedna
cato$¢ umieszczong w wymienne;j tulei osadzonej w obudowie stojaka.

Kazdy z zaworéw dziala samodzielnie przy czym opér zaworu bezpieczefistwa ustawiony jest
mi¢dzy dwoma krarficowymi potozeniami odpowiadajacymi Zagdanym warto$ciom granicznym
dopuszczalnego obciazenia stojaka. Dla kontroli kazdorazowo nastawionej wartoéci obciazenia
zastosowano znakowanie widoczne z zewnatrz. Opér wykonany jest w postaci nagwintowanego
korka zaopatrzonego w wystajacy promieniowo czop stuzacy jako znakowanie, osadzony przesuw-
nie migdzy dwoma zderzakami.

Celem wynalazku jest zbudowanie bloku zaworowego, w ktérym zawér przelewowy spel-
niatby réwnoczeénie funkcj¢ wskaznika ci$nienia oraz zaworu zwrotnego sterowanego hydrauli-
cznie zaréwno podczas zasilania sitownikOw (stojakdw) jak i w czasie ich rabowania.

Istota bloku zaworowego wedtug wynalazku polega na tym, Ze zawér przelewowy, osadzony
we wspélnym ‘korpusie z zaworem zwrotnym, jest zaopatrzony w elementy umozliwiajgce jego
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dziatanie jako wskaznika ciénienia. Elementy te stanowi réznosrednicowy tacznik majacy obwo-
dowe podtoczenie usytuowane mi¢dzy powierzchniami tego tacznika o réznych $rednicach i
tworzgce ze $cianka korpusu bloku zaworowego pierscieniowy kanal oraz spr¢zyna umieszczona
— bez napigcia wst¢pnego — migdzy kotnierzem oporowym lacznika a kotpakiem zaworu przele-
wowego. Kanal pier§cieniowy tgcznika jest bezposrednio polaczony poprzez otwér wykonany w
korpusie — z kanalem pierscieniowym w zaworze zwrotnym. /

! acznik zaworu przelewowego ma kotnierz oporowy ustalajacy poczatkowe potaczenie tego
tacznika w korpusie bloku zaworowego.

Elemen: zamykajacy zaworu zwrotnego stanowi cylindryczny tloczek uszczelniony obwo-
dowo w gnieZdzie pierScieniami uszczelniajacymi i prowadzony w tulejce osadzonej suwliwie w
tulei ksztaltowej stanowiacej korpus tego zaworu. Ttoczek i tulejka sa wsparte na oddzielnych
spre¢zynach. Uszczelnienie ttoczka jest przemieszczalne wraz z nim i w potoZeniu otwarcia zaworu
zwrotnego przylega do otworu tulejki prowadzacej tego ttoczka.

~ Zaletag bloku zaworowego wediug wynalazku jest wyeliminowanie oddzielnie dotychczas
stosowanego wskaznika ci$nienia, a przez to uproszczenie konstrukcji i zmniejszenie ilosci czesci
sktadowych bloku.

Zespoty bloku charakteryzuje wigksza trwatos$é i zywotno$é, zawdr zwrotny jest odporny na
zanieczyszczenia znajdujace si¢ w cieczy roboczej, a przez to ograniczone s3 mozliwosci uszkodze-
nia przez nie elementéw uszczelniajacych zaworu.

Ponadto konstrukcja bloku zaworowego nie pozwala na zdejmowanie wskaznika ciSnienia w
czasie pracy obudowy goérniczej przez co zwigksza si¢ bezpieczenstwo pracy.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
blok zaworowy w przekroju wzdtuznym.

Jak uwidoczniono na rysunku blok zaworowy zawiera korpus 1, w ktérym jest umieszczony
zawor zwrotny 2 i zawér przelewowy 3.

Zawoér zwrotny 2 sklada sig z tulei ksztaltowej 4, stanowiacej korpus tego zaworu, w ktorej jest
osadzona suwliwie tulejka § prowadzaca ttoczek 6. Tulejka § jest wsparta na sprezynie 7, za$ ttoczek
6 — na sprezynie 8. W tulejce § jest osadzony pieréciet oporowy 9.

Tuleja 4 ma, wykonane wzdtuz obwodu — otwory przelotowe 101 10" i obwodowe podtocze-
nie, {aczace si¢ z tymi qtworami i tworzace z wewnetrzng §ciankg korpusu 1 pierscieniowy kanat 11.
W tulei 4 jest osadzone gniazdo 12, w ktérym jest uszczelniony cylindryczny ttoczek 6 za pomoca
pierécieni uszczelniajaco — oporowych 13.

ZawOr zwrotny 2 jest dociskany, uszczelniona w korpusie 1, pokrywa 14 za poSrednictwem
tulei 15 i przegrody 16. W tulei 15 jest osadzony suwliwie, uszczelniony w niej ttok 17, wsparty na
sprezynie 18, majacy Srodkowy, §lepy otwoér, do ktérego jest wttoczony gérny koniec popychacza
19. :

Zawor przelewowy 3 sklada si¢ z lacznika 20, osadzonego suwliwie i uszczelnionego w
korpusie 1, zaopatrzonego w uszczelniony w srodkowym otworze tego facznika ttoczek 21, wspdi-
pracujacy z talerzykiem 22 i spr¢zynga dociskowa 23 umieszczong w tulei 24 i napinana wkr¢tem 28.

Lacznik 20 ma kotnierz oporowy 26, na ktérym wspiera si¢ w korpusie 1 i obwodowe
podtoczenie, tworzace z wewngtrzng $cianka korpusu 1 pierécieniowy kanat 27. Podtoczenie w
faczniku 20, a tym samym kanat 27, — jest usytuowane migdzy zréZnicowanymi §rednicami Did
facznika 20, przy czym D >d. W laczniku jest wykonany poprzeczny otwér przelotowy 28, taczacy
si¢ z kanalem 27 oraz ze érodkowym otworem tloczka 21 i jego otworami poprzecznymi 29.

Kotnierz oporowy 26 tacznika 20 ustala jego poczatkowe polozenie w korpusie 1.

Zawor przelewowy jest zaopatrzony w kolpak 30, wkrecony w korpus 1 oraz w elementy
wskaznika ci$nienia, ktére stanowig: ptytka 31, opierajaca si¢ na tulei 24, ttoczek 32, potaczony na
gwint z wkretem 25 i uszczelniony w kotpaku 30 oraz spr¢zyna 33, umieszczona — bez wst¢pnego
napi¢cia — migdzy kotpakiem 30 a kotnierzem oporowym 26, wspdtpracujacego z nig facznika 20.

Na gérnej czgéci tloczka 32 s3 nacigte rowki 34 stanowiace podziatkg ciénienia.

Korpus 1 jest zaopatrzony w gniazda przylaczowe 35, 36, i 37. W pokrywie 14 jest wykonany
$rodkowy otwor 38 i otwér poprzeczny 39, ktore poprzez wybranie 40 i otwér 41 w korpusie 1 — s3
potaczone z komora zaworu przelewowego 3 i gniazdem 37.

Kanat pierscicniowy 11 zaworu zwrotnego 2 i kanat pier§cieniowy 27 zaworu przeclewowego 3
s3 wzajemnie polaczone poprzez, otwdr 42 wykonany w korpusie 1.
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Dziatanie bloku zaworowego w zastosowaniu do stojak6éw hydraulicznych obudéw gérni-
czych zmechanizowanych — jest nastepujace.

W czasie zasilania stojaka (nie pokazanego na rysunku) — ciecz robocza pod ci$nieniem jest
podawana przez gniazdo 35 do otworu przegrody 16 i dziatajac na powierzchni¢ czotowg ttoczka 6
powoduje jego przemieszczanie wysuwajac go wpierw z gniazda 12, przy czym pierscienie uszczel-
niajgco — oporowe 13 ttoczka 6 wchodza do otworu tulejki 5, ktéra ochrania ich przed uszkodze-
niem. Nast¢pnie tloczek 6 ugina sprezyng 8 i opierajac si¢ swoim kotnierzem o piersciefi oporowy 9
w tulejce § wywotuje jej przesuw i ugigcie sprezyny 7 umozliwiajac w ten sposob przeplyw cieczy
roboczej przez otwarty otwOr w gniezdzie 12 i szczeling migdzy gniazdem 12 a tulejg 4 oraz przez
otwory 10 w tulei 4 — do kanatu pierscieniowego 11 skad ciecz przedostaje sig, przez otwory 10’ i
gniazdo 36 — do przestrzeni podtlokowej sitownika (stojaka) oraz poprzez otwdr 42 w korpusie 1
do kanatu pierscieniowego 27 i otworu poprzecznego 28 w taczniku 20.

Po przerwaniu zasilania stojaka ciecza robocza ttoczek 6 wraz z tulejka 5, pod dziataniem
sprezyn 7 i 8 i pod wptywem ci$nienia z przestrzeni podtlokowej sitownika — wraca w polozenie
wyjsciowe powodujac odcigcie przeptywu cieczy.

Roéwnoczes$nie w zaworze przelewowym 3 ciecz robocza doprowadzona pod ci$§nieniem do
otworu poprzecznego 28 lacznika 20 wywotuje odpowiednie przemieszczenie ttoczka 21, ktéry
dzialajgc na talerzyk 22 ugina (uprzednio nastawiong za pomocg wkretu 25) — sprezyng 23. W
przypadku dalszego wzrostu ciSnienia i przekroczeniu nastawionej wielkosci ci§nienia — otwory
poprzeczne 29 w ttoczku 21 wychodzg poza krawedz uszczelnienia ttoczka 21 umozliwiajac upust
cieczy a tym samym obnizenie ci$nienia. Wyplywajaca ciecz przez gniazdo 37 wydostaje si¢ do
przestrzeni nadttokowej sitownika, a przez otwor 41 i wybranie 40 w korpusie 1 oraz przez otwory
39 i 38 w pokrywie 14 — do magistrali sptywowe;.

Zawor przelewowy 3 nie dopuszcza wigc do nadmiernego wzrostu ciénienia w przestrzeni
podttokowej sitownika (stojaka).

Jednoczesnie zawor przelewowy 3 dziata jako wskaZnik ciénienia, przy czym wskazania te
przebiegajag w sposdb ciagly. Ciecz robocza bgdaca pod ci$nieniem powoduje — wskutek réznicy
wymiaréw uszczelnionych Srednic D i d— przesuw tgcznika 20 wraz sztywno z nim pofgczonej tulei
24 i ugigcie sprgzyny 33. Wielkos¢ tego ugigcia, bgdaca funkcja zmian ciénienia cieczy — jest
odczytywana na rowkowanej podzialce ttoczka 32, co umozliwia uzyskanie ciaglej informacji o
wielkosci ci$nienia panujgcego za zaworem zwrotnym 2 to jest w przestrzeni podttokowej sitownika
(stojaka), z ktérym wspbtpracuje blok zaworowy.

Przesuw tacznika 20 jest niezalezny od przemieszczania si¢ ttoczka 21, osadzonego w tym
taczniku, a przez to dzialanie zaworu przelewowego 3 jako zaworu bezpieczefistwa jest niezalezne
od dziatania tego zaworu jako wskaZnika ci$nienia. ,

Przy opréznianiu stojaka ciecz robocza jest doprowadzana pod ciénieniem przez otwor 38 w
pokrywie 14 skad przedostaje si¢ poprzez otwdr poprzeczny 39, wybranie 40 i otwér 41 oraz
gniazdo 37 — do przestrzeni nadtlokowej sitownika (stojaka).

Réwnoczednie ci$nienie cieczy dziata na powierzchnig czotowg ttoka 17, ktéry przemieszczajac
si¢ ugina sprezyne 18 i za pomoca popychacza 19 otwiera zawér zwrotny 2 w wyniku czego ciecz
wyplywa przez gniazdo 35§ do magistrali sptywowej.

Blok zaworowy wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do ré6inego rodzaju ukladéw hydrau-
liki sitowej jako zamek hydrauliczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Blok zaworowy, zwlaszcza do stojakow hydraulicznych obudéw gérniczych zmechanizo-
wanych, zawierajagcy zawdr zwrotny i zawdr przelewowy spetniajacy jednoczes$nie funkcje wska-
Znika ci$nienia, umieszczone we wspélnym korpusie, znamienny tym, Ze zawor przelewowy (3) jest
wyposazony w réZnosrednicowy facznik (20) majacy obwodowe podtoczenie usytuowane migdzy
powierzchniami tego lacznika o réznych $rednicach (D, d) i tworzace ze $cianka korpusu (1)
pierScieniowy kanat (27) oraz w spr¢zyne (33) umieszczona miedzy kotnierzem oporowym (26)
tacznika (20) a kotpakiem (30) tego zaworu, przy czym kanat pierécieniowy (27) lacznika (20) jest
bezposrednio potaczony z kanalem piercieniowym (11) zaworu zwrotnego (2).
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2. Blok zaworowy wedtug zastrz. | znamienny tym, ze element zamykajacy zaworu zwrotnego
(2) stanowi cylindryczny tloczek (6), uszczelniony obwodowo w gnieZdzie (12) pierscieniami
uszczelniajacymi (13) i prowadzony w tulejce (5) osadzonej suwliwie w tulei ksztattowej (4), przy
czym tloczek (6) i tulejka (5) s3 wsparte na spr¢zynach (7, 8).

3. Blok zaworowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze pierscienie uszczelniajace (13) ttoczka
(6) sa przemieszczalne wraz z tym tloczkiem i w polozeniu otwarcia zaworu zwrotnego (2)
przylegaja do otworu tulejki (5) prowadzacej ttoczka (6).

4. Blok zaworowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze lacznik (20) ma kolmerz oporowy (26)
ustalajacy poczatkowe polozenie tego tacznika w korpusie (1).
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