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Przedmiotem patentu nr 43024 jest sygnalizator
elektronowy pozioméw cieczy, ktory moze ré6wniez
sluzy¢ do automatycznej regulacji poziomu cieczy,
sygnalizacji granicy rozdzialu dwoch faz cieklych
z ktérych jedna jest przewodnikiem, a druga die-
lektrykiem, sygnalizacji poziomu materialéw syp-
kich wilgotnych, sygnalizacji uplywu doziemien
izolowanej sieci pradu stalego. Istota budowy
i dzialania tego sygnalizatora polega na wykorzy-
staniu znanego zjawiska powstawania ladunku
przestrzennego w lampie elektronowej. Zjawisko
to polega mna tworzeniu sie wok6! niepodigczonej
siatki lampy elektronowej chmury elektronéw,
ktéra laduje siatke ujemnie powodujgc przy obni-
zonym napieciu anodowym znaczne zmniejszenie
pradu anodowego. Jezeli siatka zostanie polgczona
z katoda na skutek czego jej potencjat bedzie row-
ny potencjalowi katody to w obwodzie anodowym
przy tym samym mnapieciu anodowym poplynie sto-
sunkowo duzy prad. Zjawisko powstawania la-
dunku przestrzennego jest wedlug patentu nr 43024
wykorzystane do sygnalizacji poziomu cieczy.
W tym celu nalezy siatke i katode lampy elektro-
nowe]j polaczy¢ z dwiema elektrodami czujnika po-
ziomu cieczy. Zwarcie tych elektrod poprzez ciecz
lub styk powoduje uplyw ladunku przestrzennego
i duzy wzrost prgdu anodowego. W obwdd ano-
dowy lampy wiaczona jest cewka przekaznika
elektromagnetycznego, ktérego styki uruchamiaja
urzgdzenie sygnalizacyjne lub regulacyjne. Ponad-
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to w obwodzie katodowym znajduje sie potencjo-
metr do zaciskdw ktérego podigczony jest galwa-
nometr sygnalizacyjny. Jego celem jest kontrola
pracy ukladu. Ckazalo sie, ze gléwng wadg omoé-
wionego rozwigzania jest potrzebna stosunkowo
duza roéznica miedzy pradem zadzialania, a prgdem
zwolnienia przekaznika elektromagnetycznego
znajdujgcego sie w obwodzie anodowym lampy
z tadunkiem przestrzennym. Prad zadzialania tego
przekaznika jest duzo wiekszy od jego pradu zwal-
niania lecz ze wzgledu na duzg bezwladno$é prze-
kaznika w urzgdzeniu wedlug patentu nr 43024
wystepowaly przypadki niewylgczenia regulatora
mimo tego, ze prad anodowy w wyniku pojawienia
sie ladunku przestrzennego w lampie zmalal Po-
nadto wade tego sygnalizatora stanowig nieunik-
nione drgania przekaznika spowodowane przeply-
wem tetnigcego pragdu anodowego wywotanego lam-
pa z ladunkiem przestrzennym. Drgania te wywo-
tuje prad wstepny lampy przy rozwartych elektro-
dach czujnika, powodujgc jego rozregulowanie sie,
a tym samym zmiane nastawionej czulo$ci dziata-
nia sygnalizatora przy zadanym oporze zwarcia
elektrod czujnika. Ponadto wade tego sygnalizato-
ra stanowi konieczno$¢ stosowania odrebnych czuj-
nikéw dla poszczegb6lnych pozioméw cieczy co kom-
plikuje uklad, gdyz konieczne jest rozréznianie co
najmniej dwéch poziomow.

Na przykiad w ukladzie stuzgcym do automa-
tycznego oproézniania zbiornika winien byé rozroéz-
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niony maksymalny poziom cieczy, przy ktérym uru-
chamia sie pompe oprdézniajgca zbiornik i poziom
minimalny, przy ktérym pompa powinna byé¢ wy-
laczona.

Wynalazek polega na zastgpieniu cewki przekaz-
nika oporem omowym w obwodzie anodowym lam-
py z ladunkiem przestrzennym oraz wykorzysta-
niu galwanometru jako miernika pradu anodowe-
go i skokowego sterownika uruchgmiajgcego prze-
kaznik elektronowego generatora samowzbudnego
za pomocy 'ﬁzychylenia wskazéwki galwanometru.
W rozwigzaniu wedlag wynalazku wyeliminowano
skutki szZkodliwo§ci pradu wstepnego lampy z la-
dunkiem przestrzennym, wykorzystujgc do tego ce-
lu moment zwrotny wlosa galwanometru lub
w przypadku zastosowania galwanometru z cew-
ka krzyzowg moment drugiej cewki zasilanej
z transformatora poprzez prostownik, dzieki czemu
czuto$é dzialania sygnalizatora jest nastawiana na
okre§lony opér zwarcia elektrod czujnika. Ponadto
wynalazek polega na zastosowaniu czujnika o od-
miennej konstrukeji umozliwiajgcej tworzenie sie
w nim poduszki powietrznej niedopuszczajgcej cie-
czy do izolatoré6w chronigc je przed mozliwoS$cig
zasalania, a takze na odmiennym polgczeniu elek-
trod z ukladem sterujacym, dzieki czemu jeden
czujnik rozréinia ma przy‘kla‘d przy opréznianiu
zbiornika dwa poziomy cieczy.

Przyklad rozwigzania sygnalizatora wedlug wy-
nalazku przeznaczonego do samoczynnego Oproz-
niania zbiornika, stanowigcego jedno z zastosowan
jest przedstawiony ma rysunkach. Fig. 1 stanowi
schemat ukltadu elektronowego, fig. 2 schematycz-
ny przekréj czujnika.

Uktad elektronowy sklada sie z dwéch czesci.
CzeScig najistotniejszg jest lampa 1, w ktérej wy-
korzystuje sie zjawisko ladunku mprzestrzennego,
zasilana z sieci prgdu zmiennego poprzez transfor-
mator 2 z oporem omowym R w jej obwodzie ano-
dowym oraz z potencjometrem 3 znajdujgcym sie
w obwodzie katodowym, do ktérego jest podlgczo-
ny galwanometr 4 pradu statego z dwiema cew-
kami. Cewka 6 galwanometru 4 wlaczona w obwéd
lampy 1, wskutek spadku napiecia na mpotencjo-
metrze 3 wywolanego prgdem wstepnym lampy 1
przy rozwartych elektrodach czujnika, powoduje
wychylenie wiskazéwki galwanometru 4. Spadek
napiecia na cewce 5 zasilanej z transformatora 2
poprzez prostownik powoduje kompensowanie te-
go wychylenia i powrét wskazéwki galwanometru
4 do polozenia wyjSciowego. Wychylenie wskazé6w-
ki galwanometru 4 z polozenia wyjSciowego na na-
stawiong czulo§é, okreSlong oporem zwarcia elek-
trod czujnika, uruchamia przekaZnik elektronowy
12 stanowiacy drugg cze$é ukladu. Z katodg lam-
py 1 jest polgczona masa zbiornika 7. Siatka tej
lampy jest polaczona na stale z kroétszg elektrodg
8 czujnika oraz z dtuzsza elektroda 9 tego czujnika
poprzez normalnie otwarty styk 10a przekaznika
elektromagnetycznego 10, ktérego uzwojenie jest
zalgczone na napiecie zasilajgce za pomocg styku
11a przekaznika 11, znajdujgcego sie¢ w obwodzie
anodowym przekaZnika elekironowego 12.

Przekaznik elektronowy 12 moze byé¢ rozwigzany
w dowolnie znany spos6b umozliwiajacy skokowe
* przetworzenie - wychylenia wskazéwki galwano-
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metru 4 na wielko$é elektryczna. Na przykiad mo-
ze to by¢ znany przekaZnik fotoelektryczny, tran-
zystorowy lub jak przedstawiono na fig. 1, prze-
kaznik w ukiadzie elektronowego generatora samo-
wzbudnego. W obwodzie anodowym tego genera-
tora znajduje sie uzwojenie przekaZnika 11. Za-
dziatanie przekazZnika 11 wywolane odpowiednim
wychyleniem wskazéwki galwanometru 4 w wyni-
ku zwarcia poprzez ciecz elektrody 8 czujnika z ma-
sg zbiornika 7, powoduje zadzialanie przekaZnika
10, ktérego normalnie otwarty styk 10b zalgcza
stycznik 13 silnika napedu pompy 14, a styk 10a
lgczy siatke lampy 1 z dolng elektroda 9 czujnika
zapewniajgc dalsze dzialanie pompy po przerwaniu
styku elektrody 8 z masg zbiornika 7 w wyniku
obnizenia poziomu cieczy. Dopiero obnizenie po-
ziomu cieczy ponizej elektrody 9, przerywa obwaod
lgczacy siatke lampy 1 z jej katodg poprzez mase
Zbiornika 7 i ciecz, a tym samym umozliwia poja-
wienie sie 'adunku przestrzennego co w kon-
sekwencji wywotuje zmniejszenie prgdu anodowe-
go i powrét wskazéwki galwanometru 4 do polo-
zenia wyjsciowego, wylgczenie przekaZnika 12, 10
oraz stycznika 13 napedu pompy, a w miare po-
trzeby urzadzen sygnalowych. Wykorzystanie gal-
wanometru 4 z dwiema cewkami umozliwia szcze-
gblnie precyzyjnie nastawienie wartosci, przy kté-
rej regulator powinien zadziataé. W przypadku
mniejszych wymagan odno$nie nastawienia tej
wartoSci, zastosowaé sygnalizator z galwanome-
trem o jednej cewce.

Czujnik sygnalizatora w odmianie stosowanej
w zbiornikach napelnionych calkowicie, przedsta-
wiony na fig. 2, sklada sie z dwoch elektrod 8 i 9
réznej dtugoéci umieszczonych w rurze 15 otwartej
w dole, a zamknietej w gorze. Elektrody 8 i 9 sa
przeprowadzone przez izolatory 16 typu $wiec sa-
mochodowych do szczelnej komory 18, do ktérej
doprowadza sie przewody impulsowe kréécem 17.
Z chwilg dotkniecia lustra cieczg do elektrody 8
podczas napelniania zbiornika, powstaje w rurze
15 poduszka powietrzna, ktéra niedopuszcza wzno-
szgcego sie poziomu cieczy do izolatoréw, chro-
nigc tym samym izolatory przed zanurzeniem.
W przypadku zbiornika zamknietego, w ktérym
pod gbérng dennicg powstaje poduszka powietrzna,
rura 15 jest zbedna, a izolatory 16 mogg by¢ umiesz-
czone wprost w goérnej dennicy zbiornika.

Bardzo mala réznica potencjaléw miedzy siatkg
lampy z ladunkiem ‘przestrzennym i praktycznie
pomijalny prad wyréwnawczy ptyngcy w tym ob-
wodzie sprawiajg, ze omoéwione urzgdzenie jest
calkowicie bezpieczne w przypadku sygnalizacji
poziomu cieczy, ktérych pary tworzg z powietrzem
mieszaniny wybuchowe,

Sygnalizator elektronowy wedlug wynalazku mo-
ze byé réwniez zastosowany do regulacji zaworéw
to jest do ich otwarcia lub zamkniecia, do kontroli
ich potozenia, do sygnalizacji wartoSci granicznej
temperatury lub ci$nienia. Mozna sie nim postu-
giwaé réwniez jako Iprzyrzgdem centralnym, do
ktérego okresowo zalgcza sie czujniki, na przyklad
umieszczone w r(’)inych_ zbiornikach lub na réznych
poziomach w tym samym zbiorniku.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sygnalizator poziomo6w cieczy, ktérego budowa

i dziatanie sg oparte na wykorzystaniu ladunku
przestrzennego w lampie elektronowej wedtug
patentu nr 43024, zawierajacy uklad elektrono-
wy przekaznika, czujnik elektrodowy oraz uktad
pomiarowo sterujacy, znamienny tym, ze w ob-
wod lampy (1) wigczony jest omowy opé6r (R),
oraz miernik (4) pragdu lampy (1), ktéry urucha-
mia skokowo za pomocg wychylenia wskazowki
przekaznik (12), stuzgcy do lgczenia i rozlgcza-
nia elektrody (9) z siatkg lampy (1), przy czym
elektroda (8) jest z tg siatkg polgczona na stale
za$ katoda jest na stale polgczona z masg zbior-
nika (7).

Sygnalizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera galwanometr (4) z cewksg krzyzows,
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przy czym suma momentdw przy rozwartych
elektrodach czujnika wywolana prgdem wstep-
nym lampy (1) i pradem cewki drugiej zasila-
nej z transformatora (2) poprzez iprostownik jest
réwna zeru.

Sygnalizator wedlug zastrz., 2 znamienny tym,
ze zawiera galwanometr (4) z jedng cewks, kto6-
rej moment wywotany prgdem wstepnym lam-
py (1) jest ré6wnowazony momentem wtosa gal-
wanometru (4).

Sygnalizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze elektrody (8 i 9) czujnika umieszczone sg

w rurze (15) zamknietej od goéry, a otwartej od
dolu i przechodzg przez izolatory przepustowe
(16) odcinajgce szczelnie komore (18) od otocze-
nia.
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