
(57)【要約】

【課題】複数枚の積層状態で保管されている太陽電池セ

ルを破損させることなく１枚ずつ確実に取り出す。

【解決手段】中空の真空ボックス２と、真空ボックス２

の左右方向中央部に接続され、フラットパッド３１を有

する第１吸着部材３と、真空ボックス２の左右に接続さ

れ、下端面が第１吸着部材３のフラットパッド３１の下

端面と同一水平面上に位置するベローズパッド４１を有

する第２吸着部材４と、から構成される。そして、真空

ボックス２を減圧して第１吸着部材３のフラットパッド

３１および第２吸着部材４のベローズパッド４１によっ

て太陽電池セルＰを吸着した際，ベローズパッド４１の

縮み代がフラットパッド３１の縮み代よりも大きいこと

により、太陽電池セルＰの左右を中央部よりも相対的に

上方に持ち上げて、次層の太陽電池セルＰから切り離す

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 中 空 の 真 空 ボ ッ ク ス と 、 吸 着 パ ッ ド を 有 し て 真 空 ボ ッ ク ス の 左 右 方 向 中 央 部 に 接 続 さ れ
た 第 １ 吸 着 部 材 と 、 下 端 面 が 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 下 端 面 と 同 一 水 平 面 上 に 位 置 す
る 吸 着 パ ッ ド を 有 し て 真 空 ボ ッ ク ス の 左 右 端 部 に 接 続 さ れ た 第 ２ 吸 着 部 材 と 、 か ら 構 成 さ
れ 、 真 空 ボ ッ ク ス を 減 圧 し て 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド お よ び 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド
に よ っ て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 し た 際 の 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 が 第 １ 吸 着 部 材
の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 太 陽 電 池 セ ル の 吸 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド が フ ラ ッ ト パ ッ ド で あ り 、 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド が
ベ ロ ー ズ パ ッ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 太 陽 電 池 セ ル の 吸 着 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 真 空 ボ ッ ク ス が 上 方 よ り 見 て Ｔ 字 状 ま た は 工 字 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
ま た は ２ 記 載 の 太 陽 電 池 セ ル の 吸 着 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド に よ っ て 吸 着 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル に 向 か っ て 横 方 向 か ら
圧 縮 空 気 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 太 陽 電 池 セ ル
の 吸 着 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 太 陽 電 池 セ ル を １ 枚 ず つ 吸 着 す る 吸 着 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 複 数 枚 の 太 陽 電 池 セ ル を 接 続 し て ス ト リ ン グ を 形 成 し
、 複 数 行 の ス ト リ ン グ を 接 続 し て 面 状 に 製 造 さ れ る 。 こ の 場 合 、 複 数 枚 の 太 陽 電 池 セ ル を
接 続 し て ス ト リ ン グ を 形 成 す る 際 、 隣 接 す る 太 陽 電 池 セ ル の パ ス バ ー （ 集 電 部 ） 間 は 、 断
面 偏 平 な 方 形 状 の 導 体 、 例 え ば 、 銅 ま た は 銅 合 金 か ら 形 成 さ れ た リ ー ド を 介 し て 接 続 さ れ
て い る 。 具 体 的 に は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 一 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 表 面 側 パ ス バ ー に 半 田 を
介 し て リ ー ド Ｌ の 一 半 部 を 溶 着 す る 一 方 、 一 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ に 溶 着 さ れ た リ ー ド Ｌ の 他
半 部 を 隣 接 す る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 裏 面 側 パ ス バ ー に 半 田 を 介 し て 溶 着 す る こ と に よ り 、 複
数 枚 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ を 順 次 接 続 し て ス ト リ ン グ を 製 造 す る よ う に し て い る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う に 、 太 陽 電 池 セ ル の パ ス バ ー に リ ー ド を 溶 着 す る た め 、 多 数 枚 の 積 層 さ れ た 状
態 で 保 管 さ れ て い る 太 陽 電 池 セ ル を １ 枚 ず つ 吸 着 す る 吸 着 装 置 を 設 け る と と も に 、 太 陽 電
池 セ ル を 位 置 決 め し て リ ー ド の 溶 着 作 業 位 置 に 搬 送 す る 搬 送 ベ ル ト を 備 え た 搬 送 装 置 を 設
け 、 吸 着 装 置 を 介 し て 吸 着 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル を 搬 送 ベ ル ト の 設 定 位 置 に 移 載 し た 後 、 太
陽 電 池 セ ル を 搬 送 ベ ル ト に 吸 着 し て 溶 着 作 業 位 置 に 搬 送 す る よ う に し て い る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ９ ８ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ７ ８ ６ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 前 述 し た 吸 着 装 置 は 、 真 空 ボ ッ ク ス の 下 面 に ス ポ ン ジ な ど の 通 気 性 保 持 部 材
を 設 け て 構 成 さ れ 、 真 空 ボ ッ ク ス を 緩 や か な 減 圧 状 態 に 維 持 し 、 太 陽 電 池 セ ル を 通 気 性 保
持 部 材 を 介 し て 吸 着 し 、 搬 送 ベ ル ト の 設 定 位 置 ま で 移 送 す る よ う に し て い る 。 こ の 場 合 、
太 陽 電 池 セ ル は 、 厚 み が ０ ． ３ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ と 薄 く 、 多 数 枚 の 積 層 状 態 で 保 管 さ れ て 、 隣
接 す る 太 陽 電 池 セ ル 間 に 空 気 が 入 り 込 ま な い よ う に 密 着 し て い る こ と に よ り 、 真 空 ボ ッ ク
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ス を 減 圧 し て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 す る と 、 複 数 枚 の 太 陽 電 池 セ ル が 同 時 に 吸 着 さ れ る と い
う 問 題 が あ っ た 。 こ の た め 、 後 工 程 で あ る 太 陽 電 池 セ ル に 対 す る リ ー ド の 溶 着 作 業 を 行 な
う こ と が で き ず 、 作 業 効 率 が 低 下 す る も の と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 鋼 板 な ど の 板 状 体 を 吸 着 し て 搬 送 す る 際 、 複 数 枚 の 板 状 体 の 同 時 吸 着 を 防 止 す る
た め 、 中 央 に 固 定 部 を 設 け る と と も に 、 そ の 左 右 に 吸 着 パ ッ ド を 設 け 、 板 状 体 の 中 間 部 を
固 定 部 に よ っ て 持 ち 上 が ら な い よ う に 支 持 す る と と も に 、 そ の 左 右 端 部 を 吸 着 パ ッ ド に よ
っ て 吸 着 す る こ と に よ り 、 下 方 の 板 状 体 か ら 切 り 離 す こ と が 行 な わ れ て い る が 、 こ の よ う
な 方 法 を 太 陽 電 池 セ ル に 適 用 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 太 陽 電 池 セ ル は 脆 弱 な 性 状 で あ り 、 吸 着 す る 際 、 固 定 部 が 下 降 し て 太 陽 電 池
セ ル に 衝 突 す る と 、 太 陽 電 池 セ ル は 固 定 部 と の 衝 撃 に よ っ て 割 れ な ど を 引 き 起 こ す 。 ま た
、 太 陽 電 池 セ ル と 固 定 部 と の 間 に 隙 間 を 確 保 し た と し て も 、 太 陽 電 池 セ ル は 、 吸 着 パ ッ ド
に よ っ て 持 ち 上 げ ら れ る と 、 固 定 部 と 衝 突 し て 衝 撃 を 受 け る と と も に 、 同 時 に 、 そ の 左 右
端 部 が 吸 着 パ ッ ド に よ っ て 持 ち 上 げ ら れ て 固 定 部 に 支 持 さ れ る 中 間 部 に 対 し て 曲 げ を 受 け
る こ と と な り 、 簡 単 に 割 れ な ど の 破 損 に 発 展 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 傾 向 は 、 厚 み が ０ ． １ ５ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ と さ ら に 薄 く な る 昨 今 の 太 陽 電 池 セ ル
に お い て は 、 特 に 顕 著 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 複 数 枚 の 積 層 状 態 で 保 管 さ れ て
い る 太 陽 電 池 セ ル を 破 損 さ せ る こ と な く １ 枚 ず つ 確 実 に 取 り 出 す こ と の で き る 吸 着 装 置 を
提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 中 空 の 真 空 ボ ッ ク ス と 、 吸 着 パ ッ ド を 有 し て 真 空 ボ ッ ク ス の 左 右 方 向 中 央 部
に 接 続 さ れ た 第 １ 吸 着 部 材 と 、 下 端 面 が 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 下 端 面 と 同 一 水 平 面
上 に 位 置 す る 吸 着 パ ッ ド を 有 し て 真 空 ボ ッ ク ス の 左 右 端 部 に 接 続 さ れ た 第 ２ 吸 着 部 材 と 、
か ら 構 成 さ れ 、 真 空 ボ ッ ク ス を 減 圧 し て 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド お よ び 第 ２ 吸 着 部 材 の
吸 着 パ ッ ド に よ っ て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 し た 際 の 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 が 第
１ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 真 空 ボ ッ ク ス を 下 降 さ せ 、 そ れ ら の 吸 着 パ ッ ド を 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ
ル に 接 地 さ せ た 後 、 真 空 ボ ッ ク ス を 減 圧 し 、 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド お よ び 第 ２ 吸 着 部
材 の 吸 着 パ ッ ド に よ っ て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 す る 。 こ の 際 、 吸 着 パ ッ ド に 作 用 す る 真 空 圧
に よ っ て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 す る と 、 吸 着 パ ッ ド は 縮 み 、 そ の 縮 み 分 だ け 太 陽 電 池 セ ル を
上 方 に 持 ち 上 げ る 。 こ こ で 、 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 が 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ
ッ ド の 縮 み 代 よ り も 大 き い こ と か ら 、 太 陽 電 池 セ ル の 左 右 が そ の 中 央 部 よ り も 高 い 位 置 に
持 ち 上 げ ら れ る 。 太 陽 電 池 セ ル が 持 ち 上 げ ら れ る と 、 そ の 裏 面 と 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル の 表
面 と の 間 に 空 気 が 入 り 込 み 、 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル か ら 切 り 離 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 吸 着 パ ッ ド に よ っ て 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 す る と き 、 左 右 を 吸 着 す る 吸 着 パ ッ ド と
と も に 中 央 部 を 吸 着 す る 吸 着 パ ッ ド も 一 定 長 さ だ け 縮 む こ と か ら 、 太 陽 電 池 セ ル の 中 央 部
に 作 用 す る 衝 撃 を 緩 衝 す る こ と が で き る と と も に 、 太 陽 電 池 セ ル に 作 用 す る 曲 げ は 、 第 １
吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド が 縮 む 分 だ け 小 さ く な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 結 果 、 太 陽 電 池 セ ル を １ 枚 ず つ 確 実 に 吸 着 す る こ と が で き る 。 し か も 、 吸 着 時 の 衝
撃 を 緩 衝 す る こ と が で き る と と も に 、 曲 げ を 相 対 的 に 小 さ く す る こ と が で き る こ と か ら 、
吸 着 に 伴 う 太 陽 電 池 セ ル の 破 損 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 本 発 明 に お い て 、 前 記 第 １ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド が フ ラ ッ ト パ ッ ド で あ り 、 第 ２ 吸 着 部
材 の 吸 着 パ ッ ド が ベ ロ ー ズ パ ッ ド で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に お い て 、 前 記 真 空 ボ ッ ク ス が 上 方 よ り 見 て Ｔ 字 状 ま た は 工 字 状 で あ る こ と が 好
ま し い 。 特 に 、 真 空 ボ ッ ク ス が Ｔ 字 状 で あ る と 、 太 陽 電 池 セ ル の 前 後 左 右 が 持 ち 上 げ ら れ
て 曲 げ ら れ る 工 字 状 の 場 合 に 比 較 し て 、 持 ち 上 げ ら れ て 曲 げ ら れ る 個 所 が 半 減 し 、 よ り 薄
い 太 陽 電 池 セ ル を 吸 着 す る 場 合 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に お い て 、 前 記 第 ２ 吸 着 部 材 の 吸 着 パ ッ ド に よ っ て 吸 着 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル に 向
か っ て 横 方 向 か ら 圧 縮 空 気 が 供 給 さ れ る と 、 吸 着 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル の 裏 面 と 次 層 の 太 陽
電 池 セ ル の 裏 面 と の 間 に 圧 縮 空 気 を 供 給 し て 、 吸 着 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル を 次 層 の 太 陽 電 池
セ ル か ら 強 制 的 に 切 り 離 す こ と が で き る た め 、 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 枚 の 積 層 状 態 で 保 管 さ れ て い る 太 陽 電 池 セ ル を 破 損 さ せ る こ と な
く １ 枚 ず つ 確 実 に 取 り 出 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ 乃 至 図 ３ に は 、 本 発 明 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 吸 着 装 置 １ の 一 実 施 形 態 が 記 載 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 吸 着 装 置 １ は 、 図 示 し な い ブ ロ ア ー な ど の 空 気 源 に 接 続 さ れ 、 上 方 よ り 見 て Ｔ 字 状
に 形 成 さ れ た 中 空 の 真 空 ボ ッ ク ス ２ と 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ の 左 右 方 向 の 中 央 部 に 位 置 し て 前
後 方 向 に 間 隔 を お い て 接 続 さ れ た ２ 個 の 第 １ 吸 着 部 材 ３ と 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ の 左 右 端 部 に
位 置 し て 接 続 さ れ た ２ 個 の 第 ２ 吸 着 部 材 ４ と 、 か ら 構 成 さ れ 、 詳 細 に は 図 示 し な い が 、 昇
降 装 置 を 介 し て 吸 着 位 置 と 上 方 に 退 避 し た 位 置 と の 間 を 昇 降 可 能 で あ る と と も に 、 移 送 装
置 を 介 し て 退 避 位 置 と 図 示 し な い 搬 送 ベ ル ト の 設 定 位 置 を 臨 む 位 置 と の 間 を 移 送 可 能 と な
っ て い る 。 そ し て 、 第 １ 吸 着 部 材 ３ に は 、 吸 着 パ ッ ド と し て フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ が 設 け ら
れ 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ に は 、 吸 着 パ ッ ド と し て ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ が 設 け ら れ て お り 、 そ れ
ら の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ の 下 端 面 お よ び ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ の 下 端 面 は 、 同 一 水 平 面 上 に
位 置 す る よ う に そ れ ぞ れ 真 空 ボ ッ ク ス ２ に 配 管 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ ら の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ お よ び ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ は 、 市 販 品 で あ っ て 、 よ く 知 ら
れ て い る よ う に 、 シ リ コ ン ゴ ム や ウ レ タ ン な ど の 弾 性 材 か ら 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ の 前 後 方 向 の 縦 寸 法 は 、 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 縦 寸 法 よ り も 短 小 に
設 定 さ れ 、 そ の 左 右 方 向 の 横 寸 法 は 、 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 横 寸 法 よ り も 短 小 に 設 定 さ れ て い
る 。 ま た 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ は 、 多 数 枚 の 積 層 状 態 で 保 管 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 中 心 を 通
る 縦 方 向 の ラ イ ン Ｌ １ 上 に 第 １ 吸 着 部 材 ３ の 中 心 が 位 置 す る よ う に 、 か つ 、 太 陽 電 池 セ ル
Ｐ の 中 心 を 通 る 横 方 向 の ラ イ ン Ｌ ２ が 前 後 の 第 １ 吸 着 部 材 ３ を ほ ぼ 均 等 に 分 か つ よ う に 、
太 陽 電 池 セ ル Ｐ に 対 向 し て 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 積 層 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 左 右 外 方 に は 、 図 示 し な い ブ ロ ア ー な ど の 空 気 源 に
接 続 さ れ た 圧 縮 空 気 の 噴 出 ノ ズ ル ５ が 第 ２ 吸 着 パ ッ ド ４ と 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ て お り
、 噴 出 ノ ズ ル ５ を 通 し て 圧 縮 空 気 を 太 陽 電 池 セ ル Ｐ に 向 け て 噴 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 吸 着 装 置 １ の 作 動 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 初 期 状 態 で は 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ は 、 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 上 方 に 退 避 す る 位 置 に あ る 。 こ の
状 態 か ら 、 図 示 し な い 昇 降 装 置 を 作 動 さ せ る と 、 吸 着 装 置 １ を 下 降 さ せ 、 第 １ 吸 着 部 材 ３
の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ の 下 端 面 お よ び 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ の 下 端 面 を 最
上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 表 面 に 接 地 さ せ る （ 図 ２ お よ び 図 ３ 参 照 ） 。 こ の 際 、 第 １ 吸 着 部
材 ３ の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ お よ び 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ が 緩 や か に 太 陽 電
池 セ ル Ｐ に 接 地 す る よ う に 、 接 地 直 前 の 下 降 速 度 を 減 速 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 い で 、 空 気 源 を 作 動 さ せ 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ の 内 部 空 気 を 吸 引 す る と 、 真 空 ボ ッ ク ス ２
お よ び 該 真 空 ボ ッ ク ス ２ に 接 続 さ れ た 第 １ 吸 着 部 材 ３ お よ び 第 ２ 吸 着 部 材 ４ は 負 圧 状 態 に
維 持 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 各 第 １ 吸 着 部 材 ３ の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ お よ び 各 第 ２ 吸 着 部 材
４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ は 、 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ を 吸 着 す る 。 こ の 際 、 図 ４ お よ び 図
５ に 示 す よ う に 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ の 縮 み 代 δ ２ は 、 第 １ 吸 着 部 材 ３
の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ の 縮 み 代 δ １ に 比 較 し て 相 対 的 に 大 き く 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー
ズ パ ッ ド ４ １ に 吸 着 さ れ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 前 半 部 の 左 右 は 、 第 １ 吸 着 部 材 ３ の フ ラ ッ ト
パ ッ ド ３ １ に 吸 着 さ れ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 中 央 部 よ り も 上 方 に 持 ち 上 げ ら れ る 。 し か も 、
第 １ 吸 着 部 材 ３ の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ も そ の 縮 み 代 δ １ に 相 当 す る 高 さ だ け 太 陽 電 池 セ ル
Ｐ を 上 方 に 持 ち 上 げ て お り 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ に よ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ
の 吸 着 に よ る 持 ち 上 げ に 伴 う フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ へ の 衝 突 を 材 質 と 合 わ せ て 緩 衝 す る と と
も に 、 全 体 と し て 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ の 縮 み 代 δ ２ と 第 １ 吸 着 部 材 ３
の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ の 縮 み 代 δ １ と の 差 に 相 当 す る 曲 げ が 発 生 す る に す ぎ ず 、 中 間 部 が
上 方 に 移 動 す る こ と な く 支 持 す る 場 合 に 比 較 し て ， 第 １ 吸 着 部 材 ３ の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １
の 縮 み 代 δ １ に 相 当 す る 分 だ け 曲 げ が 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ に 吸 着 さ れ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 前 半 部 の 左 右 が 、
第 １ 吸 着 部 材 ３ の フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ に 吸 着 さ れ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 左 右 方 向 中 間 部 よ り
も 相 対 的 に 上 方 に 持 ち 上 げ ら れ る と 、 持 ち 上 げ ら れ た 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ と 次 層 の 太
陽 電 池 セ ル Ｐ と の 間 に 空 気 が 入 り 込 む こ と か ら 、 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ を 次 層 の 太 陽 電
池 セ ル Ｐ か ら 切 り 離 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 際 、 噴 出 ノ ズ ル ５ か ら 圧 縮 空 気 を 噴 出 さ せ れ ば 、 持 ち 上 げ ら れ た 最 上 層 の 太 陽 電 池
セ ル Ｐ の 裏 面 と 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 表 面 と の 間 に 圧 縮 空 気 を 横 方 向 か ら 強 制 的 に 供 給
す る こ と が で き 、 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ か ら 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 切 り 離 し を 助 長 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に し て 、 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ が 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ か ら 切 り 離 さ れ た な
ら ば 、 昇 降 装 置 を 作 動 さ せ て 上 方 に 退 避 さ せ る と と も に 、 移 送 装 置 を 作 動 さ せ 、 搬 送 ベ ル
ト の 設 定 位 置 の 上 方 ま で 移 送 さ せ た 後 、 再 び 昇 降 装 置 を 作 動 さ せ て 吸 着 装 置 １ を 下 降 さ せ
、 太 陽 電 池 セ ル Ｐ を 搬 送 ベ ル ト の 設 定 位 置 に 載 置 す る 。 次 い で 、 空 気 源 の 作 動 を 停 止 し 、
真 空 ボ ッ ク ス ２ の 内 部 空 気 を 大 気 に 開 放 す れ ば 、 そ の 負 圧 状 態 が 解 除 さ れ る こ と か ら 、 太
陽 電 池 セ ル Ｐ は 、 自 重 に よ り 設 定 位 置 上 に 切 り 離 さ れ る 。 太 陽 電 池 セ ル Ｐ が 切 り 離 さ れ た
な ら ば 、 昇 降 装 置 を 介 し て 吸 着 装 置 １ を 上 昇 さ せ る と と も に 、 移 送 装 置 を 介 し て 太 陽 電 池
セ ル Ｐ の 上 方 に 退 位 し た 位 置 に 移 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 際 、 保 管 さ れ た 太 陽 電 池 セ ル Ｐ は 、 図 示 し な い 昇 降 装 置 を 介 し て １ 枚 分 の 厚 み に 相
当 す る 高 さ だ け 持 ち 上 げ ら れ て お り 、 次 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ は 、 そ の 上 面 が 先 の 最 上 層 の
太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 上 面 と 同 じ 高 さ 位 置 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 下 、 新 た な 最 上 層 の 太 陽 電 池 セ ル Ｐ に つ い て も 、 同 様 に 吸 着 装 置 １ を 作 動 さ せ て 吸 着
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 と こ ろ で 、 前 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ を 上 方 よ り Ｔ 字 状 に 形 成 し 、
そ の 中 央 部 の 前 後 に 第 １ 吸 着 部 材 ３ を 設 け る と と も に 、 左 右 に 第 ２ 吸 着 部 材 ４ を 設 け た 場
合 を 説 明 し た が 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 真 空 ボ ッ ク ス ２ を 上 方 よ り 見 て 工 字 状 に 形 成 し 、 そ
の 中 央 部 の 前 後 に 第 １ 吸 着 部 材 ３ を 設 け る と と も に 、 各 第 １ 吸 着 部 材 ３ を 挟 む よ う に 、 そ
れ ぞ れ 左 右 に 第 ２ 吸 着 部 材 ４ を 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 場 合 は 、 ４ 個 の 第 ２ 吸 着 部 材 ４ が 対 向 す る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 前 半 部 の 左 右 お よ び 後
半 部 の 左 右 が 曲 げ ら れ る た め 、 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 前 半 部 の 左 右 の み が 曲 げ ら れ る 前 述 し た
実 施 形 態 の 場 合 に 比 較 し て 、 全 体 と し て 大 き な 曲 げ が 作 用 す る こ と に な る 。 し た が っ て 、
許 容 さ れ る 太 陽 電 池 セ ル Ｐ の 曲 げ を 考 慮 し て 選 択 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 前 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 吸 着 部 材 ３ に フ ラ ッ ト パ ッ ド ３ １ を 設 け る 一
方 、 第 ２ 吸 着 部 材 ４ に フ ラ ッ ト パ ッ ト ３ １ の 縮 み 代 δ １ よ り も 大 き な 縮 み 代 δ ２ を 有 す る
ベ ロ ー ズ パ ッ ド ４ １ を 設 け た 場 合 を 例 示 し た が 、 例 え ば 、 中 央 部 に 設 け ら れ る 第 １ 吸 着 部
材 ３ の 吸 着 パ ッ ド と し て ベ ロ ー ズ パ ッ ド を 採 用 し 、 左 右 に 設 け ら れ る 第 ２ 吸 着 部 材 ４ の 吸
着 パ ッ ド と し て 多 段 ベ ロ ー ズ パ ッ ド を 作 用 し て も よ い 。 い ず れ に し て も 、 中 央 部 に 設 け ら
れ る 第 １ 吸 着 部 材 ３ の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 δ １ よ り も 、 左 右 に 設 け ら れ る 第 ２ 吸 着 部 材 ４
の 吸 着 パ ッ ド の 縮 み 代 δ ２ が 相 対 的 に 大 き け れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 太 陽 電 池 セ ル の 吸 着 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 吸 着 装 置 に よ る 吸 着 直 前 状 態 を 説 明 す る 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 吸 着 直 前 状 態 に お け る 第 １ 吸 着 パ ッ ド お よ び 第 ２ 吸 着 パ ッ ド を 一 部 省 略 し
て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 吸 着 装 置 に よ る 吸 着 状 態 を 説 明 す る 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 吸 着 状 態 に お け る 第 １ 吸 着 パ ッ ド お よ び 第 ２ 吸 着 パ ッ ド を 一 部 省 略 し て 示
す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 太 陽 電 池 セ ル の 吸 着 装 置 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 複 数 個 の 太 陽 電 池 セ ル を リ ー ド を 介 し て 接 続 し て 形 成 さ れ た ス ト リ ン グ の 平 面 図
お よ び そ の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 １ 　 吸 着 装 置
　 ２ 　 真 空 ボ ッ ク ス
　 ３ 　 第 １ 吸 着 部 材
　 ３ １ 　 フ ラ ッ ト パ ッ ド （ 吸 着 パ ッ ド ）
　 ４ 　 第 ２ 吸 着 部 材
　 ４ １ 　 ベ ロ ー ズ パ ッ ド （ 吸 着 パ ッ ド ）
　 ５ 　 噴 出 ノ ズ ル
　 Ｐ 　 太 陽 電 池 セ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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