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DESCRIPCION

Molino de aceite con martillos para triturar dru-
pas, en particular aceitunas.

La presente invencion se refiere un molino de acei-
te (o almazara) con martillos para triturar drupas, en
particular aceitunas, de conformidad con el predmbu-
lo de la reivindicacién 1.

Mis concretamente, la presente invencion se re-
fiere a un molino de aceite con martillos que com-
prenden medios adecuados para transportar, de forma
selectiva, la drupa triturada que debe introducirse en
una pluralidad de amasadoras.

La presente invencion presenta su principal aplica-
cién en el campo de la industria del aceite comestible.

Como se sabe, en el pasado se utilizaban elemen-
tos de molienda de aceitunas constituidos por un lugar
de depésito, antiguamente realizado en piedra dura,
actualmente en acero, en el que las aceitunas son ver-
tidas; en éstos estan previstas 2 6 4 ruedas de granito,
conocidas como muelas, dispuestas verticalmente y a
diferentes distancias desde el centro del depdsito, que
ruedan sobre la base aplastando las aceitunas.

Debido al movimiento algo lento de las muelas tri-
turadoras (12 a 14 revoluciones por minuto) y debido
al giro de la pasta, la cantidad de aceite que separa
en la forma de emulsién desde la pasta, al final de la
molienda, es pequefia.

Este elemento de molienda presenta el inconve-
niente de mantener la pasta girando abierta al aire
durante 20 a 30 minutos, por cuya razén se produ-
cen aumentos en la acidez y fendmenos oxidantes en
el aceite. Ademds, el proceso es discontinuo y lento,
con baja productividad y la necesidad de mds mano
de obra asf como una limpieza a fondo y dificil.

Segin una solucién conocida en la técnica ante-
rior, se obtiene una trituracion mas eficiente median-
te las denominadas trituradoras mecdnicas que suelen
estar constituidas por contenedores adecuados, de for-
ma cilindrica, en los cuales las aceitunas son aplasta-
das por elementos mecdnicos de acero que se despla-
zan a una alta velocidad (1400 a 2900 revoluciones
por minuto).

Entre las trituradoras mas comunes de la técnica
anterior existen las provistas de discos dentados y las
de martillos.

La primera esté constituida por dos discos metali-
cos con el mismo didmetro, uno fijo y el otro girato-
rio, provistos de una serie de dientes con aristas vivas;
durante la operacién, las aceitunas caen bruscamen-
te entre los dientes y son trituradas. La segunda, en
resumen, comprende una rejilla cilindrica perforada
estacionaria con un didmetro de los orificios de apro-
ximadamente 5/6 mm y un rotor coaxial con la rejilla
con martillos que realizan la extrusién forzada de la
aceituna a través de los orificios con rotura de las pie-
dras y de la pulpa obteniendo una trituracién rapida y
fina y altas capacidades. Dicha trituradora de la téc-
nica anterior, segun el predmbulo de la reivindicacién
1, se da a conocer en el documento US-A-2 325 426.

Estas trituradoras presentan asimismo algunos in-
convenientes y desventajas.

En realidad, aunque la trituracién continua garan-
tiza un mejor rendimiento y calidad del producto fi-
nal, no obstante, dichas trituradoras no se prestan por
si mismas a suministrar, de forma selectiva, una plu-
ralidad de amasadoras sin interrumpir el proceso de
trituracién con la consiguiente pérdida de las ventajas
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debido al proceso continuo.

Por lo tanto, existe una gran necesidad de dispo-
ner de un molino de aceite para triturar drupas que
funcione de forma continua y permita que se alimente
una pluralidad de amasadoras, de forma selectiva, sin
necesidad de interrumpir el proceso de trituracion.

Esto permite la operacién con un molino de acei-
te Unico que tritura de forma continua para alimentar
una amasadora Unica a la vez, segun las necesidades,
desde una pluralidad de amasadoras disponibles para
recibir el material triturado.

El objetivo de la presente invencién consiste en
proporcionar un molino de aceite para triturar drupas
que presente caracteristicas estructurales y funciona-
les tales que satisfagan los requisitos indicados ante-
riormente y al mismo tiempo, evite los inconvenientes
mencionados en relacidn a la técnica anterior.

Dicho objetivo se consigue mediante un molino de
aceite para triturar drupas segun la reivindicacién 1.

Las reivindicaciones subordinadas describen las
formas de realizacién preferidas y particularmente
ventajosas del molino de aceite para triturar drupas
segun la invencion.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién re-
sultardn evidentes a partir de la descripcion siguiente,
proporcionada a titulo de ejemplo no limitativo, con la
ayuda de las figuras ilustradas en los dibujos adjuntos,
en las que:

- la Figura 1 ilustra una vista en seccién a lo largo
de un plano vertical de un molino de aceite con mar-
tillos para triturar drupas segun la presente invencion;

- la Figura 2 ilustra una vista simplificada desde
arriba del molino de aceite representado en la Figura
1 con un tornillo de Arquimedes dispuesto en sentido
radial;

- la Figura 3 ilustra la vista de la Figura 2 con el
tornillo de Arquimedes dispuesto en sentido tangen-
cial

- la Figura 4 ilustra una parte ampliada de la Figu-
ral.

Haciendo referencia a las figuras mencionadas an-
teriormente, un molino de aceite con martillos para
triturar drupas, segiin la presente invencion, se indica
globalmente con la referencia numérica 1.

En el resto de la presente descripcion, se hard re-
ferencia explicita a las aceitunas para la produccién
de aceite.

El molino de aceite 1 con martillos para triturar
aceitunas comprende una jaula estacionaria perforada
2 en la que un rotor 3 gira con extension vertical a lo
largo de un eje X-X provisto de martillos trituradores
4 que se extienden en sentido radial.

Segtin la presente invencidn, en la periferia del ro-
tor 3, dispuestos en el interior de la jaula 2, estan pre-
vistos algunos pasadores 5 para sujetar los martillos
4, paralelamente al eje X-X.

Mediante el término “martillos” se entiende ele-
mentos trituradores con un mazo de corte. En el ejem-
plo ilustrado, la jaula 2 presenta una configuracién ci-
lindrica circular hueca cuya superficie lateral est4 per-
forada con orificios con un didmetro preferentemente
entre 5 y 15 mm, que disminuyen verticalmente hacia
abajo.

Las aceitunas llegan a la trituradora 1 en un flujo
continuo y de una manera equilibrada segtn su ca-
pacidad de trituracién a través de un tornillo de ali-
mentacién de Arquimedes 100. El suministro de las
aceitunas tiene lugar a través de una abertura de su-
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ministro 7 dispuesta de modo que alimente la jaula 2
en sentido axial desde arriba.

En el ejemplo, la abertura de suministro esta dis-
puesta lateralmente sobre una cubierta 8 fijada en la
parte superior de la jaula 2 mediante elementos de su-
jecién comunes, tales como pernos 9.

Dicha cubierta 8 impide la entrada accidental de
material indeseado en el interior de la jaula 2 y actia
como una cdmara de distribucién de alimentacién vy,
ademads, estd cruzada en la parte superior, cuando asi
se desea, por el eje de transmisidon del movimiento al
rotor 3.

El tornillo de Arquimedes de alimentacién 100
presenta su extremo de suministro dispuesto en la
abertura de alimentacién 7 y puede estar dispuesto en
sentido radial (Figura 2) o tangencial (Figura 3) con
respecto a la jaula 2.

Las aceitunas caen desde la abertura 7 por grave-
dad sobre los martillos 4 situados debajo.

Dichos martillos 4 presentan una configuracién
oblonga con el extremo distal desde el pasador de su-
jecion 5 que incide sobre la superficie lateral perfora-
da de la jaula 2 sin tocarla. En el ejemplo, el nimero
de pasadores de sujecion 5 es de 3, dispuestos en la
periferia del rotor 3, espaciados en un dngulo de 120°.

En cada pasador estdn fijados seis martillos 4 ade-
cuadamente agrupados juntos en un paquete con espa-
ciadores 10 entre ellos que presentan un espesor igual
al de los martillos 4.

Por supuesto, el niimero y disposicién de los mar-
tillos 4 y de los pasadores 5 se puede variar si asi se
desea.

Para poder mejorar la accién trituradora de los
martillos 4, resulta posible disponer los martillos 4 en
los extremos distales verticalmente de cada pasador
de sujecién 5 con una inclinacién respecto al corres-
pondiente martillo préximo 4.

Esencialmente, el martillo inferior 4 esta inclina-
do en un pequefio dngulo hacia arriba, mientras que el
martillo superior 4 estd inclinado en un pequefio 4n-
gulo hacia abajo, como puede observarse claramente
en la Figura 4.

Segtin la presente invencién el molino de aceite 1
comprende, ademds, una cdmara de recogida anular
estacionaria 11 que rodea a la superficie lateral perfo-
rada de la jaula 2.

Por debajo de la jaula 2 estd dispuesta una placa
de descarga 12 que presenta una configuracion circu-
lar y estd dispuesta coaxialmente con respecto al eje
de rotacién X-X.

En dicha placa de descarga 12, en la cdmara anu-
lar, estd formada una abertura de descarga 13 para va-
ciar la cdmara anular 11.

Para poder transportar el mosto de aceite, recogi-
do en la cdmara anular 11, de forma directa y selecti-
va, hacia una amasadora situada debajo del molino de
aceite 1, seleccionada entre una pluralidad de amasa-
doras (no ilustradas), estando la placa de descarga 12
provista, en sentido circunferencial, de dientes 12a,
que se extienden por lo menos en una parte limitada,
engranando con un pifién 14 adecuado para hacerles
girar.

El pifién 14 puede hacerse girar manualmente o
mediante un motorreductor, no ilustrado, que acciona
un eje 15, ilustrado parcialmente en la Figura 1 insta-
lado centralmente en el pifién 14.
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Esencialmente, la placa de descarga 12 actda co-
mo un distribuidor giratorio.

Para transportar el aceite el mosto de aceite des-
de la cdmara anular 11 a la abertura de descarga 13,
dispuesta en la placa de descarga 12, entre la placa de
descarga 12 y la base inferior de la jaula 2, esta dis-
puesto un plato giratorio 15 provisto, en sentido radial
en el borde, de por lo menos una paleta en voladizo
16, en el ejemplo ilustrado en nimero de 3 dispuestas
con una separacién de un angulo de 120°.

Las paletas 16 estdn previstas en la cdmara anular
11 extendiéndose verticalmente en una parte limitada
alo largo del eje X-X ademds de incidir por rozamien-
to contra la placa giratoria 12 situada debajo.

El plato giratorio 15, provisto de paletas 16, es-
ta asociado, en rotacién libre, con la jaula 2 a través
de una nervadura anular 25 formada en la cara supe-
rior e insertada, de forma deslizable, en una ranura
correspondiente 26 formada en la cara inferior de la
superficie inferior de la jaula 2 (Figura 4).

La rotacién del plato 15 se puede obtener me-
diante un sistema de transmision del movimiento que
comprende un motorreductor 17 fijado a un bloque 18
que acciona en rotacién un eje conductor 19 instalado
centralmente en una polea motriz 21 que, a través de
una cadena 21, transmite el movimiento a un eje con-
ducido 23, que acciona en rotacién el plato giratorio
15 provisto de paletas salientes en sentido radial.

En funcionamiento, el molino de aceite 1 se ali-
menta con aceitunas a través del tornillo de Arquime-
des de alimentacién 100.

Los martillos 4 accionados en rotacion trituran las
aceitunas que salen en la forma de mosto de aceite a
través de la pared lateral perforada de la jaula 2.

El mosto de aceite, asi obtenido, se recoge en la
camara anular 11 desde donde, con la contribucion de
las paletas giratorias 16, se transporta hacia la abertu-
ra de descarga 13 de la placa 12 que, en una posicién
determinada, alimenta una amasadora, no ilustrada.

Al final del llenado de la amasadora, dispuesta en
la abertura de descarga 13 o en cualquier otro lugar
que se desee, los medios de rotacién de la placa 12
se pueden activar para hacer girar la abertura de des-
carga 13 y disponerla sobre una amasadora diferente
para su relleno.

Como se puede apreciar a partir de lo descrito an-
teriormente, el molino de aceite con martillos para tri-
turar drupas, seguin la presente invencidn, permite su-
perar los requisitos que deben satisfacerse y los incon-
venientes mencionados en la parte introductoria de la
presente descripcion, con referencia a la técnica ante-
rior.

En realidad, dicho molino de aceite permite que
una pluralidad de amasadoras, adecuadas para recibir
el mosto de aceite, procedente del molino de aceite,
se alimenten de forma selectiva.

Ademads, dicho molino de aceite permite un traba-
jo continuo que produce altos rendimientos.

Por supuesto, un experto en la materia puede in-
troducir numerosas modificaciones y variantes en el
molino de aceite con martillos para triturar drupas
descrito anteriormente con el fin de satisfacer requisi-
tos contingentes y especificos, que estdn cubiertos en
su totalidad por el alcance de proteccion de la inven-
cion, segiin se define en las reivindicaciones siguien-
tes.
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REIVINDICACIONES

1. Molino de aceite (1) con martillos para tritu-
rar drupas que comprende una jaula perforada (2) en
la que un rotor (3) provisto de martillos trituradores
(4) gira con respecto a un eje de rotacion vertical (X-
X), una abertura de alimentacién (7) y una abertura
de descarga (13), caracterizado porque comprende
una cdmara de recogida anular estacionaria (11) que
rodea dicha jaula (2) y porque dicha abertura de des-
carga (13) estd dispuesta, en dicha cdmara anular (11),
sobre una placa de descarga (12) que es giratoria coa-
xialmente con respecto a dicho eje de rotaciéon (X-X)
adecuado para colocar selectivamente dicha abertura
(13) sobre una pluralidad de amasadoras.

2. Molino de aceite (1) segun la reivindicacién 1,
en el que el borde de dicha placa de descarga (12) es-
ta parcialmente dentado (12a) y engrana con un pifién
(14) adecuado para hacer girar dicha placa (12).

3. Molino de aceite (1) segtn la reivindicacion 1,
en el que entre dicha placa de descarga (12) y dicha
jaula (2) estd dispuesta una cubeta giratoria (15) pro-
vista radialmente en el borde de por lo menos una pa-
leta (16) en dicha cdmara anular (11) y que roza con
dicha placa de descarga (12) para transportar las dru-
pas trituradas hacia la abertura de descarga (13).

4. Molino de aceite (1) segtn la reivindicacién 3,
en el que dicha cubeta (15) estd asociada de manera
giratoria con dicha jaula (2).

5. Molino de aceite (1) segtin la reivindicacién 1,
en el que dicha jaula (2) presenta una configuracién
cilindrica circular y estd perforada a lo largo de su su-
perficie lateral total.
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6. Molino de aceite (1) segtn la reivindicacién 5,
en el que dicha superficie perforada presenta unos ori-
ficios con un didmetro de entre 5 y 15 mm, que dismi-
nuye verticalmente hacia dicha abertura de descarga
(13).

7. Molino de aceite (1) segtin la reivindicacién 1,
en el que en la periferia de dicho rotor (3) estan previs-
tos algunos pasadores (5) para sujetar dichos martillos
(4) que se extienden radialmente.

8. Molino de aceite (1) segun la reivindicacién 7,
en el que dichos martillos (4) que se extienden radial-
mente presentan una configuracién oblonga con el ex-
tremo distal desde el pasador de sujecion (5) que lame
dicha jaula (2).

9. Molino de aceite (1) segtin la reivindicacién 7,
en el que los martillos (4) dispuestos en los extremos
distales verticalmente de cada pasador de sujecién (5)
presentan una inclinacién hacia fuera desde el marti-
llo préximo correspondiente (4).

10. Molino de aceite (1) segtn la reivindicacién 7,
en el que dichos martillos (4) estdn agrupados en un
conjunto con espaciadores (10) dispuestos entre ellos.

11. Molino de aceite (1) segun la reivindicacion
10, en el que dichos espaciadores (10) presentan un
espesor igual al de los martillos (4).

12. Molino de aceite (1) segtin la reivindicacién 1,
en el que dicha abertura de alimentacién (7) esta dis-
puesta de manera que alimente las drupas axialmente
desde arriba.

13. Molino de aceite (1) segin la reivindicacién
1, que comprende una cubierta (8) adecuada para im-
pedir la entrada accidental de material indeseable en
dicha jaula (2).
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