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Laufrad fiir Radialventilatoren.

@ Die Erfindung betrifft ein Laufrad fiir Radialventilatoren mit einer Bodenscheibe (1), einer Deck-
scheibe (2) und zwischen denen angeordneten Schaufeln (3). Die Schaufeln (3) bestehen aus
Stangenmaterialabschnitten, die tragflachendhnlich profiliert sind. Das Stangenmaterial weist in seiner
Laéngserstreckung mindestens einen durchgehenden Hohlraum auf. Die Schaufeln (3) sind in ihren
Schmalseiten durch Schrauben oder Nieten mit der Bodenscheibe (1) und/oder der Deckscheibe (2)
verbunden. Im Inneren des Stangenmaterials sind in Langsrichtung Kandle ausgebildet, in welche die
Schrauben oder Nieten einbringbar sind. Die zur Verbindung mit der Bodenscheibe (1) oder mit dem
zylindrischen Teil (2a) der Deckscheibe (2) dienenden Kandle weisen einen kreisférmigen oder
annahernd kreisformigen Querschnitt auf.
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Die Erfindung betrifft ein Laufrad nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Laufréder von Radialventilatoren sind in der Mehrzahl mit Schaufeln ausgeriistet, die aus ebenem Blech
geschnitten und dann bogenférmig gewalzt werden.

Man hat verschiedentlich versucht, der Schaufel die Form eines Tragfldchenprofiles zu geben, mit dem
Ziel, Wirkungsgrad und Gerduscherzeugung des Laufrades giinstig zu beeinflussen. Eine seit langem bekann-
te Losung ist zum Beispiel im Buch "Die Kreiselpumpen fir Flissigkeiten und Gase" von C. Pfleiderer, fiinfte
Auflage (1961) auf Seite 235 dargestellt. Neben den aerodynamischen und akustischen Vorteilen wollte man
sich mit der Profilform auch die Vorteile zunutze machen, die sich bei der mechanischen Festigkeit ergeben.
Die Profilform gestattet ndmlich wesentlich h6here Umfangsgeschwindigkeiten als sie bei nicht profilierten
Schaufeln méglich sind, bedingt durch das mehrfach héhere Verhéltnis von Widerstandsmoment zu Schau-
felgewicht, das die profilierte Schaufel im Vergleich zur nicht profilierten besitzt. Ein- und Austrittskante blei-
ben dadurch von radialem Ausknicken bewahrt.

Diese wiinschenswerte Eigenschaften kénnen allerdings nur durch eine sehr aufwendige Herstellung ver-
wirklicht werden.

Ober- und Unterseite des Profils miissen so aus Blech zugeschnitten werden, daB sie der Deckscheiben-
kontur im zylindrischen Teil wie im gekriimmten Teil angepalt sind. Die Krimmung der Profiloberseite 18Rt
sich zwar durch einfaches Walzen herstellen, die der Profilunterseite jedoch nicht. Sie muR, wegen der Umkehr
der Kriimmungsrichtung, entweder durch Pressen oder durch partielles Walzen von der Eintritts- und der Aus-
trittskante her erreicht werden. Die Nasenpartie erfordert Sondermalinahmen, die meistens im Einlegen und
VerschweilRen eines Rundstabs bestehen, sofern man nicht gewillt ist, die ganze Schaufeloberflache in einem
sehr aufwendigen PreBwerkzeug zu formen. Schlielllich miissen bei gréReren Schaufeln auch die in der oben
genannten Verdffentlichung deutlich sichtbaren versteifenden Stege eingebracht werden. An der Profilober-
seite 4Rt sich das, auch im Hinblick auf den Schweilverzug, noch mit einer doppelten Kehlnaht erreichen, an
der Profilunterseite wird aber wesentlich aufwendigere Lochschweillung vonnéten sein. Es leuchtet ein, daf
diese Erschwernisse den Einsatz der profilierten Schaufel trotz der bekannten aerodynamischen, akustischen
und festigkeitstechnischen Vorteile stark einschranken.

Ferner ist bekannt, dald bei einem Laufrad aus Leichtmetall durch Einschweil’en einer Schaufel die hohen
Festigkeitswerte des Ausgangsmaterials verlorengehen, weil der Werkstoff dabei in der WarmeeinfluRzone
weichgegliiht wird. Weiterhin ist bekannt, daB faserverstirkte Kunststoffe, wie sie fiir den Bau von Laufradern
infrage kommen, nur unter Schwierigkeiten miteinander zu verkleben oder zu verschweilen sind und die Ver-
bindungsstelle die hohen Festigkeitswerte des Basismaterials nicht erreicht.

SchlieRlich ist in der DD 205 221 eine Schaufel fir Laufréder der eingangs genannten bekannten Art von
Kreisel-Arbeitsmaschinen beschrieben, die einen geschlossenen Mantel und innerhalb des Schaufelquer-
schnitts parallel zur Spannrichtung durchgehende Hohlrdume aufweist. Zwischen benachbarten Hohlrdumen
sind Querrippen angeordnet. Diese Schaufel kann mit der Bodenscheibe oder mit dem zylindrischen Teil der
Deckscheibe nicht ohne weiteres mittels Nieten oder Schrauben verbunden werden.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu
schaffen und eine Schaufel vorzuschlagen, die mit der Bodenscheibe und der Deckscheibe problemlos, schnell
und kostengiinstig verbindbar ist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Merkmale des Patentanspruches 1 bzw. des Pa-
tentanspruches 2 geldst.

Weitere zweckmaRige und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen
hervor.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung schematisch dargestellt und werden im
folgenden néher erldutert. Es zeigen
Fig. 1 ein Laufrad im Halbschnitt,

Fig. 2 das Laufrad nach Fig. 1 als Schnitt in der Frontansicht,

Fig. 3 Stangenmaterial in perspektivischer Seitenansicht,

Fig. 4 einen Querschnitt eines Stangenmaterials,

Fig. 5 einen Querschnitt eines zweiten Stangenmaterials,

Fig. 6 einen Querschnitt eines dritten Stangenmaterials und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Schaufel innerhalb eines Laufrades.

ErfindungsgemaR lakt sich eine profilierte Radialschaufel ohne die vorbeschriebene aufwendige Ferti-
gung wesentlich giinstiger aus stranggepreftem oder stranggegossenem Stangenmaterial 4 herstellen (Fig.
3), vorzugsweise aus Leichtmetall oder verstarktem Kunststoff. Die aus aerodynamischen und akustischen
Griinden erforderliche Form ist dann dem Ausgangsmaterial bereits eingepragt und muf® nicht erst fiir jede
Schaufel eigens erzeugt werden. Die Genauigkeit der Profilkontur ist deutlich héher als bei Einzelanfertigung
jeder Schaufel und kann fiir die Lebensdauer des PreRwerkzeugs als unverénderlich angesehen werden. Da-
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mit ergibt sich fir lange Zeit automatisch eine gesicherte Produktqualitat. Hohes Widerstandsmoment in Ver-
bindung mit geringem Gewicht und damit geringen Fliehkraften I48¢t sich in bekannter Weise durch die hohle
Ausfiihrung des Stangenmaterials erreichen. Die Herstellung der zur Versteifung notwendigen Stege LaRt sich
ohne Mehraufwand in den HerstellungsprozeR mit einbeziehen, indem man das Stangenmaterial mit minde-
stens zwei Hohlrdumen herstellt. SchlieBlich 14Rt sich mit einfachen Mitteln und geringem Material- und Arbeits-
aufwand eine ungewdhnliche Sicherheit und Festigkeit der Schaufel und des ganzen Laufrades erreichen, so-
fern man die der Erfindung zugrunde liegende weitere Ausgestaltung nutzt.

Der Teil der Deckscheibe 2 (vgl. Fig. 2), der in einer Ebene senkrecht zur Drehachse 9 liegt, wird der zy-
lindrische Teil Deckscheibe 2 genannt, der Teil der Deckscheibe 2, der der Drehachse 9 zugewandt und to-
rusférmig ausgebildet ist, wird als der gekriimmte Teil 2b bezeichnet.

Die Schaufel 3 ist zwischen der Bodenscheibe 1 und der Deckscheibe 2 eingenietet oder eingeschraubt.
Zu diesem Zweck werden, wie Fig. 5 zeigt, in den Hohlrdumen 5 kreiséhnliche Kanale 6 ausgebildet, welche
auf den Durchmesser der vorgesehenen Niete oder Schrauben abgestimmt sind. In diese kreisdhnlichen Ka-
néle 6 lassen sich Schrauben oder Blindnieten einbringen, mit denen die Verbindung zur Bodenscheibe 1 oder
Deckscheibe 2 hergestellt wird. Bewéhrt hat sich fiir die kreisdhnlichen Kanéle 6 ein Querschnitt, der aus werk-
zeugtechnischen Griinden an einer Stelle des Umfangs zum benachbarten Hohlraum 5 geéffnet ist. Bedingung
fir eine derartige Form der Befestigung ist, dal das anzubindende Bauteil, also die Bodenscheibe 1 bzw. die
Deckscheibe 2, im Befestigungspunkt eine Kontur aufweist, welche senkrecht zum kreiséhnlichen Kanal 6
steht.

Bei der Bodenscheibe 1 wird diese Bedingung praktisch immer erfiillt, bei der Deckscheibe 2 ergeben sich
Schwierigkeiten im gekriimmten Teil 2b bzw. in all den Bereichen, in denen die Deckscheibenkontur nicht senk-
recht zur Drehachse 9 steht. Wirtschaftlich herzustellende und mechanisch tragfihige Bohrungen miissen
namlich senkrecht zur Oberflache der Deckscheibe eingebracht werden. Steht diese aber unter einem anderen
Winkel als 90° zum kreisférmigen Kanal 6, 14Rt sich der Niet oder die Schraube nicht mehr in den kreisférmigen
Kanal 6 einfiihren. Die Erfindung bietet auch hier eine Losung. Sie besteht in der besonderen Form des par-
allelwandigen Kanals 7, Fig. 6, der in solch einem Fall nicht mehr kreisdhnlich, sondern trapez- oder rauten-
férmig ausgebildet und aus zwei mehr oder weniger schrag gestellten Stegen (5a) und der Wandung des Profils
erzeugt wird. Zwei einander gegeniiberliegende Begrenzungswinde nehmen als tragende Wénde 7a die
Schrauben- oder Nietkrafte auf. Sie verlaufen parallel oder angenéhert parallel zueinander. Die tragenden
Wiénde 7a miissen in den Ebenen 8a und 8b liegen, die durch die Drehachse 9 und die Niet- oder Schrauben-
bohrung in der Deckscheibe aufgespannt werden, Fig. 7. Nur so kénnen sie Niet oder Schraube zwangungsfrei
und ohne Verkanten aufnehmen. Geringfiigige Abweichungen von dieser Regel sind méglich, wenn sie im Rah-
men der Fertigungstoleranzen von Bohrung in der Deckscheibe 2, parallelwandigem Kanal 7 und Schrauben-
bzw. Nietdurchmesser liegen. Ist eine Befestigung durch Niete vorgesehen, 14Rt sich die Tragfahigkeit der Ver-
bindung vorteilhafterweise dadurch erhéhen, dald in die tragenden Wande 7a des parallelwandigen Kanals 7
Riefen oder Rillen eingezogen werden, die in der L&ngsrichtung des Stangenmaterials 4 verlaufen. Sie stehen
dann unter einem Winkel zur Nietachse und bieten dem Niet zusatzliche Mdglichkeit, sich mit den tragenden
Wanden 7a zu verklammern.

Bei mechanisch hoch belasteten Laufréddern wird man schlieBlich den Stegen 5a der tragenden Wande
7a eine besondere Form geben, wie sie in Fig. 6 dargestellt ist. Bei derartigen Radern sind die Niet- oder
Schraubkrafte besonders hoch, die Belastung kann die tragenden Wande 7a auseinandertreiben. Dem be-
gegnet man durch eine gezielte Dickenverteilung, welche den tragenden Wénden 7a in der Mitte 7b eine gré-
Rere Wandstérke gibt als an den Ubergéingen 7c zur Profilberandung. Neben der Gewichtseinsparung ergeben
sich Vorteile beim Pressen des Stangenmaterials.

Patentanspriiche

1. Laufrad fir Radialventilatoren mit einer Bodenscheibe (1), einer Deckscheibe (2) und zwischen denen
angeordneten Schaufeln (3), die aus Stangenmaterialabschnitten bestehen und tragfldchenahnlich pro-
filiert sind, wobei das Stangenmaterial (4) in seiner Ladngserstreckung mindestens einen durchgehenden
Hohlraum (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Schaufeln (3) in ihren Schmalseiten durch Schrauben oder Nieten mit der Bodenscheibe (1) und/oder
der Deckscheibe (2) verbunden sind, dal® im Inneren des Stangenmaterials (4) in Langsrichtung Kanéle
(6,7) ausgebildet sind, in welche die Schrauben oder Nieten einbringbar sind, und daR die zur Verbindung
mit der Bodenscheibe (1) oder mit dem zylindrischen Teil (2a) der Deckscheibe (2) dienenden Kanale (6)
kreisférmigen oder anndhernd kreisférmigen Querschnitt aufweist.
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Laufrad fiir Radialventilatoren mit einer Bodenscheibe (1), einer Deckscheibe (2) und zwischen denen
angeordneten Schaufeln (3), die aus Stangenmaterialabschnitten bestehen und tragfldchenahnlich pro-
filiert sind, wobei das Stangenmaterial (4) in seiner Ladngserstreckung mindestens einen durchgehenden
Hohlraum (5) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Schaufeln (3) in ihren Schmalseiten durch Schrauben oder Nieten mit der Bodenscheibe (1) und/oder
der Deckscheibe (2) vebunden sind, daR im Inneren des Stangenmaterials (4) in Langsrichtung Kanéle (6,7)
ausgebildet sind, in welche die Schrauben oder Nieten einbringbar sind, und daR die zur Verbindung mit
dem gekrimmten Teil (2b) der Deckscheibe (2) dienenden Kanéle (7) wenigstens zwei parallel oder na-
hezu parallel verlaufende Wénde (7a) aufweisen.

Laufrad nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal die parallel verlaufenden Wénde (7a) in Ebenen (8a, 8b) liegen, die sich von der Niet-/Schraubstelle
in Richtung auf die Drehachse (9) erstrecken und die parallel oder angendhert parallel zur Drehachse (9)
verlaufen.

Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dal die tragenden Wande (7a) mit Riefen oder Rillen versehen sind, welche in Lédngsrichtung des Stan-
genmaterials (4) verlaufen.

Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR die tragenden Wande (7a) in der Mitte eine gréRere Wandstérke aufweisen als an den Ubergangen
(7¢) zu den beiden Profilberandungen.

Laufrad nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf die zur Verbindung mit dem gekriimmten Teil (2b) der Deckscheibe (2) dienenden Kanéle (7) wenig-
stens zwei parallel oder nahezu parallel verlaufende Wénde (7a) aufweisen.
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