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Beschreibung

WELLENVERBINDUNGSVORRICHTUNG UND ANORDNUNG ZUR DREHVERBINDUNG
EINER BELASTUNGSMASCHINE EINES PRUFSTANDES MIT EINEM PRUFLING

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung und eine Vorrichtung gemafy Oberbegriff der un-
abhangigen Patentanspriiche. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Anordnung zur Verbin-
dung einer Belastungsmaschine eines Prifstandes, insbesondere eines Motorenprifstandes
oder eines Antriebsprifstandes mit einem Prifling.

[0002] Als Belastungsmaschinen werden Baugruppen bezeichnet, die beispielsweise passive
Belastungsmaschinen wie Wasserwirbelbremsen, Wirbelstrombremsen, Hysteresebremsen
oder Magnetpulverbremsen; aktive Belastungsmaschinen wie Gleichstrommaschinen, Asyn-
chronmaschinen oder Drehstrom-Synchronmaschinen, aber gegebenenfalls auch Drehmoment-
Messeinrichtungen, Drehmomenten-Waagen, Gleichstrom-Pendelmaschinen und/oder Tacho-
generatoren als Drehzahl- Messeinrichtungen umfassen konnen. Als Prifling wird allgemein die
zu prifende Vorrichtung bezeichnet, die beispielsweise eine Antriebsvorrichtung, einen Ver-
brennungsmotor, einen Antriebsstrang und/oder ein Getriebe umfassen kann. Anordnungen zur
Verbindung von Priflingen mit Belastungsmaschinen sind in unterschiedlichen Ausflhrungen
bekannt und publiziert.

[0003] Herkdbmmliche Verbindungsanordnungen umfassen meist eine Welle, die an ihren En-
den Uber Gleichlaufgelenke mit je einer Kupplungsvorrichtung verbunden ist, wobei die Kupp-
lungsvorrichtungen gegebenenfalls als elastische Kupplungen ausgebildet sind. Die Kupplungs-
vorrichtungen selbst sind meist Uber Schraubverbindungen oder Flanschverbindungen fest mit
der Belastungsmaschine des Prifstands bzw. dem Prufling verbunden.

[0004] Aus der praktischen Anwendung von Priifstanden besteht eine Nachfrage nach Anord-
nungen zur Drehverbindung der Belastungsmaschine mit dem Priifling, deren Drehsteifigkeit
und/oder Drehdampfung variiert werden kann. Zur grundsétzlichen Ldsung dieses Problems
werden derzeit Wellen mit unterschiedlichen Steifigkeiten eingesetzt. Das Umristen und insbe-
sondere das Wechseln der Wellen ist jedoch bei herkdmmlichen Vorrichtungen mit einem er-
heblichen Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden, wobei sich der Umrlstaufwand besonders
negativ auswirkt, wenn mehrere Motoren bzw. Pruflinge nacheinander mit dem Prufstand ver-
bunden werden sollen.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Anordnung bzw. eine Vorrichtung zur Drehver-
bindung der Belastungsmaschinenanschlusskomponente einer Belastungsmaschine mit der
Priflingsanschlusskomponente eines Priiflings zu schaffen, die die Nachteile des Standes der
Technik Uberwinden. Insbesondere soll eine schnelle und unkomplizierte Umristung der Ver-
bindungskomponenten ermdglicht werden.

[0006] Die erfindungsgemaf3e Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmalskombinationen
der unabhangigen Patentanspriiche gel6st.

[0007] Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Anordnung zur Drehverbindung der Belas-
tungsmaschinenanschlusskomponente einer Belastungsmaschine eines Prifstandes mit der
Priflingsanschlusskomponente eines Priiflings, umfassend mindestens eine entlang der Dreh-
achse der Drehverbindung verlaufende Welle, eine zwischen der Welle und der Belastungsma-
schinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine angeordnete Belastungsmaschinen-
kupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der Belastungsmaschinenanschluss-
komponente, eine zwischen der Welle und der Priflingsanschlusskomponente des Priflings
vorgesehene Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der Priflingsan-
schlusskomponente.

[0008] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung mindestens
einen mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priiflings verbindbaren oder verbundenen
Priflingsadapter und einen mit der Welle verbindbaren oder verbundenen Wellenadapter um-
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fasst, dass der Priflingsadapter und der Wellenadapter Formschlusselemente zur 16sbaren und
formschlissigen Drehverbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter umfassen,
und/oder dass eine Axialverbindungsvorrichtung zur axialen Verbindung des Priflingsadapters
mit dem Wellenadapter vorgesehen ist.

[0009] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente von den einander zu-
gewandten Seiten des Wellenadapters und des Priflingsadapters im Wesentlichen entlang der
Richtung der Drehachse, also axial abstehen und zur Herstellung der formschlissigen Drehver-
bindung in axialer Richtung ineinandersteckbar und zur Trennung der formschlissigen Dreh-
verbindung in axialer Richtung voneinander entfernbar sind.

[0010] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priiflingsadapter und der Wellenadapter bei
hergestellter formschliissiger Drehverbindung zusammen einen Klemmsteg bilden, der zur
axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter zwischen Klemmk&rpern der
Axialverbindungsvorrichtung eingeklemmt ist.

[0011] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialverbindungsvorrichtung bajonettver-
schlussartig ausgebildet ist, dass der Klemmsteg durch einen Bewegungsablauf einer axialen
Bewegung und einer Drehbewegung der Axialverbindungsvorrichtung zwischen den Klemmkér-
pern der Axialverbindungsvorrichtung anordenbar ist, und dass die Klemmkdorper als Axialsiche-
rung gegen eine axiale Trennung des Priflingsadapters vom Wellenadapter und als Verdrehsi-
cherung fiir die bajonettverschlussartig ausgestaltete Axialverbindungsvorrichtung wirken.

[0012] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priflingsadapter und der Wellenadapter in
axialer Richtung verlaufende Offnungen aufweisen, dass die mindestens eine Offnung des
Priiflingsadapters mit der mindestens eine Offnung des Wellenadapters zumindest teilweise
fluchtend angeordnet ist, wenn die Formschlusselemente des Priiflingsadapters mit den Form-
schlusselementen des Wellenadapters zur Drehverbindung in Eingriff stehen, und/oder dass die
Axialverbindungsvorrichtung mindestens ein Verbindungselement umfasst, das zur axialen
Verbindung des Priiflingsadapters mit dem Wellenadapter durch die Offnungen hindurchragen.

[0013] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priflingsadapter und der Wellenadapter in
axialer Richtung verlaufende Offnungen aufweisen, dass die Offnungen des Priiflingsadapters
mit den Offnungen des Wellenadapters zumindest teilweise fluchtend angeordnet sind, wenn
die Formschlusselemente des Priflingsadapters mit den Formschlusselementen des Wellen-
adapters zur Drehverbindung in Eingriff stehen, dass die Axialverbindungsvorrichtung Verbin-
dungselemente umfasst, die zur axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellen-
adapter durch die Offnungen hindurchragen, dass die Offnungen jeweils eine Einfiihrfreistellung
zur axialen Einflhrung des Verbindungselements der Axialverbindungsvorrichtung und eine
Klemmstegfreistellung zur axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter
durch Betatigen des Verbindungselements umfassen, wobei die Klemmstegfreistellung entlang
eines Teilkreises um die Drehachse verlauft und insbesondere gekrimmt langlochférmig aus-
gebildet ist, dass die Verbindungselemente jeweils einen Schaft mit einer Schaftdicke und zwei
die Schaftdicke Uberragende Klemmkorper aufweisen, dass die Klemmstegfreistellung quer zu
ihrem Verlauf und insbesondere in radialer Richtung eine freie Breite aufweist, die grof3er ist als
die Schaftdicke des Schafts des jeweiligen Verbindungselements aber von den beiden Klemm-
koérpern des Verbindungselements Uberragt wird, dass die EinfUhrfreistellung gréfer ist als der
maligebliche Abschnitt zumindest einer der beiden Klemmkd&rper oder beider Klemmkoérper des
Verbindungselements, sodass die Verbindungselemente der Axialverbindungsvorrichtung bajo-
nettverschlussartig in axialer Richtung in die Einfiihrfreistellungen der Offnungen einfiihrbar,
entlang des Verlaufs der Klemmstegfreistellungen der Offnungen um die Drehachse verdreh-
bar, und durch Einklemmen des Klemmstegs zwischen den Klemmkdrpern fixierbar sind.

[0014] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verbindungselemente jeweils eine Schraub-
verbindung umfassen, wobei der Schaft des Verbindungselements ein Schraubenschatft ist, der
in zumindest einen der beiden Klemmkdrper eingeschraubt oder einschraubbar ist, und dass
der Abstand und die Klemmkraft zwischen den beiden Klemmk&rpern durch Veranderung der
Einschraubtiefe veranderbar ist.
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[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialverbindungsvorrichtung einen Bajonettring
umfasst, Uber den die Verbindungselemente der Axialverbindungsvorrichtung miteinander
verbunden sind.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente des Priiflingsadapters
im Wesentlichen eine funktionale Negativform der Formschlusselemente des Wellenadapters
aufweisen, wobei die Formschlusselemente des Priflingsadapters und die Formschlusselemen-
te des Wellenadapters zusammen eine im Wesentlichen spielfreie, formschlissige Drehverbin-
dung bilden oder eine im Wesentlichen in beide Drehrichtungen spielfreie, formschliissige
Drehverbindung bilden.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung zur Anbindung
an die Welle eine flexible Wellenverbindung, ein Kreuzgelenk oder ein Gleichlaufgelenk auf-
weist.

[0018] Gegebenenfalls betrifft die Erfindung eine Anordnung und insbesondere ein System
umfassend eine Anordnung wobei mehrere Wellen mit unterschiedlichen Steifigkeiten vorgese-
hen oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der Steifigkeit des Messstranges der Anord-
nung wahlweise zur Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der Priif-
lingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind.

[0019] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Wellen mit unterschiedlichen Steifigkeiten
vorgesehen oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der Steifigkeit des Messstranges der
Anordnung wahlweise zur Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der
Priflingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind, und dass die Wellen jeweils mit einem Wellen-
adapter verbunden sind.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Priflinge vorgesehen sind, die jeweils mit
einem Pruflingsadapter verbunden sind, wobei die Priflinge und deren Priflingsadapter wahl-
weise durch Verbinden mit dem Wellenadapter mit der Belastungsmaschine verbindbar sind.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente aller Wellenadapter zur
formschlUssigen Drehverbindung mit den Formschlusselementen aller Priiflingsadapter geeig-
net und eingerichtet sind.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Anordnung oder das System eine Belastungs-
maschine eines Prifstandes oder eines Motorenpriifstandes umfasst.

[0023] Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Wellenverbindungsvorrichtung zur form-
schllssigen Drehverbindung einer Nabe mit einer Welle, wobei die Wellenverbindungsvorrich-
tung eine formschlissig wirkende Welle-Nabe-Verbindung umfasst, wobei die Welle-Nabe-
Verbindung einen axialen Freiheitsgrad zum Einfihren eines Wellenabschnitts der Welle in die
Nabe und zum Entfernen des Wellenabschnitts der Welle aus der Nabe aufweist, wobei die
Wellenverbindungsvorrichtung mindestens ein Axialsicherungselement zur axialen Sicherung
der Welle-Nabe-Verbindung umfasst, wobei das Axialsicherungselement eine ausgefahrene
Stellung aufweist, in der es in eine Axialsicherungsoéffnung ragt, wodurch der axiale Freiheits-
grad der Welle-Nabe-Verbindung gesperrt ist, und wobei das Axialsicherungselement eine
zuriickgezogene Stellung aufweist, in der der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung
freigegeben ist.

[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Wellenverbindungsvorrichtung eine Betati-
gungsvorrichtung zur Betatigung des Axialsicherungselements umfasst, dass die Betatigungs-
vorrichtung gegebenenfalls in einer Offenstellung verrastbar ist, in der das Axialsicherungsele-
ment in seine zurlickgezogene Stellung bringbar oder gebracht ist, und/oder dass die Betati-
gungsvorrichtung gegebenenfalls in einer Geschlossenstellung verrastbar ist, in der das Axialsi-
cherungselement in seine ausgefahrene Stellung bringbar oder gebracht ist.

[0025] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung mindestens eine Rast-
nase, mindesten zwei Rastausnehmungen, einen starr mit der Nabe verbundenen Anschlag-
korper, und ein gegeniiber dem Anschlagkdrper bewegbares und durch Einfilhren der Rastnase
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in eine der Rastausnehmung gegenliber dem Anschlagkdrper verrastbares Betatigungselement
umfasst, wobei die Betatigungsvorrichtung in ihrer Offenstellung verrastet ist, wenn die Rastna-
se in einer der beiden zugeordneten Rastausnehmungen angeordnet ist, und wobei die Betati-
gungsvorrichtung in ihrer Geschlossenstellung verrastet ist, wenn die Rastnase in der anderen
der beiden zugeordneten Rastausnehmungen angeordnet ist.

[0026] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Rastnase und die Rastausnehmungen im
Wesentlichen entlang einer axialer Richtung verlaufen, und dass, wenn die Rastnase in eine
der Rastausnehmungen eingeflihrt ist, das Betatigungselement und der Anschlagkdrper einen
axialen Freiheitsgrad gegenubereinander aufweisen, aber eine Verdrehung des Betatigungs-
elements gegeniber dem Anschlagkérper im Wesentlichen gehemmt, insbesondere form-
schliissig gehemmt ist.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung zum Wechsel zwischen
der Offenstellung und der Geschlossenstellung eine Zwischenstellung aufweist, in der die Rast-
nase aufierhalb der Rastausnehmungen angeordnet ist, dass das Betatigungselement in der
Zwischenstellung gegentber dem Anschlagkérper einen Drehfreiheitsgrad aufweist, und dass
die Rastnase zur Verrastung der Betatigungsvorrichtung in der Offenstellung oder in der Ge-
schlossenstellung wahlweise in eine der zugeordneten Rastausnehmungen einflhrbar oder
eingefihrt ist.

[0028] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung ein axial wirkendes
elastisches Element, wie insbesondere eine Druckfeder aufweist, dessen Kraft das Betati-
gungselement gegen den Anschlagkérper und gegebenenfalls die Rastnase in eine Rastaus-
nehmung driickt und dessen Kraft einer Bewegung des Betatigungselements von einer verras-
teten Stellung in die Zwischenstellung entgegenwirkt.

[0029] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung mindestens eine Steu-
erflache zur Bewegung des Axialsicherungselements von seiner zurlickgezogenen Stellung in
die ausgefahrene Stellung durch Bewegung der Betatigungsvorrichtung von der Offenstellung in
die Geschlossenstellung aufweist.

[0030] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Steuerfliche am Betatigungselement vorgese-
hen ist, dass die Steuerflache entlang der axialen Richtung schrdg nach innen verlauft und
insbesondere der Form eines Innenkegelrings entspricht, und dass sich das Axialsicherungs-
element je nach axialer Position des Betatigungselements in seiner ausgefahrenen Stellung
oder in seiner zurtickgezogenen Stellung befindet.

[0031] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Rastausnehmungen beabstandet voneinander
entlang des Drehfreiheitsgrades des Betatigungselements angeordnet sind, und/oder dass eine
Rastausnehmung entlang der axialen Richtung tiefer ausgebildet ist als eine andere Rastaus-
nehmung.

[0032] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Axialsicherungselemente in radialer
Richtung in der Nabe oder jeweils in einer in der Nabe angeordneten Gleitbuchse gefiihrt ange-
ordnet sind und in ihrer ausgefahrenen Stellung von der Nabe radial nach innen, und zur axia-
len Sicherung in eine in der Welle vorgesehene ringnutférmige Axialsicherungséffnung oder in
mehrere Axialsicherungsoéffnungen ragen.

[0033] Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Anordnung zur Drehverbindung der Belas-
tungsmaschinenanschlusskomponente einer Belastungsmaschine mit der Priiflingsanschluss-
komponente eines Priflings, umfassend mindestens eine entlang der Drehachse der Drehver-
bindung verlaufende Welle, eine zwischen der Welle und der Belastungsmaschinenanschluss-
komponente der Belastungsmaschine angeordnete Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung
zur Drehverbindung der Welle mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente, eine zwi-
schen der Welle und der Priiflingsanschlusskomponente des Priiflings vorgesehene Priiflings-
kupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der Priflingsanschlusskomponente,
wobei die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung und/oder gegebenenfalls die Priiflings-
kupplungsvorrichtung zur formschllssigen Drehverbindung mit der Welle eine Wellenverbin-

4/23



patertami

% E\Siﬁ?!’ﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 1 5 1 01 U1 201 6'1 2'1 5

dungsvorrichtung gemaf der gegenstandlichen Beschreibung umfasst.

[0034] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung
eine elastische Kupplung umfasst, oder dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung
eine entlang des Kraftflusses des Messstrangs zwischen der Nabe und der Belastungsmaschi-
nenanschlusskomponente der Belastungsmaschine angeordnete elastische Kupplung umfasst.

[0035] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle-Nabe-Verbindung als Kerbverzahnung,
Keilwellenverbindung oder Zahnwellenverbindung ausgebildet ist.

[0036] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle in der Nabe (ber eine Passung, insbe-
sondere Uber eine Doppelpassung axial zentriert ist, und insbesondere dass sowohl der Wel-
lenzapfen der Welle als auch eine entfernt vom Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter Gber
eine entsprechende Passung im Bereich der Nabe zentriert sind, oder dass die Welle beidseitig
der Welle-Nabe-Verbindung zentriert ist.

[0037] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung mindestens
einen mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priiflings verbindbaren oder verbundenen
Priflingsadapter und einen mit der Welle verbindbaren oder verbundenen Wellenadapter um-
fasst, dass der Priflingsadapter und der Wellenadapter Formschlusselemente zur 16sbaren und
formschlUssigen Drehverbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter umfassen, und
dass eine Axialverbindungsvorrichtung zur axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem
Wellenadapter vorgesehen ist.

[0038] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Wellen mit unterschiedlichen Steifigkeiten
vorgesehen oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der Steifigkeit des Messstranges der
Anordnung wahlweise zur Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der
Priflingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind.

[0039] Gegebenenfalls ist das Betatigungselement der Betatigungsvorrichtung in allen Ausfiih-
rungsformen als werkzeuglos betatigbares Betdtigungselement und insbesondere als manuell
betatigbares Betatigungselement ausgebildet.

[0040] Gegebenenfalls wird eine als System bezeichenbare Anordnung vorgeschlagen, die
zumindest eine Welle, eine Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der
Welle mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine und eine
Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der Priiflingsanschlusskompo-
nente des Priflings umfasst, wobei die Welle die Priiflingskupplungsvorrichtung und die Belas-
tungsmaschinenkupplungsvorrichtung verbindet.

[0041] Bevorzugt umfasst das System bzw. die Anordnung mehrere Wellen mit unterschiedli-
chen Steifigkeits- und/oder Dampfungseigenschaften, die wahlweise zur Verbindung der Belas-
tungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der Priflingskupplungsvorrichtung eingesetzt werden
kénnen, um die Elastizitat, die Resonanzparameter oder die Dampfungseigenschaft des Mess-
strangs des Priifstandsaufbaus an die jeweiligen Anforderungen anpassen zu kénnen.

[0042] Gegebenenfalls umfasst das System bzw. die Anordnung mehrere Priiflingsadapter, die
jeweils mit einem Priifling verbunden werden kdnnen oder sind und die bevorzugt an die Prif-
lingsanschlusskomponente des Priiflings angepasst sind. Dadurch kénnen mehrere Priflinge
fur die Verbindung mit der Belastungsmaschine des Prifstands vorbereitet sein und tiber weni-
ge Handgriffe mit der Belastungsmaschine verbunden werden.

[0043] Auch ein Tausch der Welle ist durch die erfindungsgemafie Anordnung bzw. das erfin-
dungsgemale System erleichtert, da in bevorzugter Weise die Anschlussstiicke der Welle an
die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung und an die Priflingskupplungsvorrichtung stan-
dardisiert oder gleich ausgebildet ist. So weisen bevorzugt alle Priflingsadapter dieselbe An-
schlussgeometrie zur Verbindung mit dem oder den Wellenadapter(n) auf. Bevorzugt weisen
alle Wellen dieselbe Anschlussgeometrie zur Verbindung mit der Priflingskupplungsvorrichtung
auf. Gegebenenfalls weist jede Welle einen eigenen Wellenadapter auf.

[0044] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die elastische Kupplung auswechselbar oder
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dauerhaft mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine ver-
bunden ist.

[0045] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine
Wellenverbindungsvorrichtung umfasst, die als Schnellwechselsystem ausgebildet ist. Dazu ist
eine Welle-Nabe-Verbindung vorgesehen, die zwar in Drehrichtung formschlissig wirkt, jedoch
einen axialen Freiheitsgrad zum Einfihren der Welle oder zum Entfernen der Welle aufweist.
Dieser axiale Freiheitsgrad kann durch Axialsicherungselemente gesperrt werden. Dazu weisen
die Axialsicherungselemente eine ausgefahrene Stellung auf, in der sie in eine Axialsiche-
rungsoffnung ragen, um den axialen Freiheitsgrad zu sperren und insbesondere, um den axia-
len Freiheitsgrad formschliissig zu sperren.

[0046] Zur Betatigung der Axialsicherungselemente ist bevorzugt eine Betatigungsvorrichtung
vorgesehen, die eine Offenstellung und eine Geschlossenstellung aufweist. Die Betatigungsvor-
richtung ist gegebenenfalls derart ausgestaltet, dass ein Indikator vorgesehen ist, der anzeigt,
ob sich die Betatigungsvorrichtung, und damit auch die Wellenverbindungsvorrichtung, in ihrer
Offenstellung oder in ihrer Geschlossenstellung befinden. Der Indikator ist bevorzugt durch eine
Rastnase und/oder durch eine Rastausnehmung gebildet.

[0047] Erfindungsgemal’ ist insbesondere vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung in ihrer
Offenstellung und in ihrer Geschlossenstellung verrastbar ist, sodass sie ohne Zutun von aufen
in der jeweiligen Stellung verharrt, insbesondere bis die Stellung durch aktives Eingreifen einer
Bedienperson verandert wird. Zur Betatigung der Betatigungsvorrichtung und zur Veranderung
der Stellung ist insbesondere ein Betatigungselement vorgesehen. Dieses Betatigungselement
weist eine Steuerflache auf, die dazu eingerichtet ist, bei Bewegung des Betatigungselements
die Axialsicherungselemente von ihrer zuriickgezogenen Stellung in ihre ausgefahrene Stellung
oder von ihrer ausgefahrenen Stellung in ihre zurlickgezogene Stellung zu bewegen. Gegebe-
nenfalls wird nur das Ausfahren oder das Zurlickziehen aktiv durch das Betatigungselement
bewirkt, wobei die jeweils andere Bewegung durch ein elastisches Element, wie beispielsweise
durch eine vorspannbare oder vorgespannte Feder bewirkt wird. Gegebenenfalls ist in allen
Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass das Betatigungselement ringférmig und insbesondere die
Nabe ringférmig umgebend ausgebildet ist. Das Betétigungselement ist bevorzugt axial und
rotatorisch geflhrt, wobei der rotatorische Freiheitsgrad des Betatigungselements bei in einer
Rastausnehmung eingeflihrter Rastnase gesperrt ist. Bei in einer Rastausnehmung eingefiihrter
Rastnase ist eine Verdrehung des Betatigungselements bevorzugt formschllssig gesperrt.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine mit
der Belastungsmaschinenanschlusskomponente des Prifstands fest verbundene Elastikkupp-
lung ist, an der die Wellenverbindungsvorrichtung vorgesehen ist.

[0048] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass entlang des Verlaufs des Anschlagkdrpers oder
des Betatigungselements mehrere Rastnasen vorgesehen sind, wobei bevorzugt jeder Rastna-
se zwei Rastausnehmungen zugeordnet sind.

[0049] Gemal} einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Anordnung ist vorgesehen, dass das
Drehmoment entlang des Messstrangs, ausgehend von dem Prifling, nacheinander von der
Priflingsanschlusskomponente des Priiflings, dem Priflingsadapter, dem Wellenadapter, ge-
gebenenfalls einem Gleichlaufgelenk, der Welle, der Welle-Nabe-Verbindung der Wellenverbin-
dungsvorrichtung, gegebenenfalls einer elastischen Kupplung und dann auf die Belastungsma-
schinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine Ubertragen wird, sodass diese Kompo-
nenten entlang des Kraftflusses nacheinander angeordnet sind. Der Kraftfluss lauft bevorzugt in
dieser Reihenfolge direkt Uber die genannten Komponenten. Gegebenenfalls geht der Kraftfluss
von der Belastungsmaschine aus und verlauft folglich in die entgegengesetzte Richtung entlang
der genannten Komponenten.

[0050] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Wellenverbindungsvorrichtung und insbeson-
dere deren Welle-Naben-Verbindung fiir die Drehmomentklassen 150Nm, 300Nm, 600Nm,
900Nm und/oder 1500 Nm (bei 8000rpm-10000rpm) ausgelegt sind. Bevorzugt ist die Nabe aus
legiertem Vergiitungsstahl mit einer Festigkeit von mehr als 1400N/mm? gefertigt. Die Oberfla-
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che der verschiebbaren Teile der Wellenverbindungsvorrichtung weisen bevorzugt eine Harte
von mehr als 55HRC auf.

[0051] Bevorzugt umfasst die Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung des Priif-
lingsadapters mit dem Wellenadapter Formschlusselemente. Bevorzugt wird das Drehmoment
vom Priflingsadapter auf den Wellenadapter ausschlie3lich Uber diese Formschlusselemente
Uibertragen. Um zu verhindern, dass sich die Formschlusselemente in axialer Richtung vonei-
nander trennen, ist eine Axialverbindungsvorrichtung vorgesehen. Bevorzugt ist diese Axialver-
bindungsvorrichtung bajonettartig ausgebildet oder bajonettartig bedienbar und mit einer Ver-
drehsicherung versehen. Die Formschlusselemente wirken bevorzugt wie Klauen einer Klauen-
kupplung, wie Klauen einer in beide Drehrichtungen wirkenden Klauenkupplung oder wie Klau-
en einer in beide Richtungen unelastisch wirkenden Klauenkupplung.

[0052] Die Welle-Nabe-Verbindung ist zur formschlissigen Drehverbindung der Welle mit der
Nabe eingerichtet, wobei bevorzugt die Ubertragung des Drehmoments ausschlieRlich tiber die
Welle-Nabe-Verbindung geschieht. Um zu verhindern, dass die Welle aus der Welle-Nabe-
Verbindung gezogen werden kann, sind Axialsicherungselemente vorgesehen. Diese Axialsi-
cherungselemente sind jedoch bevorzugt ausschlieRlich zur axialen Halterung der Welle in der
Nabe und nicht zur Ubertragung des Drehmoments eingerichtet. Bevorzugt ist die Nabe in einer
elastischen Kupplung gehaltert, womit sowohl eine gewisse Drehelastizitat, als auch eine ge-
wisse Toleranz der axialen Abweichung des Verlaufs der Welle ermdglicht ist.

[0053] Gegebenenfalls kénnen sowohl an der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung als
auch an der Priflingskupplungsvorrichtung elastische Gelenke, wie beispielsweise Gleichlauf-
gelenke vorgesehen sein. Gegebenenfalls kbnnen sowohl die Belastungsmaschinenkupplungs-
vorrichtung als auch die Priflingskupplungsvorrichtung eine elastische Kupplung umfassen. Als
elastische Kupplung wird insbesondere eine Drehelastische Kupplung, wie beispielsweise eine
drehelastisch gelagerte Elastomerkupplung bezeichnet.

[0054] Bevorzugt weist die Welle-Nabe-Verbindung der Wellenverbindungsvorrichtung eine
Doppelpassung auf, wodurch die Ausrichtung der Achse der Welle gegenliber der Achse der
Nabe festgelegt ist. Dabei ist bevorzugt beidseitig des in der Nabe angeordneten Wellenab-
schnitts der Welle ein Zentrierbereich vorgesehen, wobei die Zentrierbereiche mit einer Pas-
sung in entsprechenden Zentrierbereichen der Nabe angeordnet sind. Die Nabe kann in dieser
Ausfiihrungsform an einer elastischen Kupplung vorgesehen sein, um insbesondere eine ge-
ringflgige Achsabweichung kompensieren zu kdnnen. Am anderen Ende der Welle kann bei-
spielsweise ein Gleichlaufgelenk vorgesehen sein. Durch diese Konfiguration ist ferner ermog-
licht, dass lediglich ein Gleichlaufgelenk bzw. ein elastisches Gelenk vorgesehen sein muss,
wobei an der anderen Kupplung bevorzugt eine elastische Kupplung vorgesehen ist.

[0055] In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der Figuren weiter beschrieben, wobei Fig.1
eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméfien Anordnung bzw. eines erfindungs-
gemalen Systems, Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellungen einer Wellenverbindungsvor-
richtung, Fig. 3 unterschiedliche Stellungen einer Wellenverbindungsvorrichtung, Fig. 4 eine
schematische Schragansicht eines Teils der Anordnung und insbesondere die Priflingskupp-
lungsvorrichtung, Fig. 5 eine Schnittdarstellung der schematischen Ansicht der Priflingskupp-
lungsvorrichtung und Fig. 6 die Funktion der Axialverbindungsvorrichtung zeigen.

[0056] Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden Kompo-
nenten: Belastungsmaschinenanschlusskomponente 1, Belastungsmaschine 2, Priflingsan-
schlusskomponente 3, Priifling 4, Drehachse 5, Welle 6, Belastungsmaschinenkupplungsvor-
richtung 7, Priflingskupplungsvorrichtung 8, Priflingsadapter 9, Wellenadapter 10, Formschlus-
selement 11, Axialverbindungsvorrichtung 12, Klemmsteg 13, Klemmkdrper 14, Offnung 15,
Verbindungselement 16, Klemmstegfreistellung 17, Schaft 18, Einfuhrfreistellung 19, Bajonett-
ring 20, Wellenverbindungsvorrichtung 21, Nabe 22, Axialsicherungselement 23, Axialsiche-
rungso6ffnung 24, Betatigungsvorrichtung 25, Rastnase 26, Rastausnehmung 27, Anschlagkér-
per 28, Betatigungselement 29, elastisches Element 30, Steuerflache 31, elastische Kupplung
32.
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[0057] Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemafien Anordnung bzw.
eines erfindungsgemafien Systems das eine erfindungsgemafiie Anordnung enthalt. Die Anord-
nung umfasst eine Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung 7 zur Verbindung einer Welle 6
mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente 1 einer Belastungsmaschine 2. Ferner
umfasst die Anordnung eine Priflingskupplungsvorrichtung 8 zur Verbindung der Welle 6 mit
der Priflingsanschlusskomponente 3 eines Pruflings 4. Gegebenenfalls umfasst die Anordnung
auch die Belastungsmaschine 2 und/oder den Prifling 4. Die Anordnung oder das System
umfasst bevorzugt mehrere Wellen 6, die unterschiedliche physikalische Eigenschaften wie
beispielsweise unterschiedliche Steifigkeiten aufweisen kdnnen.

[0058] Die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung 7 umfasst bevorzugt eine Wellenverbin-
dungsvorrichtung 21 und gegebenenfalls eine elastische Kupplung 32. Die Priflingskupplungs-
vorrichtung 8 umfasst bevorzugt einen Wellenadapter 10, einen Priflingsadapter 9 und eine
Axialverbindungsvorrichtung 12. Ferner kann das System oder die Anordnung einen weiteren
Prifling 4 umfassen, der bevorzugt ebenfalls mit einem Priflingsadapter 9 versehen ist, sodass
die Priflinge wahlweise mit ihrem Priflingsadapter 9 an die Belastungsmaschine 2 und insbe-
sondere an den Wellenadapter 10 angeschlossen werden kénnen. Gegebenenfalls sind auch
die auswechselbaren Wellen 6 jeweils mit einem Wellenadapter 10 versehen. Bevorzugt ist die
Anordnung bzw. das System derart ausgestaltet, dass alle Wellenadapter 10 mit allen Prif-
lingsadaptern 9 verbindbar sind. Bevorzugt weisen die Wellen einen Abschnitt zur Verbindung
mit der Nabe 22 der Wellenverbindungsvorrichtung 21 auf. Bevorzugt sind diese Wellenab-
schnitte aller Wellen 6 gleich oder formident ausgebildet, sodass die Wellen wahlweise ber die
Wellenverbindungsvorrichtung 21 mit der Belastungsmaschine 2 verbunden und ausgetauscht
werden kdénnen.

[0059] Das vorliegende System bzw. die vorliegende Anordnung ermdglicht eine schnelle,
effiziente Wechselbarkeit der Priflinge 4 und der Wellen 6. So kénnen zur Lésung der erfin-
dungsgemafien Aufgabe unterschiedliche Priiflinge 4 und unterschiedliche Wellen 6 nachei-
nander oder wahlweise mit der Belastungsmaschine 2 verbunden werden, wobei die Umristzeit
und die Handhabbarkeit verbessert sind.

[0060] Fig. 2 zeigt zwei schematische Schnittdarstellungen einer Wellenverbindungsvorrichtung
21 in unterschiedlichen Stellungen, wobei Fig. 2a die Wellenverbindungsvorrichtung 21 in ihrer
Offenstellung zeigt, in der eine Welle 6 in axialer Richtung, d.h. entlang der Drehachse 5 in die
Nabe 22 eingeflhrt werden kann, oder aus der Nabe ausgezogen werden kann. Fig. 2b zeigt
dieselbe Wellenverbindungsvorrichtung wie Fig. 2a, jedoch in der Geschlossenstellung, in der
der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung gesperrt ist, sodass die Welle 6 in der
Wellenverbindungsvorrichtung 21 axial gesichert ist.

[0061] Die Wellenverbindungsvorrichtung 21 ist zur formschlissigen Drehverbindung einer
Welle 6 mit einer Nabe 22 geeignet und/oder eingerichtet. Die Welle-Nabe-Verbindung ist in
allen Ausfuhrungsformen bevorzugt als formschllssige Drehverbindung, insbesondere als
Keilwellenanordnung, als Welle-Nabe-Verbindung mit Kerbverzahnung oder als Zahnwellenver-
bindung ausgebildet. Diese Welle-Nabe-Verbindung umfasst bevorzugt einen axialen Freiheits-
grad, sodass die Welle 6 oder zumindest ein Abschnitt der Welle 6 in die Nabe 22 eingefiihrt
oder aus der Nabe 22 entfernt werden kann. Zur axialen Sicherung des Wellenabschnitts der
Welle 6 in der Wellenverbindungsvorrichtung 21 ist zumindest ein Axialsicherungselement 23
vorgesehen, das zur Sperrung des axialen Freiheitsgrades der Welle-Nabe-Verbindung in eine
Axialsicherungsoffnung 24 ragt. In allen Ausfihrungsformen sind bevorzugt mehrere Axialsiche-
rungselemente 23 vorgesehen. Diese kénnen beispielsweise in eine ringférmig angeordnete
Axialsicherungsoffnung 24 ragen. Gegebenenfalls sind mehrere Axialsicherungsoéffnungen 24
vorgesehen, die derart ausgestaltet sind, dass je ein Axialsicherungselement 23 oder mehrere
Axialsicherungselemente 23 in je eine der Axialsicherungsoffnungen 24 ragen kann oder kon-
nen, um den axialen Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung zu sperren. Bevorzugt sind die
Axialsicherungsdffnungen 24 in allen Ausfilhrungsformen durch eine Ringnut und bevorzugt
durch eine einzige Ringnut gebildet, die insbesondere im Bereich des in der Nabe 22 aufge-
nommenen Wellenabschnitts vorgesehen ist, sodass keine exakte Drehausrichtung der Axialsi-
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cherungsoéffnungen 24 gegenlber den Axialsicherungselementen 23 erfolgen muss.

[0062] Bevorzugt sind die Axialsicherungselemente 23 bewegbar und insbesondere gefihrt
oder in einer Gleitbuchse geflhrt in der Nabe 22 angeordnet. Die Axialsicherungselemente 23
weisen eine ausgefahrene Stellung auf, in der sie die Nabe nach innen lberragen, um bei-
spielsweise in die Axialsicherungséffnungen 24 der Welle 6 eingefiihrt zu werden. Ferner wei-
sen die Axialsicherungselemente 23 eine zurlickgezogene Stellung auf, in der sie derart in die
Nabe 22 zuriickgezogen sind, dass der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung freige-
geben ist.

[0063] Zur Bewegung bzw. zur Betatigung der Axialsicherungselemente 23 ist eine Betati-
gungsvorrichtung 25 vorgesehen. Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst eine Offenstellung, in
der sich die Axialsicherungselemente 23 bevorzugt in ihrer zurlickgezogenen Stellung befinden.
Ferner umfasst die Betatigungsvorrichtung 25 eine Geschlossenstellung, in der sich die Axialsi-
cherungselemente 23 bevorzugt in ihrer ausgefahrenen Stellung befinden. Bevorzugt ist in allen
Ausfihrungsformen vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung 25 sowohl in ihrer Offenstel-
lung als auch in ihrer Geschlossenstellung verrastbar ist, sodass die Betatigungsvorrichtung 25
insbesondere nicht selbsttatig von der Offenstellung in die Geschlossenstellung oder von der
Geschlossenstellung in die Offenstellung wechseln kann. Die Funktion der Verrastung wird
insbesondere in den Figuren 3a bis 3d beschrieben.

[0064] Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst bevorzugt einen Anschlagkdrper 28 und ein
gegeniiber dem Anschlagkdrper 28 bewegbares und verrastbares Betatigungselement 29. Der
Anschlagkdrper 28 ist bevorzugt starr mit der Nabe 22 verbunden. Ferner umfasst die Wellen-
verbindungsvorrichtung 21 bevorzugt ein elastisches Element 30, das zur Auslibung einer Kraft
eingerichtet und beispielsweise als Druckfeder, Zugfeder oder ahnliches Element ausgebildet
ist. Das elastische Element 30 wirkt auf das Betatigungselement 29 und driickt das Betati-
gungselement 29 bevorzugt an den Anschlagkdrper 28. Durch die elastische Ausgestaltung des
elastischen Elements 30 und durch einen gewissen Bewegungsspielraum des Betatigungsele-
ments 29, kann das Betatigungselement 29 in axialer Richtung gegen die Kraft des elastischen
Elements 30 bewegt werden. Insbesondere kann das Betatigungselement 29 in allen Ausfuh-
rungsformen derart gegen die Kraft des elastischen Elements 30 bewegt werden, dass die
Verrastung der Betatigungsvorrichtung 25 geldst werden kann.

[0065] Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst zumindest eine Steuerflaiche 31 zur Bewegung
des zumindest einen Axialsicherungselements 23. Bevorzugt ist eine Steuerflache 31 vorgese-
hen, Uber die mehrere Axialsicherungselemente 23 bewegt werden konnen. Die Steuerflache
31 ist in bevorzugter Weise entlang der axialen Richtung des Betatigungselements 29 schrag
angeordnet, wodurch bei einer axialen Verschiebung des Betatigungselements 29, insbesonde-
re entgegen oder mit der Kraft des elastischen Elements 30, die Steuerflache 31 die Position
des Axialsicherungselements 23 oder der Axialsicherungselemente 23 verandern kann. Gemalf}
einer bevorzugten Ausflhrungsform kann die Steuerflache 31 im Wesentlichen kegelig und
insbesondere als Innenkegelring ausgebildet sein. Durch eine Verschiebung des Betatigungs-
elements 29 tritt die als Kegelflache ausgebildete Steuerflache 31 in Kontakt mit Abschnitten
der Axialsicherungselemente 23, wodurch diese durch die schrdge Anordnung der Steuerflache
31 von ihrer zurlickgezogenen Stellung in ihre ausgefahrene Stellung, oder von ihrer ausgefah-
renen Stellung in ihre zurtickgezogene Stellung bewegt werden kénnen. Zur Verdeutlichung der
Funktion der Betatigungsvorrichtung 25 sind die Steuerflache 31, ein Axialsicherungselement
23 und eine Axialsicherungsdéffnung 24 in der Offenstellung und der Geschlossenstellung der
Betatigungsvorrichtung 25 vergrdfRert dargestellt.

[0066] In bevorzugter Weise ist ein weiteres elastisches Element 30 vorgesehen, das dazu
geeignet und/oder eingerichtet ist, das oder die Axialsicherungselement(e) 23 zu bewegen. So
kann die Steuerflache 31 dazu eingerichtet sein, eine Bewegung der Axialsicherungselemente
23 lediglich in eine Richtung aktiv anzutreiben. Die Ruckstellung der Axialsicherungselemente
23 kann beispielsweise Uber das elastische Element 30 geschehen, das beispielsweise als
Druckfeder ausgebildet ist. Bevorzugt driickt das elastische Element 30 das Axialsicherungs-
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element 23 oder die Axialsicherungselemente 23 gegen die Steuerflache 31 und wirkt dadurch
der Steuerung oder der Bewegung durch die Steuerflache 31 elastisch entgegen. Dadurch kann
beispielsweise bewirkt werden, dass die Axialsicherungselemente 23, angetrieben durch das
elastische Element 30, selbsttatig in ihre zuriickgezogene Stellung zurtickkehren, wenn sich die
Betatigungsvorrichtung 25 in ihrer Offenstellung befindet.

[0067] Fig. 2b zeigt dieselbe Vorrichtung wie Fig. 2a, wobei sich die Wellenverbindungsvorrich-
tung 21 der Fig. 2b in ihrer Geschlossenstellung befindet. Die Komponenten der Fig. 2b ent-
sprechen den Komponenten der Fig. 2a. Die Welle 6 ist in der Nabe 22 (iber eine Passung,
insbesondere lber eine Doppelpassung zentriert. Sowohl der Wellenzapfen als auch eine ent-
fernt vom Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter sind iber eine entsprechende Passung im
Bereich der Nabe zentriert.

[0068] Die Figuren 3a bis 3d zeigen unterschiedliche Stellungen einer Wellenverbindungsvor-
richtung 21, die insbesondere gemald Fig. 2a und gemal} Fig. 2b ausgestaltet sein kann. Die
Wellenverbindungsvorrichtung 21 umfasst eine Nabe 22 zur Einfihrung einer nicht dargestell-
ten Welle. Ferner umfasst die Wellenverbindungsvorrichtung 21 eine Betatigungsvorrichtung
25. Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst einen Anschlagkdrper 28 und ein Betatigungsele-
ment 29. Das Betatigungselement 29 ist gegeniiber dem Anschlagkérper 28 bewegbar ange-
ordnet. Ferner umfasst die Betatigungsvorrichtung 25 mindestens eine Rastnase 26 und min-
destens zwei Rastausnehmungen 27. Die Rastausnehmungen 27 sind derart ausgebildet, dass
die Rastnase 26 wahlweise in eine der Rastausnehmungen 27 eingefilhrt werden kann. Die
Einflhr- bzw. Auszugsrichtung verlauft bevorzugt etwa axial. Durch diese Ausgestaltung kann
die Rastnase 26 in axialer Richtung aus einer der Rastausnehmungen 27 entfernt werden.
Diese Bewegung des Betatigungselements 29 geschieht bevorzugt gegen die Kraft eines elas-
tischen Elements 30. Das elastische Element 30 ist bevorzugt derart vorgespannt, dass das
Betatigungselement 29 an den Anschlagkoérper 28 gedriickt ist. Insbesondere werden durch das
elastische Element 30 die Rastnase 26 in eine der Rastausnehmungen 27 gedrickt. Um die
Rastnase 26 von einer Rastausnehmung 27 in die andere zu beftérdern, weist die Betatigungs-
vorrichtung 25 und insbesondere das Betatigungselement 29 eine Zwischenstellung auf. In
dieser Zwischenstellung ist die Rastnase aus der Rastausnehmung entfernt. Dadurch kann das
Betatigungselement 29 in der vorliegenden Ausfilhrungsform gegeniiber dem Anschlagkérper
28 verdreht werden. Die Rastausnehmungen 27 sind bevorzugt entlang eines Teilkreises der
Drehachse angeordnet, sodass durch Verdrehung des Betatigungselements 29 gegentiber dem
Anschlagkorper 28 die Wahl zwischen Offenstellung und Geschlossenstellung erfolgen kann. In
allen Ausflihrungsformen sind die Rastausnehmungen 27 bzw. die Rastnase 26 bevorzugt
derart ausgestaltet, dass bei in einer Rastausnehmung 27 eingefuhrter Rastnase 26 eine Ver-
drehung bzw. ein Wechsel zwischen Offenstellung und Geschlossenstellung formschlissig
verhindert ist.

[0069] Gemal} einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die Rastausnehmungen 27 im Betati-
gungselement 29 vorgesehen. Gemal} dieser bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Rastnase
26 am Anschlagkérper 28 vorgesehen.

[0070] Die Rastausnehmungen 27, die einer Rastnase 26 zugeordnet sind, weisen in axialer
Richtung eine unterschiedliche Tiefe auf, wodurch die Rastnase 26 in eine Rastausnehmung 27
tiefer eingeflihrt sein kann als in die andere Rastausnehmung 27. Das Betatigungselement 29
weist dadurch je nachdem in welche der beiden Rastausnehmungen 27 die Rastnase 26 einge-
fihrt ist eine andere axiale Position auf. Dieser Unterschied der axialen Position bewirkt in
weiterer Folge, dass sich die Axialsicherungselemente 23, beeinflusst durch die Steuerflache
31, in ihrer ausgefahrenen Stellung befinden, wenn die Rastnase 26 in einer der Rastausneh-
mungen angeordnet ist, und dass sich die Axialsicherungselemente 23 in ihrer zuriickgezoge-
nen Stellung befinden, wenn die Rastnase 26 in der anderen Rastausnehmung 27 angeordnet
ist.

[0071] Fig. 3a zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21, bei der sich die Betatigungsvorrich-
tung 25 in ihrer Offen-Stellung befindet. Fig. 3b zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw.
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deren Betatigungsvorrichtung 25 in einer Zwischenstellung, in der die Rastnase 26 aus der
Rastausnehmung 27 gezogen ist. Diese Trennung erfolgt durch Bewegung des Betatigungs-
elements 29, weg von dem Anschlagkérper 28, und insbesondere gegen die Federkraft des
elastischen Elements 30. Fig. 3¢ zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw. die Betati-
gungsvorrichtung 25 in einer weiteren Zwischenstellung, in der die Rastnase 26 zur zweiten
Rastausnehmung 27 verdreht ist. Fig. 3d zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw. deren
Betatigungsvorrichtung 25, bei der die Rastnase 26 in die andere Rastausnehmung 27 einge-
flhrt ist, sodass sich die Betatigungsvorrichtung 25 in ihrer Geschlossenstellung befindet. Zum
Einflhren einer Rastnase 26 in eine Rastausnehmung 27 muss die Rastnase 26 bevorzugt
fluchtend mit einer der Rastausnehmungen 27 angeordnet sein. Die Stellung der Fig. 3a ent-
spricht gegebenenfalls der Stellung der Fig. 2a. Die Stellung der Fig. 3d entspricht gegebenen-
falls der Stellung der Fig. 2b. Die Rastnase 26 bzw. die Rastausnehmungen 27 sind bei der
vorliegenden Ausgestaltung aufienliegend ausgeflihrt und kénnen dadurch als Indikator zur
Anzeige der Stellung der Betatigungsvorrichtung 25 dienen.

[0072] Fig. 4 zeigt eine schematische Schragansicht eines Teils der Anordnung und insbeson-
dere der Priiflingskupplungsvorrichtung 8. Die Priflingskupplungsvorrichtung 8 umfasst einen
Wellenadapter 10, einen Priflingsadapter 9 und eine Axialverbindungsvorrichtung 12 zur axia-
len Verbindung des Wellenadapters 10 mit dem Priiflingsadapter 9. In bevorzugter Weise dient
die Axialverbindungsvorrichtung 12 nicht der Ubertragung des Drehmoments von der Priiflings-
anschlusskomponente 3 des Priiflings 4 auf die Welle 6, sondern lediglich zur axialen Siche-
rung und zur Verbindung des Priiflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10. Die Ubertragung
des Drehmoments erfolgt Uber Formschlusselemente 11, durch die der Priflingsadapter 9 mit
dem Wellenadapter 10 formschlissig drehverbunden ist.

[0073] Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung der schematischen Ansicht der Priflingskupplungs-
vorrichtung 8 bzw. Teilen der Anordnung der Fig. 4. Die Welle 6 weist an ihrem in der Priiflings-
kupplungsvorrichtung 8 angeordneten Ende eine flexible Wellenverbindung und insbesondere
ein Gleichlaufgelenk auf. Der Priiflingsadapter 9 ist dazu eingerichtet, mit der Priflingsan-
schlusskomponente 3 des Priiflings 4 verbunden zu werden. Diese Verbindung geschieht im
vorliegenden Fall und bevorzugt in allen Ausfiihrungsformen tber eine Schraub- oder Flansch-
verbindung.

[0074] Der Wellenadapter 10 ist im vorliegenden Fall mit dem Gleichlaufgelenk der Welle 6
verbunden. Jedoch kann grundsatzlich jede Verbindung zum Einsatz kommen, die eine Verbin-
dung des Wellenadapters 10 mit der Welle 6 in der vorliegenden Anordnung ermdglicht.

[0075] Die Figuren 6a, 6b und 6¢ zeigen die Funktion der Axialverbindungsvorrichtung 12 zur
axialen Verbindung des Priiflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10. Sowohl der Prif-
lingsadapter 9 als auch der Wellenadapter 10 umfasst Formschlusselemente 11. Diese Form-
schlusselemente 11 sind insbesondere an den einander zugewandten Seiten des Wellenadap-
ters 10 und des Priflingsadapters 9 vorgesehen. Die Formschlusselemente 11 sind insbeson-
dere dazu eingerichtet, eine formschlissige Drehverbindung zwischen dem Wellenadapter 10
und dem Priflingsadapter 9 herzustellen. In bevorzugter Weise sind die Formschlusselemente
11 der beiden Adapter 9, 10 in axialer Richtung, also entlang der Drehachse 5 ineinandersteck-
bar ausgebildet. Die Formschlusselemente 11 sind zur Ubertragung und insbesondere zur
formschlUssigen Drehlbertragung des Drehmoments eingerichtet.

[0076] Zur axialen Verbindung und somit zur axialen Sicherung dieser Drehverbindung ist die
Axialverbindungsvorrichtung 12 vorgesehen. Der Priflingsadapter 9 und der Wellenadapter 10
bilden bei hergestellter formschlissiger Drehverbindung einen Klemmsteg 13. Dieser
Klemmsteg 13 wird zwischen zwei Klemmkdrpern 14 eingeklemmt, um eine axiale Verbindung
des Priflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10 herzustellen. In allen Ausflihrungsformen
kénnen ein Abschnitt des Wellenadapters 10 und des Priflingsadapters 9 parallel entlang des
Verlaufs des Klemmstegs 13 und im Wesentlichen quer oder normal zur Klemmkraft der
Klemmkorper 14 verlaufen.

[0077] Der Priiflingsadapter 9 und der Wellenadapter 10 umfassen bevorzugt in axialer Rich-
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tung verlaufende Offnungen 15, die insbesondere als Durchgangsdffnungen ausgebildet sind.
Die Axialverbindungsvorrichtung 12 umfasst Verbindungselemente 16, die durch die Offnungen
15 hindurchgefiihrt werden kénnen. Die Verbindungselemente 16 umfassen bevorzugt einen
Schaft 18, der durch die Offnung 15 hindurchragt, um die beiden Klemmkarper 14 derart mitei-
nander zu verbinden, dass diese eine Verklemmung des Klemmstegs bewirken.

[0078] Die Offnungen 15 umfassen jeweils bevorzugt eine Klemmstegfreistellung 17 und eine
Einfiihrfreistellung 19. Durch die spezielle Ausgestaltung der Offnungen 15 und der Axialverbin-
dungsvorrichtung 12 ist eine bajonettartig betatigbare Axialverbindungsvorrichtung 12 gebildet.
So kénnen, bei formschliissig miteinander verbundenem Wellenadapter 10 und Priflingsadap-
ter 9, die Verbindungselemente 16 im Wesentlichen in axialer Richtung durch die Offnungen 15
und insbesondere durch die Einfiihrfreistellung 19 der Offnung 15 eingefiihrt werden. In dieser
Stellung kann dann das Verbindungselement 16 Uber eine Drehbewegung in die Klemmsteg-
freistellung 17 bewegt werden. Der Schaft 18 des Verbindungselements 16 ist dabei derart
ausgestaltet, dass er in die Klemmstegfreistellung 17 passt. Die Klemmelemente 14 hingegen
Uberragen die Klemmstegfreistellung und erstrecken sich bis zum Klemmsteg 13, sodass dieser
zwischen den Klemmelementen 14 eingeklemmt werden kann.

[0079] Fig. 6b zeigt eine Stellung, in der die Verbindungselemente 16 in die Einflhrfreistellung
19 eingefuhrt sind. Fig. 6¢ zeigt eine Stellung, in der die Verbindungselemente 16 Uber eine
Drehbewegung in die Klemmstegfreistellungen 17 eingefuhrt sind.

[0080] Zur Herstellung der axialen Verbindung des Priiflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter
10 missen bei der vorliegenden Ausflhrungsform lediglich vier Schrauben festgezogen wer-
den. Anzumerken ist, dass diese Schrauben nicht zur Ubertragung des Drehmoments, sondern
rein zur Axialsicherung eingerichtet sind.

[0081] In der vorliegenden Ausfilhrungsform umfassen die Verbindungselemente 16 zwei
Klemmkérper 14, wobei ein Klemmkoérper 14 als Schraubenkopf bzw. als Schraubenmutter und
das andere Klemmelement 14 als Lasche oder Steg ausgebildet ist. Bevorzugt sind mehrere
Verbindungselemente 16 Uber einen Bajonettring 20 miteinander verbunden. Insbesondere sind
die Verbindungselemente 16 derart entlang des Verlaufs des Bajonettrings 20 angeordnet, dass
sie in die Offnungen 15 der Adapter 9, 10 eingefilhrt werden kénnen. Bevorzugt sind die als
Stege oder Laschen ausgefilhrten Klemmkérper 14 mit dem Bajonettring verbunden, und gege-
benenfalls einstiickig verbunden. Bevorzugt ragen die als Stege oder Laschen ausgefiihrten
Klemmkorper vom Bajonettring 20 nach innen.

[0082] Gemal} einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist der Klemmsteg 13, wie insbesondere in
den Figuren 6 dargestellt ist, im Wesentlichen C-formig ausgebildet, wobei die Schenkel des
Klemmstegs 13 im Wesentlichen entlang einem Teilkreis um die Drehachse 5 verlaufen. Der C-
formige Klemmsteg 13 weist eine Offnung 15 auf, die insbesondere durch die Klemmstegfrei-
stellung 17 gebildet ist. Die Klemmstegfreistellung 17 ist im Wesentlichen langlochférmig
und/oder einem Teilkreis um die Drehachse 5 folgend ausgebildet. Die Klemmstegfreistellung
17 miindet in die Einfiihrfreistellung 19 der Offnung 15, wodurch ein durch die Einfiihrfreistel-
lung 19 eingefuhrtes Verbindungselement 16 in weiterer Folge in die Klemmstegfreistellung 17
eingefUhrt werden kann. Gegebenenfalls kénnen die Formschlusselemente 11, bzw. deren
formschlussig wirkenden Flanken, zwischen den Offnungen 15 vorgesehen sein. Gegebenen-
falls sind lediglich eine Offnung 15 und ein Verbindungselement 16 vorgesehen. Gegebenen-
falls sind zwei, drei, vier, finf oder mehr Verbindungselemente 16 mit entsprechend angeordne-
ten Offnungen 15 vorgesehen.

[0083] Gemal} einer bevorzugten Ausflhrungsform umfasst die Anordnung eine Priflingskupp-
lungsvorrichtung 8, die gemal} einer der Figuren 4, 5 oder 6 ausgebildet ist. Bevorzugt umfasst
diese Anordnung eine Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung, die gemaf einer der Figuren
2 oder 3 ausgebildet ist.
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Anspriche

1.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) zur formschlissigen Drehverbindung einer Nabe (22)

mit einer Welle (6),

- wobei die Wellenverbindungsvorrichtung (21) eine formschllissig wirkende Welle-Nabe-
Verbindung umfasst,

- wobei die Welle-Nabe-Verbindung einen axialen Freiheitsgrad zum Einflhren eines Wel-
lenabschnitts der Welle (6) in die Nabe (22) und zum Entfernen des Wellenabschnitts
der Welle (6) aus der Nabe (22) aufweist,

- wobei die Wellenverbindungsvorrichtung (21) mindestens ein Axialsicherungselement
(23) zur axialen Sicherung der Welle-Nabe-Verbindung umfasst,

- wobei das Axialsicherungselement (23) eine ausgefahrene Stellung aufweist, in der es in
eine Axialsicherungséffnung (24) ragt, wodurch der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-
Verbindung gesperrt ist,

- und wobei das Axialsicherungselement (23) eine zuriickgezogene Stellung aufweist, in
der der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung freigegeben ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wellenverbindungsvorrichtung (21) eine Betatigungsvorrichtung (25) zur Betati-

gung des Axialsicherungselements (23) umfasst, dass die Betatigungsvorrichtung (25) in

einer Offenstellung verrastbar ist, in der das Axialsicherungselement (23) in seine zurlick-
gezogene Stellung bringbar oder gebracht ist,

und dass die Betatigungsvorrichtung (25) in einer Geschlossenstellung verrastbar ist, in der

das Axialsicherungselement (23) in seine ausgefahrene Stellung bringbar oder gebracht

ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Betatigungsvorrichtung (25)

- mindestens eine Rastnase (26),

- mindesten zwei Rastausnehmungen (27),

- einen starr mit der Nabe verbundenen Anschlagkdrper (28),

- und ein gegenlber dem Anschlagkérper (28) bewegbares und durch Einflhren der
Rastnase (26) in eine der Rastausnehmung (27) gegeniber dem Anschlagkérper (28)
verrastbares Betatigungselement (29) umfasst,

wobei die Betatigungsvorrichtung (25) in ihrer Offenstellung verrastet ist, wenn die Rastna-

se (26) in einer der beiden zugeordneten Rastausnehmungen (27) angeordnet ist,

und wobei die Betatigungsvorrichtung (25) in ihrer Geschlossenstellung verrastet ist, wenn

die Rastnase (26) in der anderen der beiden zugeordneten Rastausnehmungen (27) ange-

ordnet ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastnase (26) und die Rastausnehmungen (27) im Wesentlichen entlang einer axialer
Richtung verlaufen, und dass, wenn die Rastnase (26) in eine der Rastausnehmungen (27)
eingeflhrt ist, das Betatigungselement (29) und der Anschlagkérper (28) einen axialen
Freiheitsgrad gegenubereinander aufweisen, aber eine Verdrehung des Betatigungsele-
ments (29) gegeniber dem Anschlagkdrper (28) gehemmt, insbesondere formschlissig
gehemmt ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Betatigungsvorrichtung (25) zum Wechsel zwischen der Offenstellung und der
Geschlossenstellung eine Zwischenstellung aufweist, in der die Rastnase (26) auferhalb
der Rastausnehmungen (27) angeordnet ist,

- dass das Betatigungselement (29) in der Zwischenstellung gegentber dem Anschlag-
korper (28) einen Drehfreiheitsgrad aufweist,

- und dass die Rastnase (26) zur Verrastung der Betatigungsvorrichtung (25) in der Of-
fenstellung oder in der Geschlossenstellung wahlweise in eine der zugeordneten Rast-
ausnehmungen (27) einflhrbar oder eingeflhrt ist.
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Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (25) ein axial wirkendes elastisches Element
(30), wie insbesondere eine Druckfeder aufweist, dessen Kraft das Betatigungselement
(29) gegen den Anschlagkoérper (28) und gegebenenfalls die Rastnase (26) in eine Rast-
ausnehmung (27) drickt und dessen Kraft einer Bewegung des Betatigungselements (29)
von einer verrasteten Stellung in die Zwischenstellung entgegenwirkt.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (25) mindestens eine Steuerflache (31) zur Be-
wegung des Axialsicherungselements (23) von seiner zurlickgezogenen Stellung in die
ausgefahrene Stellung durch Bewegung der Betatigungsvorrichtung (25) von der Offenstel-
lung in die Geschlossenstellung aufweist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (25) mindestens eine Steuerflache (31) zur Be-
wegung des Axialsicherungselements (23) von seiner zurlickgezogenen Stellung in die
ausgefahrene Stellung durch Bewegung der Betatigungsvorrichtung (25) von der Offenstel-
lung in die Geschlossenstellung aufweist,

dass die Steuerflache (31) am Betatigungselement (29) vorgesehen ist, dass die Steuerfla-
che (31) entlang der axialen Richtung schrag nach innen verlauft und insbesondere der
Form eines Innenkegelrings entspricht, und dass sich das Axialsicherungselement (23) je
nach axialer Position des Betatigungselements (29) in seiner ausgefahrenen Stellung oder
in seiner zurlickgezogenen Stellung befindet.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rastausnehmungen (27) beabstandet voneinander entlang des Dreh-
freiheitsgrades des Betatigungselements (29) angeordnet sind, und/oder dass eine Rast-
ausnehmung (27) entlang der axialen Richtung tiefer ausgebildet ist als eine andere Rast-
ausnehmung (27).

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Axialsicherungselemente (23) in radialer Richtung in der Nabe
(22) oder jeweils in einer in der Nabe (22) angeordneten Gleitbuchse geflihrt angeordnet
sind und in ihrer ausgefahrenen Stellung von der Nabe (22) radial nach innen, und zur
axialen Sicherung in eine in der Welle (6) vorgesehene ringnutférmige Axialsicherungsoff-
nung (24) oder in mehrere Axialsicherungséffnungen (24) ragen.

Anordnung zur Drehverbindung der Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) einer
Belastungsmaschine (2) mit der Priflingsanschlusskomponente (3) eines Priflings (4), um-
fassend:

- mindestens eine entlang der Drehachse der Drehverbindung verlaufende Welle (6),

- eine zwischen der Welle (6) und der Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) der
Belastungsmaschine (2) angeordnete Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7)
zur Drehverbindung der Welle (6) mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente
(1)’

- eine zwischen der Welle (6) und der Priflingsanschlusskomponente (3) des Pruflings (4)
vorgesehene Priflingskupplungsvorrichtung (8) zur Drehverbindung der Welle (6) mit
der Priflingsanschlusskomponente (3),

- dadurch gekennzeichnet, dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7)
und/oder gegebenenfalls die Priflingskupplungsvorrichtung (8) zur formschllssigen
Drehverbindung mit der Welle (6) eine Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem
der vorangegangenen Anspriiche umfasst.
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11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) eine elastische Kupplung (32)
umfasst,

- oder dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) eine entlang des Kraftflus-
ses des Messstrangs zwischen der Nabe (22) und der Belastungsmaschinenanschluss-
komponente (1) der Belastungsmaschine (2) angeordnete elastische Kupplung (32) um-
fasst.

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11 dadurch gekennzeichnet, dass die Welle- Nabe-
Verbindung als Kerbverzahnung, Keilwellenverbindung oder Zahnwellenverbindung aus-
gebildet ist.

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (6) in der Nabe (22) Uber eine Passung, insbesondere Uber eine Doppelpassung
axial zentriert ist,
und insbesondere dass sowohl der Wellenzapfen der Welle (6) als auch eine entfernt vom
Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter (iber eine entsprechende Passung im Bereich
der Nabe (22) zentriert sind,
oder dass die Welle (6) beidseitig der Welle-Nabe-Verbindung zentriert ist.

14. Anordnung nach einem der Ansprliche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Priflingskupplungsvorrichtung (8) mindestens einen mit der Priflingsan-
schlusskomponente (3) eines Priflings (4) verbindbaren oder verbundenen Prif-
lingsadapter (9) und einen mit der Welle (6) verbindbaren oder verbundenen Wellen-
adapter (10) umfasst,

- dass der Priiflingsadapter (9) und der Wellenadapter (10)

Formschlusselemente (11) zur lI6sbaren und formschlissigen Drehverbindung des Priif-
lingsadapters (9) mit dem Wellenadapter (10) umfassen,

- und dass eine Axialverbindungsvorrichtung (12) zur axialen Verbindung des Priflings-
adapters (9) mit dem Wellenadapter (10) vorgesehen ist.

15. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche und insbesondere System um-
fassend eine Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Wellen (6) mit unterschiedlichen Steifigkeiten vorgesehen oder be-
reitgestellt sind, die zur Veranderung der Steifigkeit des Messstranges der Anordnung
wahlweise zur Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) mit der Prif-
lingskupplungsvorrichtung (8) einsetzbar sind.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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