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Lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir Wiirmestrahlung.

@ Das Objektiv umfasst einen zum Objekt hohlen Me- -

niskus (Dicke d; ) als Frontlinse, eine riickflichenver-
spiegelte Spiegellinse (Dicke dj, d4) mit zentraler Boh-
rung als Hauptspiegel und einen auf dem bildseitigen zen-
tralen Teil der Frontlinse angebrachten Oberflichenspie-
gel als Gegenspiegel. Alle brechenden Elemente bestehen
aus Silizium oder Germanjum. Das Objektiv ist fiir den
Wellenldngenbereich um 4,5 um oderum 11,04 um korri-
giert und hat ein Offnungsverhiltnis 1:1,0.
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PATENTANSPRUCHE 3. Lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir Warmestrah-
1. Lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir Warmestrah-  lung mit sammelnder Frontlinse, als riickflichenverspiegelte
lung mit sammelnder Frontlinse, als riickflichenverspiegelte  Linse ausgebildetem Hauptspiegel, Gegenspiegel suwie einer
Linse ausgebildetem Hauptspiegel, Gegenspiegel sowie in der Nihe des Brennpunktes angeordneten Linse, gekenn-
einem in der Nihe des Brennpunktes angeordneten Linsensy- s zeichnet durch die folgenden Konstruktionsdaten:
stem, gekennzeichnet durch folgende Konstruktionsdaten:

Radien Dickenund Abstinde ~ Material n4,5um
Radien Dicken und Abstande Material n4,5um Vg =—57 4’30
di= 8,20 Si 3,4236
n = - 1068,30 r2 =— 300,80
di= 83 Si 3,4236 az = 55,00
r2 =— 400,12 n =— 132,67
a2 = 55,6 15 ds= 7,40 Si 3,4236
r =— 149,79 ra =-171,09
ds= 747 Si 3,4236 ds=ds Si 3,4236
4 =— 189,55 5= I
de=ds Si 3,4236 as = 48,00
= I3 2 15 = — 306,89
as = 48,45 as = 42,40
6 = — 309,96 rn =+ 45,73
as = 40,60 d= 2,60 Si 3,4236
rn =— 510,38 rs =+ 98,35
dr= 2,50 Si 34236 .
s =+ 945,77 F =100,0 F:1
as= 1,40
ro =+ 41,20
do= 2,70 Si 3,4236
rmo=+ 104,32 3 4. Lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir Wirmestrah-
lung mit sammelnder Frontlinse, als riickflichenverspiegelte
F =100,0 F:1 Linse ausgebildetem Hauptspiegel, Gegenspiegel sowie einer

in der Nihe des Brennpunktes angeordneten Linse, gekenn-
zeichnet durch die folgenden Konstruktionsdaten:
35
2. Lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir Warmestrah-
lung mit sammelnder Frontlinse, als riickflichenverspiegelte
Linse ausgebildetem Hauptspiegel, Gegenspiegel sowie

einem in der Nihe des Brennpunktes angeordneten Linsensy- ~ Radien Dicken und Abstinde ~ Material nlLodpm
stem, gekennzeichnet durch die folgenden Konstruktions- 40
daten: ri = — 808,90
di = 8,00 Ge 4,0026
r2=—392,90
- az = 53,50
Radien Dickenund Abstinde  Material niLe4pm 453 = — 143,99
] ds= 7,20 Ge 4,0026
n =-1291,10 ra=—176,13
di= 8,10 Ge 4,0026 ds=ds Ge 4,0026
rn =— 483,66 rs= T3
a2 = 54,24 50 as = 46,70
3 =— 156,08 rs = — 258,20
- di= 7,30 Ge 4,0026 as = 41,10
s =— 189,06 =+ 50,58
de=ds Ge 4,0026 dr = 2,60 Ge 4,0026
Is= 13 S 13=+ 94,55
as = 47,30 . .
e = — 302,04 F=100,0 F:1
as = 39,60
rm =— 608,08
dr= 2,40 Ge 4,0026 60
rs =+ 1143,10
©as= 1,40
ro =+ 45,59
do= 2,60 Ge 4,0026 Die Erfindung betrifft ein lichtstarkes katadioptrisches
o=+ 100,05 ¢s Objektiv fiir Warmestrahlung mit sammelnder Frontlinse, als
riickflichenverspiegelte Linse ausgebildetem Hauptspiegel,
F =100,0 E:l Gegenspiegel sowie einem, in der Nidhe des Brennpunktes

angeordneten Linsensystem.
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Lichtstarke mehrgliedrige Infrarot-Objektive sind Tabelle 2 (s. Figur 1)
bekannt. So ist in DE-OS 2°519°961 (The Rank Organisation

Ltd.) ein derartiges, aus drei Menisken aufgebautes Objektiv Radien Dickenund Abstinde _ Material o0t
beschirichben, von denen mindestens zwei aus Germanium az = 54,24
bestehen und einer eine aspharische Oberfliche aufweist. 513 =— 156,08
Weiterhin ist aus DE-OS 2°520°194 (The Rank Organisation ds= 7,30 Ge 4,0026
Ltd.) ein Infrarot-Objektiv mit nur zwei Gliedern bekannt, r« =— 189,06
deren eines eine asphérische Fliche besitzt. DE-OS 2°544°148 da=ds Ge 4,0026
(The Rank Organisation Ltd) zeigt ein dreilinsiges Objektiv 5= 13
zur Verwendung im Wellenlidngenbereich von 3 bis Spmdes 5 as = 47,30
Infrarotbandes, dessen Linsen aus Silizium oder Zinksulfid re = — 302,04
bestehen und bei dem keine asphérischen Flichen verwendet as = 39,60
sind. Schliesslich ist aus DE-PS 2211 275 (Kern & Co. AG) rr =— 608,08
ein lichtstarkes katadioptrisches Objektiv fiir den sichtbaren dr= 2,40 Ge 4,0026
Spektralbereich bekannt. 15 18 = + 1143,10
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Objektiv as= 1,40
fiir Warmestrahlung anzugeben, bei dem die vorteilhaften =+ 4559
Eigenschaften katadioptrischer Objektive ausgenutzt werden. do= 2,60 Ge 4,0026
Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemiss durch die in rio=+ 100,05
den Patentanspriichen angegebenen Konstruktionsdaten. 20
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den F =100, F:1

Figuren der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
nebst zugehdrigen Tabellen niher beschrieben. Es zeigen:

Tabelle 3 (s. Figur 2)
Fig. 1 das Schema eines erfindungsgemissen Objektivs mit 2

v

Elementen aus Silizium oder aus Germanium und zweiglied- ~ Radien Dickenund Abstinde ~ Material ~ n4spm
rigem System in der Néhe des Brennpunktes,
Fig. 2 das Schema eines erfindungsgeméassen Objektivsmit 11 = — 574,30
Elementen aus Silizium oder Germanium und einer Linse in di= 8,20 Si 3,4236
der Nihe des Brennpunktes. 12 = — 300,80
' ax = 55,00
13 =— 132,67
, di= 7,40 Si 3,4236
Tabelle 1 (s. Figur 1) r = — 171,00
Radien Dicken und Abstinde ~ Material n4sum 35 da=ds Si 3,4236
5= I3
r = —1068,30 as = 48,00
di= 83 Si 34236 T =~ 306,89
r=— 400,12 as = 42,40
a2 = 55,6 w11 =+ 4573
rn=— 149,79 dr= 2,60 Si 3,4236
ds= 7,47 Si 34236 T =F 9835
1 =— 189,55 F =100,0 F:l
da=ds Si 3,4236
Is = 13 a5
as = 48,45
re =— 309,96 Tabelle 4 (s. Figur 2)
ac = 40,60
rm =— 510,38 Radien Dicken und Abstinde ~ Material niL0dpm
dr= 2,50 Si 3,4236 %0
s =+ 945,77 rn = — 808,90
as= 1,40 di= 8,00 Ge 4,0026
=+ 41,20 r =—392,90
do= 2,70 Si 3,4236 az = 53,50
rio=+ 104,32 513 = — 143,99
ds= 7,20 Ge 4,0026
F=100 F:1 s = —176,13
da= ds Ge 4,0026
s = 13
60 as = 46,70
Tabelle 2 (s. Figur I) e 258,20 a6 = 41’]0
Radien Dicken und Abstinde  Material nil04pm =+ 50,38
dr= 2,60 Ge 4,0026
r = - 1291,10 “r=t 9455
di= 8,10 Ge 4,0026 F=100,0 F:1

r2 = — 483,66




654671 4

Die Objektive gemiss den Tabellen 1 bis 4 haben ein Off- lenldnge A = 4,5 um verwendet, und das Objektiv ist somit

nungsverhiltnis 1:1,0. Die Frontlinse (Dicke d1) ist in allen auch fiir A = 4,5 wm korrigiert. Fiir die Ausfithrung gemiss
vier Fillen ein zum Objekt hohler Meniskus. Der Haupt- Tabelle 2 ist hingegen Germanium vorausgesetzt, dessen n =
spiegel ist als riickflichenverspiegelte Spiegellinse mit zen- 4,0026 bei A, = 11,04 um eine Korrektur bei 11,04 pm zweck-
traler Bohrung (Dicke ds = ds) ausgefiihrt, und der Gegen- 5 missig gemacht hat.

spiegel ist ein auf dem zentralen Teil der dem Objekt abge- Die Ausfiithrungsbeispiele geméss den Tabellen 3 und 4
wandten Fliche der Frontlinse angebrachter Oberflichen- sind mit einer Einzellinse (Dicke d7) in der Néhe des Brenn-
spiegel. Die Ausfiihrungsbeispiele geméss den Tabellen 1und  punktes aufgebaut. Material und Korrektur entsprechen den
2 haben den gleichen Aufbau mit einem zweigliedrigen Lin- Ausfiihrungen gemiss Tabelle 1 bzw. Tabelle 2. Bei allen vier
sensystem (Dicke d7 und ds) in der Nihe des Brennpunktes. 10 Varianten liegt der Brennpunkt ausserhalb des Objektivs,
Beim Objektiv gemiss Tabelle 1 ist als Linsenmaterial Sili- und Farbfehler und Astigmatismus sind besser korrigiert als

zium mit einem Brechungsindex n = 3,4236 bei der Lichtwel-  bei Objektiven, die nur brechende Elemente aufweisen.
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