FR 3119 113 - B1

REPUBLIQUE FRANGAISE (1) N° de publication : 3119 113

INSTITUT NATIONAL

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 21 00633

COURBEVOIE

@ Int C® : B60 B 27/00 (2020.12), B 60 K 17/30

@) BREVET D'INVENTION B1

Dispositif d'étanchéité pour moyeu de roue motrice et bol de transmission a cannelures.

@ Date de dépét : 22.01.21.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 29.07.22 Bulletin 22/30.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 29.11.24 Bulletin 24/48.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : NTN-SNR Roulements Société
Anonyme a conseil d'administration — FR.

@ Inventeur(s) : Curtet Alexandre, Desnoyer Fabien,
Goppe Sameer et Pourroy-Solari Vincent.

@ Titulaire(s) : NTN Europe Société anonyme a conseil
d'administration.

Mandataire(s) : ALTA ALATIS PATENT.




Description

Titre de l'invention : Dispositif d’ETANCHEITE pour moyeu de
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roue motrice et bol de transmission a cannelures

Domaine technique de I’invention

L’invention concerne, de fagon générale, le domaine technique des véhicules au-
tomobiles et plus particulicrement celui des ensembles de moyeu de roue motrice.

L’invention se rapporte plus spécifiquement a un ensemble de moyeu de roue
motrice présentant au moins un interstice formé entre le montage de roulement et le bol
de transmission et au dispositif d’étanchéité protégeant ce au moins un interstice, et
appelé jeu axial dans la suite.

Dans les ensembles de moyeu de roue motrice, un moyeu de roue est guidé en
rotation par un palier a roulement fixé mécaniquement a un support de roue. Afin de
transmettre aux roues motrices le mouvement de rotation provenant de la transmission
du véhicule automobile, le moyeu est relié en rotation a un bol de transmission par un
jeu de cannelures. Un tel montage présente un jeu axial nécessitant 1’ajout d’un
dispositif d’étanchéification de ce jeu axial afin de protéger le jeu de cannelures.

Etat de la technique antErieure

Dans la suite de la description, on entend par direction longitudinale ou transversale
des axes ou des plans qui sont paralleles ou perpendiculaires a 1’axe principal du
moyeu de roue et du bol de transmission. Il en va de méme pour I’avant et I’arriere qui
correspondent respectivement au coté ou une roue est montée sur le moyeu, et au coté
ol la transmission est reli€ée au bol de transmission. Le haut et le bas sont respec-
tivement orientés selon une direction normale de suspension de la roue.

Du fait de la position tres exposée de I’ensemble de moyeu de roue motrice, ses
composants sont soumis aux projections provenant de la roue ou de la chaussée. La so-
lidarisation en rotation du moyeu de roue motrice et du bol de transmission se fait en
général par un jeu de cannelures axiales ou radiales formées sur les parties du moyeu
de roue et du bol de transmission coopérants entre elles. Le moyeu de roue est relié
mécaniquement a un support de roue par un palier a roulements dont le roulement
arriere fait face au bol de transmission.

L’assemblage des cannelures du bol de transmission et du moyeu de roue forme un
ou plusieurs interstices entre les parties du moyeu de roue et du bol de transmission en
vis-a-vis du fait du contact qui s’établit entre les cannelures. 11 est aussi possible qu’un
contact continu puisse se former sur I’ensemble du pourtour des cannelures consécu-
tivement au serrage. Par commodité de langage, c’est cette zone de contact avec ou

sans interstice qui sera appelé « jeu axial » dans la suite, bien qu’il n’y ait a proprement
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parler pas de jeu dans 1’assemblage du bol de transmission et du moyeu de roue. En

fait, ce jeu axial expose les cannelures aux souillures qui peuvent les détériorer.
Le bol de transmission et le moyeu de roue étant immobiles I’un par rapport a 1’autre

une étanchéification statique est suffisante pour couvrir le jeu axial et ainsi protéger les
cannelures.

Des dispositifs d’étanchéification statique de ce jeu axial sont connus. Dans 1’art
antérieur, ces dispositifs d’étanchéification statiques sont constitués d’un joint
d’étanchéité statique relié mécaniquement a une bague intérieure du roulement arriere.
D’autre part, le roulement arriere est quant a lui protégé par un joint dynamique, par
exemple un joint a cassette, interposé entre la bague intérieure et une bague extérieure
du coté du bol de transmission. De plus, un codeur axial est le plus souvent monté
contre la bague intérieure du roulement arriere.

Cette configuration conduit a I’emmanchement de nombreuses pieces dans une zone
réduite et nécessite un joint d’étanchéité statique de forme complexe et comprenant des
parties flexibles assemblées le plus souvent par surmoulage a des armatures mé-
talliques de formes complexes.

Les joints d’étanchéification de I’art antérieur sont donc onéreux a produire et
I’assemblage du moyeu et du bol de transmission est compliqué et donc généere un
surcofit. Le prix étant un facteur majeur dans le domaine trés concurrentiel de la
construction automobile, il y a lieu de considérer une solution pour étanchéifier le jeu
axial au niveau des cannelures du bol de transmission et du moyeu qui est moins chere
a fabriquer et a monter.

Exposé de l'invention

La présente invention a pour but de remédier a tout ou partie des inconvénients de
I’état de la technique en proposant notamment un dispositif d’étanchéité statique apte a
couvrir un jeu axial exposant des cannelures reliant en rotation un moyeu de roue et un
bol de transmission.

A cet effet, I’invention vise, selon un premier aspect, un dispositif d’étanchéité
statique apte a couvrir un jeu axial formé entre une extrémité arricre de moyeu d’un
moyeu de roue et une face avant de bol de transmission d’un bol de transmission. Le
dispositif d’étanchéité statique comprend un élément d’étanchéité axiale apte a
coopérer avec une face arricre de bague intérieure d’une bague intérieure d’un palier a
roulement du moyeu de roue, et un élément d’étanchéité radiale apte a coopérer avec
une extension de bulbe d’un bol de transmission.

Avantageusement, le dispositif d’étanchéité comprend un manchon d’étanchéité,
I’élément d’étanchéité axiale est formé par une extrémité avant du manchon

d’étanchéité, et/ou I’élément d’étanchéité radiale est réalisé par au moins une partie
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d’une enveloppe intérieure du manchon d’étanchéité appuyant sur I’extension de bulbe
du bol de transmission.

Préférentiellement, le dispositif d’étanchéité statique selon la revendication
comprend en outre une armature intégrée a une partie du manchon d’étanchéité
distincte de 1’élément d’étanchéité radiale et apte a €tre montée serrée sur 1I’extension
de bulbe du bol de transmission.

Optionnellement, un deuxieme €lément d’étanchéité radiale est formé par une partie
avant du manchon d’étanchéité s’appuyant sur la périphérie d’une bouterolle formée a
une extrémité arricre du moyeu de roue.

Alternativement, le dispositif d’étanchéité statique est formé par un joint d’étanchéité
statique présentant une collerette du c6té de la bague intérieure, et I’élément
d’étanchéité radiale est formé par une levre d’étanchéité radiale coopérant avec
I’extension de bulbe du bol de transmission.

Préférentiellement, I’élément d’étanchéité axiale est formé par une face avant de la
collerette qui s’appuie sur la face arriere de la bague intérieure, et/ou la levre
d’étanchéité radiale présente un profil convergeant orienté vers le bol de transmission.

Avantageusement, la collerette du joint d’étanchéité est frettée sur la bouterolle, et/ou
une languette située au niveau de la collerette est logée entre la face arricre de la bague
intérieure et une couronne de bouterolle.

Avantageusement, un dispositif de chicane est agencé sur le pourtour du dispositif
d’étanchéité et est apte a coopérer avec un élément complémentaire relié méca-
niquement a un support de roue et situé a proximité du dispositif d’étanchéité statique.

Selon un mode de réalisation préférentiel, le dispositif d’étanchéité statique s’étend
axialement substantiellement de la face arriere de la bague intérieure a un bulbe du bol
de transmission.

Optionnellement, un codeur est situé sur une partie du dispositif d’étanchéité
statique.

Avantageusement, le codeur est réalisé par des particules ferromagnétiques
dispersées dans la matiere constituant le dispositif d’étanchéité, ou une matrice
polymere surmoulée ou fixée sur le dispositif d’étanchéité.

Selon un deuxieme aspect de 1’invention, un ensemble de moyeu de roue motrice
comprend un palier a roulements comprenant au moins une bague intérieure reliée mé-
caniquement a une partie rotative d’'un moyeu de roue, et un bol de transmission relié
mécaniquement au moins en rotation a la partie rotative d’un moyeu de roue de facon a
former un jeu axial entre une extrémité arriere de moyeu et une face avant de bol de
transmission. L’ensemble de moyeu de roue motrice comprend en outre un dispositif
d’étanchéité statique couvrant le jeu axial, et tel que décrit ci-dessus.

Selon un troisieme aspect de ’invention, un véhicule automobile comprend au moins
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un ensemble de moyeu de roue motrice tel que décrit ci-dessus.
Selon un quatrieme aspect de 1’invention, un procédé de montage du dispositif

d’étanchéité statique tel que décrit ci-devant, se déroule comme suit : le manchon
d’étanchéité est d’abord emmanché sur I’extension de bulbe du bol de transmission, et
ensuite le bol de transmission est approché vers le moyeu de roue jusqu’a ce que
I’extrémité avant du manchon d’étanchéité vienne en appuie sur la face arricre de la
bague intérieure.

Selon un cinquieme aspect de 1’invention, un procédé de montage du dispositif
d’étanchéité statique tel que décrit ci-devant se déroule comme suit : la collerette du
joint d’étanchéité est d’abord fixée sur le moyeu de roue, et ensuite le bol de
transmission est approché vers le moyeu de roue et emmanché dans le joint
d’étanchéité.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention sont mis en évidence par la des-
cription ci-apres d’exemples non limitatifs de réalisation des différents aspects de
I’invention.
brEve description des figures

La description se réfere aux figures annexées qui sont aussi données a titre
d’exemples de réalisation non limitatifs de I’invention :

[Fig.1] la [Fig.1] illustre une demi-vue en coupe longitudinale d’un ensemble de
moyeu de roue motrice ;

[Fig.2] la [Fig.2] montre une vue de détail de I’ensemble de moyeu de roue motrice ;

[Fig.3] la [Fig.3] montre une vue de détail de I’ensemble de moyeu de roue motrice
avec un joint court;

[Fig.4] la [Fig.4] montre une vue de détail de ’ensemble de moyeu de roue motrice
avec une chicane ;

[Fig.5] la [Fig.5] montre une vue de détail de ’ensemble de moyeu de roue motrice
avec une version alternative du joint statique ; et

[Fig.6] la [Fig.6] montre une vue de détail de ’ensemble de moyeu de roue motrice
avec une version alternative courte du joint statique.

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes
de référence identiques sur I’ensemble des figures.
description DETAILLEE d’un mode de rEalisation

La [Fig.1] illustre un ensemble de moyeu de roue motrice 1 comprenant un moyeu de
roue 6 et un bol de transmission 7. Le moyeu de roue 6 est reli€ a un support de roue 4
par un palier a roulement 2. Le support de roue 4 est reli€ a une partie d’un chassis de
véhicule automobile (non illustré). Le palier a roulement 2, montré a titre d’exemple

dans les figures, comprend un roulement a billes avant 2a et un roulement a billes
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arriere 2b. Tous les deux sont des roulements a billes a contact oblique montés en « O
». La bague intérieure du roulement a billes avant 2a est formée directement dans la
partie rotative 6a du moyeu de roue 6 et les bagues extérieures des roulements a billes
arriere et avant 2b et 2a sont formées directement dans une bride 6b du moyeu de roue
6. La bague intérieure 5 du roulement a billes arricre 2b est montée sur la partie
rotative 6a du moyeu de roue 6 et arrétée axialement vers 1’arriere sur celle-ci par une
bouterolle 20 formée a froid a une extrémité arricre de moyeu 9. La bouterolle 20 vient
appuyer contre une face arriere 13 de la bague intérieure 5 pour I’'immobiliser. Dans
I’exemple décrit ici, les roulements a billes avant et arriere 2a et 2b sont des
roulements a billes a contact obliques, il va de soi que d’autres corps roulants peuvent
étre utilisés tels que des rouleaux coniques. De méme, les bagues extérieure et in-
térieure du roulement avant peuvent €tre rapportées au lieu d’étre formées directement
dans les parties rotative et statique du moyeu de roue.

Le bol de transmission 7 est formé par un bulbe 7a prolongé vers I’avant par une
extension de bulbe 7b. Des cannelures faciales sont formées sur une face avant de bol
7c située a I’extrémité avant de I’extension de bulbe 7b. Ces cannelures faciales
cooperent avec d’autres cannelures faciales formées sur une face arricre de la
bouterolle 20a. Les cannelures faciales servent a transmettre un couple moteur a la
roue motrice via le moyeu de roue 6. Au lieu des cannelures faciales, le couple moteur
peut Etre transmis par un jeu de cannelures axiales ou tout autre dispositif mécanique
apte a solidariser en rotation deux arbres.

Lorsque les cannelures faciales, sur I’extrémité avant de 1’extension de bulbe 7b sont
engagées dans les cannelures faciales sur la face arriere de la bouterolle 20a, il se
forme un jeu axial 8 exposant les cannelures faciales aux souillures provenant des €écla-
boussures ou des écoulements de liquide sal provenant du milieu dans lequel la roue ou
le moyeu auquel elle est fixée operent. Les cannelures faciales sur la face arriere de la
bouterolle 20a peuvent étre formées par diverses techniques de forgeage a froid, telle
que la forge orbitale, par exemple lors de la réalisation de la bouterolle.

Le jeu 8 est formé entre ’extrémité avant de I’extension de bulbe 7b et la face arricre
de la bouterolle 20a qui appartiennent respectivement au bol de transmission 7 et a la
partie rotative du moyeu de roue 6a, reli€s entre eux par les cannelures. Ces deux
éléments mécaniques tournant a la méme vitesse autour d’un axe du moyeu de roue 10,
le jeu 8 peut &tre couvert par un dispositif d’étanchéité statique afin de protéger les
cannelures. Dans cet exemple de mise ceuvre de ’invention, le dispositif d’étanchéité
couvrant le jeu 8 est un joint d’étanchéité statique 11 décrit dans la suite et illustré a la
[Fig.2].

La [Fig.2] illustre un premier exemple de mise en ceuvre du joint d’étanchéité

statique 11. Le joint d’étanchéité statique 11 présente une forme substantiellement cy-
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lindrique, ou axisymétrique, se terminant sur sa partie avant, orientée vers le moyeu de
roue 6, par une collerette 12. La collerette 12 s’étend radialement vers I’extérieur du
joint d’étanchéité statique 11 pour former une face avant de collerette 18 disposée
transversalement a I’axe du moyeu de roue 10. La face avant de collerette 18 vient
appuyer contre la face arriere de la bague intérieure 13 afin de réaliser un élément
d’étanchéité axiale du c6té du moyeu de roue 6. La face arriere de la bague int€rieure
13 présente une surface relativement importante ce qui permet d’obtenir cette
étanchéité axiale par différentes formes de réalisation de I’élément d’étanchéité axiale,
telles qu'une forme complémentaire de celle de la face arriere de la bague intérieure 13
sur la face avant de la collerette 18 avec laquelle elle vient en contact ou une forme
concave. Alternativement, la face avant de collerette 18 peut €galement présenter une
saillance, telle qu’une levre ou un renflement, visant a localiser les efforts de contact
sur la face arriere de la bague intérieure 13. La force qui plaque la face avant de
collerette 18 contre la face arricre de la bague intérieure 13 peut €tre transmise par le
bulbe 7a du bol de transmission 7 qui pousse vers I’avant le joint d’étanchéité 12 par
son extrémité arricre.

Préférentiellement, le joint d’étanchéité statique 11 est fretté sur la couronne de la
bouterolle 20b. De par la forme convexe de la couronne de bouterolle, le frettage du
joint d’étanchéité 11 sur la couronne de la bouterolle 20b assure la tenue mécanique du
joint d’étanchéité statique 11 sur la partie rotative du moyeu de roue 6a. Le frettage
génere aussi une force qui vient contribuer a plaquer la face avant de collerette 18
contre la face arriere de la bague intérieure 13. La force d’appui engendrée par le
frettage contribue a I’établissement d’une pression de la face avant de collerette 18
contre la face arriere de la bague intérieure 13 seule ou en combinaison avec la force
d’appui transmise a I’extrémité€ arriere du joint d’étanchéité statique 11 par le bulbe 7a.

Avantageusement, la face avant de collerette 18 est prolongée vers I’intérieur du joint
d’étanchéité statique 11 par une languette 21 qui est logée entre la face arricre de la
bague intérieure 13 et la couronne de bouterolle 20b, dans la zone proche de la bague
intérieure 13 ou le diametre de la couronne de bouterolle 20b se réduit. Cette languette
21 contribue a améliorer 1’étanchéité axiale réalisée par la collerette 12 du c6té du
moyeu de roue 6 en augmentant localement la pression d’appui de la face avant de
collerette 18 contre la face arricre de la bague intérieure 13. D’autre part, la languette
21 vient se coincer entre la face arricre de la bague intérieure 13 et la couronne de la
bouterolle 20b qui forme une pente inclinée vers la bague intérieure 5, et réalise ainsi
une étanchéité radiale au contact de la bouterolle 20 et une €tanchéité axiale au contact
avec la face arriere de la bague intérieure 13. Une poussée axiale du joint d’étanchéité
statique 11 est induite contre la face arriere de la bague intérieure 13 suite au frettage

de la collerette 18 sur la couronne de la bouterolle 20b et a I’action de la pente inclinée
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formée par la couronne de la bouterolle 20b ce qui tend a pousser la languette 21 vers
la face arriere de la bague intérieure 13 améliorant ainsi I’étanchéité entre la languette
21 et la face arriere de la bague intérieure 13. Alternativement, la languette 21 peut
seule réaliser 1’étanchéité du coté du moyeu de roue 6 comme indiqué ci-dessus.

Une étanchéité radiale est réalisée par le joint d’étanchéité statique 11 du c6té du bol
de transmission par une levre d’étanchéité radiale 14 qui vient s’appuyer sur une
enveloppe extérieure de I’extension du bulbe 15 du bol de transmission 7. Lorsque le
bol de transmission 7 est assemblé avec le moyeu de roue 6, I’extension du bulbe 7b
vient s’emmancher dans la levre d’étanchéité radiale 14 disposée annulairement a
I’intérieur du joint d’étanchéité 11. Afin de faciliter I’emmanchement de 1’extension du
bulbe 7b dans le joint d’étanchéité statique 11, la levre d’étanchéité radiale 14 présente
un profile convergeant orienté vers le bol de transmission (7) afin de guider son em-
manchement autour de I’extension du bulbe 7b du bol de transmission 7. Dans la
[Fig.3], le profile convergeant est formé par un chanfrein 19 orienté vers le bol de
transmission 7. D’autres formes de profile convergeant peuvent €tre utilisées tel qu’un
congg.

D’autre part une fois assemblé avec le moyeu de roue 6, le bulbe 7a appuie sur
I’extrémité arricre du joint d’€tanchéité 11. Ainsi, le joint d’€étanchéité 11 est comprimé
axialement entre la face arriere de la bague intérieure 13 et le bulbe 7a ce qui garanti
un bon appui de la face avant de collerette 18 sur la face arriere de la bague intérieure
13. De plus, I’ appui de I’extrémité arriere du joint d’étanchéité 11 sur la partie conique
du bulbe 7a génere une pré-étanchéité en complément de la levre d’étanchéité radiale
14.

Pour I’assemblage du joint d’étanchéité statique 11, celui-ci est d’abord fretté sur la
bouterolle 20 de la partie rotative du moyeu de roue 6a. Durant le frettage, la face
avant de la collerette 18 prend appui sur la face arriere de la bague intérieure 13. Op-
tionnellement, la languette 21 vient s’insérer entre la face arricre de la bague intérieure
13 et la partie avant de la couronne de bouterolle 20b. Alternativement ou complémen-
tairement au f{rettage, le coincement de la languette 21 entre la bague intérieure 5 et la
bouterolle 20 assure un maintient mécanique par clipsage du joint d’étanchéité statique
11 sur la partie rotative du moyeu de roue 6a. L’amélioration du maintien du joint
d’étanchéité statique 11 sur la couronne de bouterolle 20b assure une meilleure
cohésion du joint d’étanchéité statique 11lavec le moyeu de roue 6 durant les phases de
montage et les manipulations qui en découlent. Ensuite, le bol de transmission 7 est
approch¢ axialement vers la partie rotative du moyeu de roue 6a jusqu’a ce que les
cannelures faciales de la partie rotative du moyeu de roue 6 engagent les cannelures
faciales du bol de transmission. Durant cette opération, I’extension du bulbe 7b

s’emmanche dans la levre d’étanchéité radiale 14 du joint d’étanchéité statique 11.
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La tenue mécanique du joint d’étanchéité 11 étant assurée par son frettage sur la
couronne de bouterolle 20b, le joint d’étanchéité 11 peut étre préinstallé sur I’ensemble
de moyeu de roue 1 et donc étre livré avec celui-ci par le fournisseur de roulement en
attente d’€tre assemblé avec le bol de transmission 7.

La [Fig.3] montre une configuration alternative du joint d’étanchéité statique 11.
Dans cette variante, le joint d’étanchéité, au lieu de s’étendre de la face arricre de la
bague intérieure 13 au bulbe 7a du bol de transmission 7, s’arréte a la levre
d’étanchéité radiale 14. L enveloppe extérieure de I’extension de bulbe 15 présente un
diametre approprié pour garantir une interférence adaptée en vue de générer une bonne
pression de la levre d’étanchéité radiale 14 sur I’enveloppe extérieure de I’extension de
bulbe 15. En outre, la levre d’étanchéité radiale 14 présente également optionnellement
le chanfrein 19.

Dans la [Fig.4], un dispositif de chicane 22 est situé sur la périphérie du dispositif
d’étanchéité 23, ici le joint d’étanchéité 11. Le dispositif de chicane 22 est formé de
deux couronnes de chicanes 22a implantées sur une enveloppe extérieure du dispositif
d’étanchéité 23. Ces deux couronnes de chicanes 22a cooperent avec une extension
annulaire 24 du support de roue 4 située autour du joint d’étanchéité 11. Ce dispositif
de chicane 22 permet d’améliorer I’étanchéité dynamique du roulement arriere en
complément, par exemple, d’un joint a cassette 28. En outre, le dispositif de chicane 22
vient en complément des autres éléments d’étanchéité afin de former une premicre
barricre contre les souillures projetées dans cette zone sensible de I’ensemble de
moyeu de roue 1. Les ailes 22a sont suffisamment souple pour que lors du montage
elles puissent se déformer afin de passer de part et d’autre de 1’extension annulaire 24
et pour permettre leur démoulage. Alternativement, le dispositif de chicane 22 peut étre
prévu sur un deuxieéme exemple de réalisation du dispositif d’étanchéité comme
montré aux figures 5 et 6 et décrit ci-dessous.

Le joint d’étanchéité 11 est réalisé dans une matiere permettant une grande dé-
formation élastique radiale tout en permettant d’exercer une pression suffisante au
niveau des zones d’étanchéité axiales et radiales, par exemple une maticre thermo-
plastique souple telle que les TPE, TPP, TPC, TPA, TPV, du polyuréthane, ou des
mousses de polyuréthane.

La [Fig.5] montre une vue de détail de I’ensemble de moyeu de roue 1 au niveau du
jeu axial 8 et de la bague intérieure 5 du roulement a billes arriere 2b. Dans cet
exemple de mise en ceuvre du dispositif d’étanchéité statique permettant de couvrir le
jeu axial 8 et ainsi de protéger les cannelures reliant en rotation la partie rotative du
moyeu 6a et le bol de transmission 7. Le dispositif d’étanchéité statique de la [Fig.5]
présente un manchon d’étanchéité 16 de forme généralement cylindrique, s’étendant

sensiblement de la face arriere 13 de la bague intérieure 5 au pied du bulbe 7a du bol
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de transmission 7. Une extrémité avant 16a du manchon d’étanchéité 16 est plaquée
contre la face arriere de la bague intérieure 13 afin de réaliser 1’étanchéité axiale
protégeant le jeu axial 8 du coté de la bague intérieure 5. La partie arriere du manchon
d’étanchéité 16 est frettée sur 1’extension de bulbe 7b du bol de transmission. Ainsi,
une enveloppe intérieure du manchon d’étanchéité 16b est plaquée contre I’enveloppe
extérieure de I’extension du bulbe 15 ce qui réalise I’étanchéité radiale protégeant le
jeu axial 8 du coté du bol de transmission 7.

Une variante de cette configuration consiste a fixer mécaniquement, par exemple par
surmoulage, le manchon d’étanchéité 16 sur une armature 17 , par exemple en métal,
qui est montée serrée sur I’extension du bulbe 7b. Dans ce cas, I’armature 17 assure la
tenue mécanique du manchon d’étanchéité 16 sur le bol de transmission 7, alors que
I’ étanchéité radiale est assurée par la pression d’une partie de I’enveloppe intérieure du
manchon d’étanchéité 16b sur I’enveloppe extérieure de I’extension de bulbe 15. Avant
le montage de I’armature sur I’extension de bulbe 7b, la surface intérieure du manchon
d’étanchéité 16 présente un diametre supérieur a celui de la partie de I’enveloppe in-
térieure du manchon d’étanchéité 16b qui vient presser sur I’enveloppe extérieure de
I’extension de bulbe 15 pour assurer I’étanchéité radiale.

En pratique, le manchon d’étanchéité 16 peut étre plus court vers 1’arriere que re-
présenté a la [Fig.5] et s’arréter avant le pied du bulbe 7a du moment que la surface du
manchon d’étanchéité 16 en prise avec I’extension de bulbe soit suffisante pour assurer
la tenue mécanique du manchon d’étanchéité 16 sur le bol de transmission 7 et
I’étanchéité radiale tel que décrit ci-dessus. Le manchon d’étanchéité 16 est réalisé en
matiere polymere suffisamment résistante a I’abrasion et souple pour assurer une
étanchéité radiale et axiale de bonne qualité, et apte a €tre fretté sur I’extension de
bulbe 7b. Le manchon d’étanchéit€ 16 peut €tre réalis€ par exemple en matériaux ther-
moplastiques de type PA6 ou PA12qui peut étre chargée de particules de ferrite
comme indiqué ci-dessous. Il sera préférentiellement réalis€ en matériaux élastomere
de type caoutchouc, NBR, HNBR, ACM, FKM, également chargé de particules de
ferrites dans certaines zones si nécessaire. En outre, les zones d’étanchéité axiale
contre la face arriere de la bague intérieure 13 et les zones d’étanchéité radiale au
niveau du bol de transmission seront favorisées par leur profil. Par exemple, des
bourrelets d’étanchéité statique peuvent étre prévus au niveau des pointes afin d’y
localiser ponctuellement la force de contact de 1’élastomere.

Pour I’assemblage du manchon d’étanchéité 16, celui-ci est d’abord fretté sur la
I’extension du bulbe 7b du bol de transmission. Suite au frettage, I’enveloppe in-
térieure du manchon d’étanchéité 16b presse sur I’enveloppe extérieure de 1I’extension
du bulbe 15 pour réaliser 1’étanchéité radiale du c6t€ du bol de transmission 7. Ensuite,

le bol de transmission 7 est approché contre la partie rotative du moyeu de roue 6a
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jusqu’a ce que les cannelures faciales de la partie rotative du moyeu de roue 6a
engagent les cannelures faciales du bol de transmission 7. Durant cette opération,
I’extrémité avant du manchon 16a vient s’emmancher sur la couronne de bouterolle
20b et presser contre la face arriere de la bague d’étanchéité 13 pour réaliser
I’étanchéité axiale du coté de la bague intérieure 5. Alternativement, ou en com-
binaison avec 1’étanchéité axiale, et comme décrit ci-dessus, lorsque la partie avant du
manchon d’étanchéité 27 vient s’emmancher sur la couronne de bouterolle 20b, une
deuxieme étanchéité radiale peut Etre réalisée par la partie avant du manchon
d’étanchéité 27 qui vient presser sur la dite couronne de la bouterolle 20b.

La tenue mécanique du manchon d’étanchéité 16 étant assurée par son frettage sur
I’extension de bulbe 7b, le manchon d’étanchéité peut €tre fretté sur le bol de
transmission et donc étre livré avec celui-ci par le fournisseur de transmission afin
d’étre assemblé sur I’ensemble de moyeu de roue 1.

Afin de pouvoir mesurer la vitesse de rotation de la roue, le joint d’étanchéité 11 ou
le manchon d’étanchéité 16 comprend en outre un codeur radial 26 situé sur la partie
cylindrique du joint d’étanchéité 11 ou du manchon d’étanchéité 16. Le codeur radial
26 est composé de particules de ferrite ou de toute autre maticre ferromagnétique
dispersées dans la matiere constituant le joint d’étanchéité 11 ou le manchon
d’étanchéité 16 de facon a créer des zones polarisées différemment espacées régu-
lierement sur la périphérie du joint d’étanchéité 11 ou du manchon d’étanchéité 16. Un
capteur électromagnétique (non illustré) est positionné radialement en vis-a-vis de la
zone du joint d’étanchéité 11 ou du manchon d’étanchéité 16 comprenant le codeur
radial 26 afin de mesurer les variations de champ magnétique induites par la rotation
du codeur radial 26 avec la partie rotative du moyeu de roue 6a.

Alternativement, le codeur peut &tre un codeur facial qui sera alors situé par exemple
sur la face arriere de la collerette 12 du joint d’étanchéité 11 (non illustré). Au lieu
d’€tre constitué par des particules ferromagnétiques dispersées dans la maticre formant
le joint d’étanchéité 11, ou le manchon d’étanchéité 16, le codeur peut étre aussi formé
par des particules ferromagnétiques dispersées dans une matrice en polymere
surmoulée ou fixée mécaniquement sur le joint d’étanchéité 11 ou le manchon
d’étanchéité 16.

La [Fig.6] montre une variante du manchon d’étanchéité 16 dans laquelle 1’étanchéité
axiale contre la face arriere de la bague intérieure 13 est remplacée par une deuxi¢me
étanchéité radiale. Cette deuxieme €tanchéité radiale est réalisée par une partie avant
du manchon d’étanchéité 27 qui vient presser sur une couronne de la bouterolle 20b.
Optionnellement, cette deuxieme €tanchéité radiale réalisée sur la couronne de la
bouterolle 20b peut €tre combinée a 1’étanchéité axiale réalisée contre la face arriere de

la bague inté€rieure 13.
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Ainsi, I’objectif de I’'invention peut aussi étre atteint avec un dispositif d’étanchéité
statique, tel qu’illustré a la [Fig.6], qui est apte a couvrir un jeu axial 8 formé entre une
extrémité arriere de moyeu 9 d’un moyeu de roue 6 et une face avant de bol de
transmission 7c d’un bol de transmission 7. Ce dispositif d’étanchéité sous la forme
d’un manchon d’étanchéité 16 comprend : un €lément d’étanchéité radiale apte a
coopérer avec une extension de bulbe 7b d’un bol de transmission 7, et un deuxieéme
élément d’étanchéité radiale apte a coopérer par pression avec 1’extension la couronne
de la bouterolle 20b. Ce deuxieme élément d’étanchéité radiale protege le jeu axial 8
du coté de la bague intérieure sans nécessiter forcément d’appui axial contre celle-ci.
Bien entendu, cette variante du manchon d’étanchéité 16 peut présenter en com-
binaison toutes les autres caractéristiques décrites ci-dessus pour le manchon
d’étanchéité dont I’extrémité avant 16a appuie sur la face arriere de la bague intérieure
13. Par exemple, 1’élément d’étanchéité radiale est réalisé par au moins une partie
d’une enveloppe intérieure du manchon d’étanchéité 16b appuyant sur 1’extension de
bulbe 7b du bol de transmission 7.

Selon le type de propulsion d’un véhicule automobile, I’ensemble de moyeu de roue
motrice 1 est installé aux roues avant pour un véhicule a traction, aux roues arricre
pour un véhicule a propulsion, ou aux quatre roues pour un véhicule automobile a
traction intégrale.

Comme indiqué dans la description qui précede, les différents aspects de 1’invention
peuvent-Etre mis en ceuvre selon le contexte dans des variantes de configuration dif-
férentes de celles décrites ci-dessus. Par exemple, les cannelures permettant la
transmission du couple moteur a la partie rotative du moyeu de roue peuvent Etre
radiales ou axiales. De mé€me, le dispositif de chicane optionnel peut €tre installé en
complément du joint d’étanchéité a collerette ou du manchon d’étanchéité substan-
tiellement cylindrique.

Naturellement, I’invention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de réa-

lisation de I’invention sans pour autant sortir du cadre de I’invention.
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Revendications
Dispositif d’étanchéité statique apte a couvrir un jeu axial (8) formé
entre une extrémité arricre de moyeu (9) d’un moyeu de roue (6) et une
face avant de bol de transmission (7¢) d’un bol de transmission (7), ledit

dispositif d’étanchéité statique (16) comprenant :

— un élément d’étanchéité (16a) axiale apte a coopérer avec une
face arriere de bague intérieure (13) d’une bague intérieure (5)
d’un palier a roulement (2) du moyeu de roue (6) ; et

- un premier €lément d’étanchéité radiale (16b) apte a coopérer

avec une extension de bulbe (7b) du bol de transmission (7) ;

caractérisé en ce qu’il comprend en outre un deuxi¢me élément
d’étanchéité radiale formé par une partie avant dudit dispositif
d’étanchéité statique (16) s’appuyant sur la périphérie d’une bouterolle
(20) formée a une extrémité arricre du moyeu (9).

Dispositif d’étanchéité statique selon la revendication 1, caractérisé en

ce que :

- le dispositif d’étanchéité statique comprend un manchon
d’étanchéité (16);

- I’élément d’étanchéité axiale est formé par une extrémité avant
du manchon d’étanchéité (16a) ; et/ou

- le premier élément d’étanchéité radiale est réalisé par au moins
une partie d’une enveloppe intérieure du manchon
d’étanchéité (16b) appuyant sur I’extension de bulbe (7b) du

bol de transmission (7).

Dispositif d’étanchéité statique selon la revendication 2, caractérisé en

ce qu’il comprend en outre :

- une armature (17) intégrée a une partie du manchon
d’étanchéité (16) distincte de 1I’élément d’étanchéité radiale et
apte a &tre montée serrée sur 1’extension de bulbe (7b) du bol

de transmission (7).

Dispositif d’étanchéité statique selon I’une des revendications 2 ou 3,

caractéris€ en ce que le manchon d’étanchéité (16) est réalis€ en matiere
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polymere tel que des matériaux thermoplastiques de type PA6 ou PA12
ou des matériaux élastomere de type caoutchouc, NBR, HNBR, ACM
ou FKM.

Dispositif d’étanchéité statique apte a couvrir un jeu axial (8) formé
entre une extrémité arricre de moyeu (9) d’un moyeu de roue (6) et une
face avant de bol de transmission (7¢) d’un bol de transmission (7), ledit

dispositif d’étanchéité statique (11) comprenant :

— un élément d’étanchéité axiale (18) apte a coopérer avec une
face arriere de bague intérieure (13) d’une bague intérieure (5)
d’un palier a roulement (2) du moyeu de roue (6) ; et

- un premier élément d’étanchéité radiale (14) coopérant avec

une extension de bulbe (7b) du bol de transmission (7) ;

caractérisé en ce que le dispositif d’étanchéité statique (11) est fretté sur
une couronne de bouterolle 20b.
Dispositif d’étanchéité statique selon la revendication 5, caractérisé€ en

ce que :

- I’élément d’étanchéité présente une collerette (12) du coté de
la bague intérieure (5) et une face avant de la collerette (18)
s’appuie sur la face arriere de la bague intérieure (13); et

- I’élément d’étanchéité radiale est formé par une levre
d’étanchéité radiale (14) s’appuyant sur I’extension de bulbe
(7b) du bol de transmission (7).

Dispositif d’étanchéité statique selon la revendication 5 ou 6, caractérisé

€n ¢e que :

- la collerette (12) du joint d’étanchéité (11) est frettée sur la
bouterolle (20),

- une languette (21) située au niveau de la collerette (12) est
logée entre la face arriere de la bague intérieure (13) et une
couronne de bouterolle (20b), et/ou

- la 1evre d’étanchéité radiale (14) présente un profil

convergeant (19) orienté vers le bol de transmission (7).

Dispositif d’étanchéité statique selon I’une des revendications 5 a7, ca-

ractérisé en ce que ledit dispositif d’étanchéité statique (11) est réalisé
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en maticre thermoplastique telle que les TPE, TPP, TPC, TPA, TPV, du
polyuréthane, ou des mousses de polyuréthane.
Dispositif d’étanchéité statique selon I’une des revendications 1 a 8, ca-

ractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- un dispositif de chicane (22) agencé sur le pourtour du
dispositif d’étanchéité (11 ou 16) et apte a coopérer avec un
élément complémentaire (24) reli€¢ mécaniquement a un
support de roue (4) et situé¢ a proximité du dispositif
d’étanchéité statique (11; 16).

Dispositif d’étanchéité statique selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 9, caractéris€ en ce que :

- ledit dispositif d’étanchéité statique (11 ; 16) s’étend axialement sub-
stantiellement de la face arriere de la bague intérieure (13) a un bulbe

(7a) du bol de transmission (7) ; et/ou

— un codeur (26) est situ€ sur une partie du dispositif
d’étanchéité statique (11; 16).

Dispositif d’étanchéité statique selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le codeur (26) est réalis€ par des particules ferromagnétiques

dispersées dans :

- la maticre constituant le dispositif d’étanchéité (11; 16) ; ou
- une matrice polymere surmoulée ou fixée sur le dispositif
d’étanchéité (11; 16).

Ensemble de moyeu de roue motrice comprenant :

- un palier a roulements (2) comprenant au moins une bague in-
térieure (5) reliée mécaniquement a une partie rotative d’un
moyeu de roue (6a) ; et

- un bol de transmission (7) reli¢ mécaniquement au moins en
rotation a la partie rotative d’un moyeu de roue (6a) de facon a
former un jeu axial (8) entre une extrémité arricre de moyeu

(9) et une face avant de bol de transmission (7¢);

I’ensemble de moyeu de roue motrice €tant caractérisé en ce qu’il
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comprend en outre un dispositif d’étanchéité statique (11 ; 16) couvrant
le jeu axial (8), et tel que défini dans I’une quelconque des reven-
dications précédentes.

Véhicule automobile caractérisé en ce qu’il comprend au moins un
ensemble de moyeu de roue motrice selon la revendication précédente.
Procédé de montage du dispositif d’étanchéité statique selon I’une
quelconque des revendications 1 a 4 et 9 a 11 lorsqu’elles dépendent

d’une des revendications 1 a 4, dans lequel :

— le manchon d’étanchéité (16) est d’abord emmanché sur
I’extension de bulbe (7b) du bol de transmission (7) ; et
ensuite,

- le bol de transmission (7) est approché vers le moyeu de roue
(6) jusqu’a ce que le manchon (16) s’emmanche sur ladite
couronne de bouterolle (20) et I’extrémité avant du manchon
d’étanchéité (16a) vienne en appuie sur la face arricre de la

bague intérieure (13).

Procédé de montage du dispositif d’étanchéité statique selon I’une

quelconque des revendications 5 a 11, dans lequel :

- la collerette (12) du joint d’étanchéité (11) est d’abord fixée
sur le moyeu de roue (6) ; et ensuite
- le bol de transmission est approché vers le moyeu de roue (6)

et emmanché dans le joint d’étanchéité (11).
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