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Description

Titre de l'invention : Plaque de renfort pour un dispositif de ré-
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gulation thermique

Domaine technique

La présente invention concerne une plaque de renfort pour un dispositif de régulation
thermique, notamment de refroidissement, notamment pour composant électrique sus-
ceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment un dispositif
de refroidissement d’au moins une batterie ou cellules de batterie de véhicule, par
exemple un véhicule automobile, mais également pour des installations fixes tel que
par exemples des serveurs informatiques ou des éoliennes. Le véhicule peut €tre de
type terrestre, marin ou aérien.

L’invention concerne notamment des échangeurs thermiques a plaques destinés a la
circulation d’un fluide frigorigéne permettant le refroidissement des batteries de
véhicules hybrides ou €lectriques.

Technique antérieure

Pour améliorer la conduction thermique entre les éléments chauffants en fonc-
tionnement et le dispositif de régulation thermique, de la pate thermique est disposée
entre eux. Lors de I’assemblage de ces €léments chauffants avec le dispositif de ré-
gulation thermique, il s’ensuit des efforts mécaniques en compression sur le dispositif
de régulation thermique. Il est connu de compenser ces efforts par des tampons
élastiques. Cependant, ces tampons €lastiques présentent comme inconvénients d’étre
particulierement onéreux en raison de leur production notamment en silicone. Le
silicone étant choisi car il présente une résistance au feu acceptable pour les domaines
d’application souhaités. D’autres matériaux sont connus de I’art tel que I’ utilisation
d’EPDM (éthylene-propyléne-diene monomere) ou PU (polyuréthane) pour ces
tampons élastiques.

Il est également connu de fournir des plaques pour 1’échangeur thermiques plus
épaisses. Néanmoins, une telle solution présente I’'inconvénient d’accroitre la masse du
véhicule, augmentant ainsi sa consommation énergétique.

Exposé de l'invention

L’invention vise a corriger les inconvénients de 1’art antérieur en proposant
notamment une plaque de renfort configurée pour étre fixée a un dispositif de ré-
gulation thermique, notamment de refroidissement, pour composant électrique sus-
ceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un
module de stockage d’énergie électrique, ce dispositif comportant une plaque su-

périeure et une plaque inférieure assemblée avec la plaque supérieure pour former
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ensemble une pluralité de canaux de circulation pour un fluide caloporteur, caractérisée
en ce que la plaque de renfort est disposée sur au moins une portion de la plaque in-
férieure.

L’invention permet de supporter les efforts mécaniques en compression exercés sur
le dispositif de régulation thermique tout en évitant I’utilisation de tampons €lastiques.
De plus, I’invention permet de minimiser I’apport en masse au véhicule. L’invention
présente aussi I’avantage d’offrir une solution compatible avec différents types de dis-
positifs de régulation thermique ou d’étre adaptée aux besoins de chacun de ces dis-
positifs de régulation thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort est configurée pour €tre en
contact avec une face de la plaque inférieure opposée a une face de la plaque inférieure
en contact avec la plaque supérieure.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend une premicre
section configurée pour €tre en contact avec une portion de la plaque inférieure qui
comprend au moins une portion de la pluralité de canaux de circulation.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort peut comprendre une
seconde section configurée pour €tre en contact avec une portion de la plaque in-
férieure dépourvue de canaux de circulation.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend au moins une
nervure.

Selon I’un des aspects de I’invention, la nervure comprend une direction principale
d’extension, ladite direction étant disposée dans un plan de la plaque de renfort et selon
une direction sécante a I’orientation principale de la pluralité de canaux de circulation
de la portion de la plaque inférieure sur laquelle est disposée la plaque de renfort, pré-
férentiellement de facon perpendiculaire a I’orientation principale des canaux de cir-
culation de la portion de la plaque inférieure sur laquelle est disposée la plaque de
renfort. On comprend ainsi que ladite orientation principale des canaux est celle des
canaux configurés pour &tre disposés en vis-a-vis de la plaque de renfort.

Selon I’un des aspects de I’invention et de fagon alternative, la nervure est disposée
parallelement a la pluralité de canaux de circulation de la portion de la plaque in-
férieure sur laquelle est disposée la plaque de renfort.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend une surface su-
périeure configurée pour &tre en contact avec 1’au moins une portion de la plaque in-
férieure, la nervure est formée par une cavité s’étendant depuis la surface supérieure de
la plaque de renfort et perpendiculairement a la plaque inférieure du dispositif de ré-
gulation thermique. De fagon avantageuse, la nervure peut étre obtenue par em-
boutissage de la plaque de renfort, ainsi la plaque de renfort tout en conservant la ro-

bustesse procurée par la nervure permet d'optimiser la quantité de matiere nécessaire a
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1’obtention de la picce.

Selon I’un des aspects de I’invention, la cavité€ peut comprendre un isolant thermique.

On comprend également que la nervure peut étre obtenue par extrusion ou moulage
de la plaque de renfort. La nervure peut €tre venue de matiere et dépourvue de cavité,
c’est-a-dire que depuis une vue en coupe transversale de la plaque de renfort, la
nervure serait pleine de matiere.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend une pluralité de
nervures telles que décrites précédemment.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de nervures comprend des nervures
de dimensions différentes.

Selon I’un des aspects de I’invention, au moins une nervure de dimension distincte
des autres nervures peut étre dispos€e sur une périphérie de la plaque de renfort ou de
facon alternative, 1’au moins une nervure de dimension distincte peut étre disposée au
centre de la plaque de renfort.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de nervures comprend un ensemble
de trongons rectilignes et paralleles entre eux. On comprend que ce sont ces trongons
rectilignes qui définissent I’orientation principale d’allongement des nervures.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de nervures comprend des trongons
présentant une forme en U reliant des trongons rectilignes voisins.

Selon I’un des aspects de I’invention et de fagon alternative, les trongons en U
peuvent étre remplacés par des trongons droit ou en forme de V.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de nervures comprend au moins
deux groupes de nervures, chaque groupe de nervures étant configuré pour Etre disposé
en vis-a-vis d’une portion différente de la pluralité de canaux.

Selon I’un des aspects de I’invention, chacun des groupes de nervures est configuré
pour étre disposé sur des portion de la pluralité de canaux ayant une direction
d’allongement différente d’une autre portion.

Selon I’un des aspects de I’invention, un des groupes de nervures comprend au moins
deux nervures, chacun d’elles étant disposée sur au moins un coté d’un autre groupe de
nervure, lesdites nervures disposées sur les cotés peuvent avoir des dimensions dif-
férentes des nervures du groupe qu’elle jouxte, préférenticllement des dimensions plus
importantes. Ceci permet d’adapter la rigidité de la plaque de renfort de fagon optimale
en fonction du dispositif de régulation thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend sur au moins
une portion de son pourtour une paroi périphérique s’étendant principalement perpen-
diculairement aux plans d’allongement principal de la plaque supérieure et de la plaque
inférieure. Ainsi, et de fagon avantageuse, la paroi augmente davantage la résistance de

la plaque de renfort, notamment pour des contraintes mécaniques de torsion et de
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flexion sur la plaque inférieure du dispositif de régulation thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la paroi est venue de matiere avec la plaque de
renfort, préférenticllement obtenue par emboutissage.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort couvre 25% de préférence
50% encore préférentiellement la totalité de la surface de la plaque inférieure.

L’invention a également pour objet un dispositif de renfort comprenant une pluralité
de plaques de renfort telles que la plaque de renfort précédemment décrite et
configurées pour €tre fixées a une méme plaque inférieure d’un dispositif de régulation
thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention, chaque plaque comprend au moins une nervure
telle que précédemment décrite.

Selon I’un des aspects de I’invention, chaque plaque de renfort comprend au moins
une nervure orientée dans une direction autre que celle d’une nervure d’une autre
plaque.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort a une forme préféren-
tiellement similaire a la plaque inférieure mais de facon alternative elle peut étre d’une
autre forme que la plaque inférieure. On comprend ainsi que lorsque la plaque in-
férieure est de forme principalement plane, la plaque de renfort est préférentiellement
plane.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort peut par exemple étre un
quadrilatere ou bien un polygone en forme de T.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort est produite a partir de
matériaux métalliques, préférenticllement en aluminium. Ces matériaux métalliques
ayant pour avantage de ne pas €tre inflammables, contrairement aux tampons
élastiques de I’art antérieur. De plus, ils peuvent offrir une meilleure résistance a
1’usure ainsi qu’une meilleure recyclabilité.

Selon I’un des aspects de I’invention et de fagon alternative, la plaque de renfort peut
étre faite d’un matériau composite. Ceci aurait pour avantage de procurer une bonne
résistance mécanique tout en alliant une plus grande 1égereté par rapport aux matériaux
métalliques, ce qui permet dans I’exemple d’une utilisation dans un véhicule de réduire
la consommation en énergie pour sa propulsion.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort est configurée pour €tre
brasée avec la plaque inférieure et la plaque supérieure du dispositif de régulation
thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention et de fagon alternative, la plaque de renfort peut
étre soudée par laser sur la plaque inférieure du dispositif de régulation thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention et encore de fagon alternative, la plaque de

renfort peut étre rivetée sur la plaque inférieure du dispositif de régulation thermique.



[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

Selon I’un des aspects de I’invention, il est également possible que la plaque de
renfort soit collée a la plaque inférieure du dispositif de régulation thermique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort a une épaisseur entre 0,5 et
1,3 mm.

L’invention a également pour objet un module thermique comprenant un dispositif
de régulation thermique, notamment de refroidissement, pour composant électrique
susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un
module de stockage d’énergie électrique, ce dispositif comportant une plaque su-
périeure et une plaque inférieure assemblée avec la plaque supérieure pour former
ensemble une pluralité de canaux de circulation pour un fluide caloporteur, le module
comprenant également au moins une plaque de renfort telle que décrite précédemment.

Selon I’un des aspects de I’invention, le dispositif de régulation thermique peut
comporter des emplacements pour recevoir les composants a refroidir, notamment des
cellules de batterie, le module comprend également une pluralité de plaques de renfort,
chaque plaque de renfort étant disposée en vis-a-vis d’un emplacement.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque inférieure et la plaque supérieure ont
pour chacune d’elles une épaisseur pouvant aller jusqu’a 3 mm, plus souvent entre 0,8
mm et 1,3 mm.

Selon I’un des aspects de I’invention, le fluide caloporteur peut notamment €tre un
fluide réfrigérant, notamment un fluide choisi parmi les fluides réfrigérants R134a,
R1234yf, R744 ou un mélange eau glycol.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de canaux peut comprendre des
canaux principalement rectilignes ou courbes.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de canaux peut comprendre des
sections rectilignes reliées a des sections courbes.

Selon I’un des aspects de I’invention, la pluralité de canaux de la plaque inférieure du
dispositif de régulation thermique est de préférence formée par emboutissage.

Selon I’un des aspects de I’invention, les canaux s’étendent entre une entrée
commune et une sortie commune de fluide caloporteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, une bride peut étre connectée a cette entrée et
sortie pour assurer des raccordements.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort comprend des moyens de
fixation configurés pour fixer le dispositif de régulation thermique a un chassis.

Selon I’un des aspects de I’invention, les moyens de fixation peuvent comprendre des
orifices traversant de part en part la plaque de renfort et configurés pour recevoir des
éléments de fixations tels que des vis, rivets et autres éléments similaires connus de
I’homme du métier.

Selon I’un des aspects de I’invention, les orifices de la plaque de renfort peuvent étre
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disposés selon des groupements rectilignes en travers de la plaque de renfort.
Selon I’un des aspects de I’invention, les orifices peuvent de fagon alternative ou en

complément €tre disposés sur la périphérie de la plaque de renfort.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque supérieure et/ou la plaque inférieure
peuvent comprendre au moins une patte de fixation s’étendant depuis un bord de la
plaque supérieure et/ou de la plaque inférieure, la patte de fixation comprenant de
préférence au moins un orifice des moyens de fixation.

Selon I’un des aspects de I’invention, I’au moins une patte de fixation est disposée
dans un plan parallele aux plans d’allongement principal de la plaque supérieure et de
la plaque inférieure.

Selon I’un des aspects de I’invention, la plaque de renfort est disposée partiellement
sur au moins une des pattes de fixation.

L’invention a également pour objet un systeme comportant un composant électrique
susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un
module de stockage d’énergie électrique, un module thermique tel que décrit pré-
cédemment, agencé pour réguler la température du composant, ce composant,
notamment des cellules de batterie, étant en contact thermique avec la plaque su-
périeure du dispositif de régulation thermique.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés parmi lesquels :

. la [Fig.1] illustre schématiquement un module thermique comprenant une
plaque de renfort selon un mode de réalisation de I’invention;

. la [Fig.2] illustre schématiquement un module thermique comprenant une
plaque de renfort selon un autre mode de réalisation de 1’invention.

Description détaillée

On a représenté sur la [Fig.1] une plaque de renfort 1 configurée pour étre fixée a un
dispositif 100 de régulation thermique, notamment de refroidissement, pour composant
électrique non illustré dans les figures et susceptible de dégager de la chaleur lors de
son fonctionnement, notamment pour un module de stockage d’énergie €lectrique, ce
dispositif 100 comportant une plaque supérieure 2 et une plaque inférieure 3 assemblée
avec la plaque supérieure 2 pour former ensemble une pluralité de canaux 4 de cir-
culation pour un fluide caloporteur, caractérisée en ce que la plaque de renfort 1 est
disposée sur au moins une portion de la plaque inférieure 3.

La plaque de renfort 1 est configurée pour étre en contact avec une face 5 de la

plaque inférieure 3 opposée a une face 6 de la plaque inférieure 3 en contact avec la
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plaque supérieure 2.

La plaque de renfort 1 comprend une premicre section 7 configurée pour €tre en
contact avec une portion de la plaque inférieure 3 qui comprend au moins une portion
de la pluralité de canaux 4 de circulation.

La plaque de renfort 1 peut comprendre une seconde section 8 configurée pour étre
en contact avec une portion de la plaque inférieure 3 dépourvue de canaux 4 de cir-
culation.

La plaque de renfort 1 comprend au moins une nervure 9.

La nervure 9 comprend une direction principale d’extension, ladite direction étant
disposée dans un plan de la plaque de renfort 1 et selon une direction sécante a
I’ orientation principale de la pluralité de canaux 4 de circulation de la portion de la
plaque inférieure 3 sur laquelle est disposée la plaque de renfort 1, préférentiellement
de facon perpendiculaire a 1’orientation principale des canaux 4 de circulation de la
portion de la plaque inférieure 3 sur laquelle est disposée la plaque de renfort 1. On
comprend ainsi que ladite orientation principale des canaux 4 est celle des canaux 4
configurés pour €tre disposé€s en vis-a-vis de la plaque de renfort 1.

De fagon alternative, la nervure 9 est disposée parallelement a la pluralité de canaux
4 de circulation de la portion de la plaque inférieure 3 sur laquelle est disposée la
plaque de renfort 1.

La plaque de renfort 1 comprend une surface supérieure 10 configurée pour étre en
contact avec I’au moins une portion de la plaque inférieure 3, la nervure 9 est formée
par une cavité s’étendant depuis la surface supérieure 10 de la plaque de renfort 1 et
perpendiculairement a la plaque inférieure 3 du dispositif 100 de régulation thermique.
De facon avantageuse, la nervure 9 peut €tre obtenue par emboutissage de la plaque de
renfort 1, ainsi la plaque de renfort 1 tout en conservant la robustesse procurée par la
nervure 9 permet d'optimiser la quantit€é de matiere nécessaire a 1’obtention de la picce.

La cavité peut comprendre un isolant thermique.

On comprend également que la nervure 9 peut €tre obtenue par extrusion ou moulage
de la plaque de renfort 1. La nervure 9 peut €tre venue de matiere et dépourvue de
cavité, c’est-a-dire que depuis une vue en coupe transversale de la plaque de renfort 1,
la nervure 9 serait pleine de maticre.

La plaque de renfort 1 comprend une pluralité de nervures 9 telles que décrites pré-
cédemment.

La pluralité de nervures 9 comprend des nervures 9 de dimensions différentes, par
exemple au moins une nervure 9 de dimension distincte des autres nervures 9 peut étre
disposée sur une périphérie de la plaque de renfort 1 ou de facon alternative, I’au
moins une nervure 9 de dimension distincte peut €tre disposée au centre de la plaque

de renfort 1.
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La pluralité de nervures 9 comprend un ensemble de trongons rectilignes 90 et pa-
ralleles entre eux. On comprend que ce sont ces trongons rectilignes 90 qui définissent
I’ orientation principale d’allongement des nervures 9.

La pluralité de nervures 9 comprend des trongons 91 présentant une forme en U
reliant des trongons rectilignes 90 voisins.

De fagon alternative, les trongons 91 en U peuvent €tre remplacés par des trongons
droit ou en forme de V.

De fagon non illustrée dans les figures, la pluralité de nervures 9 comprend au moins
deux groupes de nervures 9, chaque groupe de nervures 9 étant configuré pour étre
disposé en vis-a-vis d’une portion différente de la pluralité de canaux 4.

Chacun des groupes de nervures 9 est configuré pour étre disposé sur des portion de
la pluralité de canaux 4 ayant une direction d’allongement différente d’une autre
portion.

Un des groupes de nervures 9 comprend au moins deux nervures 9, chacun d’elles
étant disposée sur au moins un coté d’un autre groupe de nervure, lesdites nervures 9
disposées sur les cOtés peuvent avoir des dimensions différentes des nervures 9 du
groupe qu’elle jouxte, préférentiellement des dimensions plus importantes. Ceci
permet d’adapter la rigidité de la plaque de renfort 1 de facon optimale en fonction du
dispositif 100 de régulation thermique.

Tel qu’illustré aux figures 1 et 2, la plaque de renfort 1 comprend sur au moins une
portion de son pourtour une paroi pé€riphérique 10 s’étendant principalement perpendi-
culairement aux plans d’allongement principal de la plaque supérieure 2 et de la plaque
inférieure 3. Ainsi, et de fagcon avantageuse, la paroi 10 augmente davantage la ré-
sistance de la plaque de renfort 1, notamment pour des contraintes mécaniques de
torsion et de flexion sur la plaque inférieure 3 du dispositif 100 de régulation
thermique.

La paroi 10 est venu de matiere avec la plaque de renfort 1, préférentiellement
obtenue par emboutissage.

Selon un premier mode de réalisation de I’invention tel qu’illustré a la [Fig.1], une
seule plaque de renfort est disposée sur le dispositif de régulation thermique. La plaque
de renfort 1 couvre 25% de préférence 50% encore préférentiellement la totalité de la
surface de la plaque inférieure 3.

Tel qu’illustré a la [Fig.2] et selon un second mode de réalisation de I’invention,
I’invention a également pour objet un dispositif de renfort 200 comprenant une
pluralité de plaques de renfort 1 telles que la plaque de renfort 1 précédemment décrite
et configurées pour €tre fixées a une méme plaque inférieure 3 d’un dispositif 100 de
régulation thermique.

Chaque plaque 1 comprend au moins une nervure 9 telle que précédemment décrite.
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Chaque plaque de renfort 1 comprend au moins une nervure 9 orientée dans une
direction autre que celle d’une nervure 9 d’une autre plaque 1.

La plaque de renfort 1 a une forme préférenticllement similaire a la plaque inférieure
3 mais de fagon alternative elle peut étre d’une autre forme que la plaque inférieure 3.
On comprend ainsi que lorsque la plaque inférieure 3 est de forme principalement
plane, la plaque de renfort 1 est préférentiellement plane.

La plaque de renfort 1 peut par exemple étre un quadrilatere ou bien un polygone en
forme de T.

La plaque de renfort 1 est produite a partir de matériaux métalliques, préféren-
tiellement en aluminium. Ces matériaux métalliques ayant pour avantage de ne pas étre
inflammables, contrairement aux tampons €lastiques de 1’art antérieur. De plus, ils
peuvent offrir une meilleure résistance a I’usure ainsi qu’une meilleure recyclabilité.

De fagon alternative, la plaque de renfort 1 peut étre faite d’un matériau composite.
Ceci aurait pour avantage de procurer une bonne résistance mécanique tout en alliant
une plus grande 1égereté par rapport aux matériaux métalliques, ce qui permet dans
I’exemple d’une utilisation dans un véhicule de réduire la consommation en énergie
pour sa propulsion.

La plaque de renfort 1 est configurée pour étre brasée avec la plaque inférieure 3 et la
plaque supérieure 2 du dispositif 100 de régulation thermique.

De facon alternative, la plaque de renfort 1 peut €tre soudée par laser sur la plaque in-
férieure 3 du dispositif 100 de régulation thermique.

Encore de fagon alternative, la plaque de renfort 1 peut €tre rivetée sur la plaque in-
férieure 3 du dispositif 100 de régulation thermique.

I1 est également possible que la plaque de renfort 1 soit collée a la plaque inférieure 3
du dispositif 100 de régulation thermique.

La plaque de renfort 1 a une épaisseur entre 0,5 et 1,3 mm.

L’invention a également pour objet un module thermique 300 comprenant un
dispositif 100 de régulation thermique, notamment de refroidissement, pour composant
électrique susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment
pour un module de stockage d’énergie électrique, ce dispositif 100 comportant une
plaque supérieure 2 et une plaque inférieure 3 assemblée avec la plaque supérieure 2
pour former ensemble une pluralité de canaux 4 de circulation pour un fluide ca-
loporteur, le module 300 comprenant également au moins une plaque de renfort 1 telle
que décrite précédemment.

Le dispositif 100 de régulation thermique peut comprendre des emplacements pour
recevoir les composants a refroidir, notamment des cellules de batterie, le module 300
peut comprendre €galement une pluralité de plaques de renfort 1, chaque plaque de

renfort 1 étant disposée en vis-a-vis d’un emplacement.
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La plaque inférieure 3 et la plaque supérieure 2 ont pour chacune d’elles une
épaisseur pouvant aller jusqu’a 3 mm, plus souvent entre 0,8 mm et 1,3 mm.

Le fluide caloporteur peut notamment &tre un fluide réfrigérant, notamment un fluide
choisi parmi les fluides réfrigérants R134a, R1234yf, R744 ou un mélange eau glycol.
La pluralité de canaux 4 peut comprendre des canaux principalement rectilignes ou

courbes.

La pluralité de canaux 4 peut comprendre des sections rectilignes reliées a des
sections courbes.

La pluralité de canaux 4 de la plaque inférieure 3 du dispositif 100 de régulation
thermique sont de préférence formés par emboutissage.

Les canaux s’étendent entre une entrée commune et une sortie commune de fluide ca-
loporteur.

Une bride peut €tre connectée a cette entrée et sortie pour assurer des raccordements.

La plaque de renfort 1 comprend des moyens de fixation 11 configurés pour fixer le
dispositif 100 de régulation thermique a un chassis.

Les moyens de fixation 11 peuvent comprendre des orifices 110 traversant de part en
part la plaque de renfort 1 et configurés pour recevoir des éléments de fixations tels
que des vis, rivets et autres €léments similaires connus de ’homme du métier.

Les orifices 110 de la plaque de renfort 1 peuvent étre disposés selon des
groupements rectilignes en travers de la plaque de renfort 1.

Les orifices 110 peuvent de fagon alternative ou en complément étre disposés sur la
périphérie de la plaque de renfort 1.

La plaque supérieure 2 et/ou la plaque inférieure 3 peuvent comprendre au moins une
patte de fixation 12 s’étendant depuis un bord de la plaque supérieure 2 et/ou de la
plaque inférieure 3, la patte de fixation 12 comprenant de préférence au moins un
orifice 110 des moyens de fixation 11.

L’au moins une patte de fixation 12 est disposée dans un plan parallele aux plans
d’allongement principal de la plaque supérieure 2 et de la plaque inférieure 3.

Tel qu’illustré aux figures 1 et 2, 1a plaque de renfort 1 est disposée partiellement sur
au moins une des pattes de fixation 12.

L’invention a également pour objet un systeme comportant un composant électrique
susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un
module de stockage d’énergie €lectrique, un module thermique 300 tel que décrit pré-
cédemment, agencé pour réguler la température du composant, ce composant,
notamment des cellules de batterie, étant en contact thermique avec la plaque su-

périeure 2 du dispositif 100 de régulation thermique.
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Revendications
Module thermique (300) comprenant un dispositif (100) de régulation

thermique, notamment de refroidissement, pour composant électrique
susceptible de dégager de la chaleur lors de son fonctionnement,
notamment pour un module de stockage d’énergie €lectrique, ce
dispositif (100) comportant une plaque supérieure (2) et une plaque in-
férieure (3) assemblée avec la plaque supérieure (2) pour former
ensemble une pluralité de canaux (4) de circulation pour un fluide ca-
loporteur, caractérisé en ce que le module (300) comprend au moins une
plaque de renfort (1) disposée sur au moins une portion de la plaque in-
férieure (3), la plaque de renfort (1) comprend au moins une nervure (9),
la nervure (9) comprend une direction principale d’extension, ladite
direction étant disposée dans un plan de la plaque de renfort (1) et selon
une direction sécante a I’orientation principale de la pluralité de canaux
(4) de circulation de la portion de la plaque inférieure (3) sur laquelle est
disposée la plaque de renfort (1), préférentiellement de facon perpen-
diculaire a I’orientation principale des canaux de circulation de la
portion de la plaque inférieure (3) sur laquelle est disposée la plaque de
renfort (1).

Module thermique (300) selon la revendication 1, dans lequel la plaque
de renfort (1) comprend une surface supérieure (10) configurée pour étre
en contact avec I’au moins une portion de la plaque inférieure (3), la
nervure (9) est formée par une cavité s’étendant depuis la surface su-
périeure (10) de la plaque de renfort (1) et perpendiculairement a la
plaque inférieure (3) du dispositif 100 de régulation thermique.

Module thermique (300) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la plaque de renfort (1) comprend sur au moins
une portion de son pourtour une paroi périphérique (10) s’étendant prin-
cipalement perpendiculairement aux plans d’allongement principal de la
plaque supérieure (2) et de la plaque inférieure (3).

Module thermique (300) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la plaque de renfort (1) couvre 25%, de préférence
50% encore préférentiellement la totalité de la surface de la plaque in-
férieure (3).

Module thermique (300) comprenant un dispositif de renfort
comprenant une pluralité de plaques de renfort telles que la plaque de

renfort (1) selon I’une des revendications 1 a 3 et configurées pour €tre
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fixées a une méme plaque inférieure (3) d’un dispositif (100) de ré-
gulation thermique.

Systeme comportant un composant électrique susceptible de dégager de
la chaleur lors de son fonctionnement, notamment pour un module de
stockage d’énergie électrique, un module thermique (300) selon la re-
vendication 1, agencé pour réguler la température du composant, ce
composant, notamment des cellules de batterie, étant en contact
thermique avec la plaque supérieure (2) du dispositif (100) de régulation

thermique.
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