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Saze, zpiisob jejich pFipravy, jejich poufiti a kautukové smési

Oblast techniky

Vynalez se tyka sazi, zplsobu pripravy téchto sazi, jejich pouZiti, jakoZ i kautukovych smési.

Dosavadni stav techniky

Primyslové nejdilezitéjsi zpisoby piipravy sazi spodivaji na oxidacni pyrolyze sazovych surovin
obsahujicich uhlik. Pfi tom se sazove suroviny za pritomnosti kysliku pfi vysokych teplotach
nedplné spatuji. K této tfidé zpisobi pripravy sazi pati napiiklad metoda retortovych sazi, meto-
da plynovych sazi nebo metoda lampovych sazi. Jako sazové suroviny obsahujici uhlik se pfe-
vazn& pouZivaji vicejaderné aromatické sazové oleje. Proud produkti oxidaéni pyrolyzy se sklada
z odpadnich plynd obsahujicich vodik a oxid uhelnaty a v nich suspendovanych jemnych &astic
sazi, které se od odpadniho plynu oddéluji ve filtradnim zaFzeni. Takto ziskané saze se potom
pro lepi manipulaci konfekcionuji jako perlitkové saze vétdinou v procesu granulovani zamokra
nebo za sucha. VIhkost sazi pochézejici z vyrobniho procesu se zavérednym sudenim snizuje pod
1 % hmotn.

Primyslové vyrobené saze se pouZivaji z vice jak 90 % jako plnidlo a jako ztu¥ovadlo pH pfipra-
vé gumérenskych smési. Dulezitou oblasti pouZiti jsou vysoce plnéné tésnici profily v auto-
mobilovém primyslu. Pfitom vyraz profil = tvarovani vyfezu béhounu pneumatiky. Typické
gumarenské smési tohoto druhu obsahuji 20 aZ 40 % hmotn. syntetickeho kau¢uku, s vyhodou
EPDM, 20 az 50 % hmotn. sazi, mineraln{ olej a dal¥i pomocné latky jako siru nebo peroxidy
jako vulkaniza¢ni prostfedky.

Saze ovliviuji svymi specifickymi vlastnostmi viskozitu smési, vstfikovaci rychlost a rychiost
bobtnani po vytladeni, disperzi plniva, tuhost, trvalé pietvofeni tlakem a dal3i vlastnosti takovych
tésnicich profili. Pro takové profilové smési je vyzadovana nizka bobtnavost po vytlaceni, vy-
sok4 vytlatovaci rychlost, dobra dispergovatelnost pii pfedem dané tuhosti. Toto umoZiuje
zvlagté hospodarnou piipravu profilu.

Dille¥itou charakteristikou je specificky povrch, zejména CTAB-povrch, ktery je mirou pro kau-
ukové plisobici povrchovy podil sazi. S klesaj icim CTAB-povrchem stoupa vstiikovaci rychlost
a dispergovatelnost.

Dalsim dolezitym parametrem sazi jsou DBP-absorpce jako mira vychozi struktury a 24M4—
DBP-absorpce jako mira zbytkové struktury jesté pretrvavajici po mechanickém namahani sazi.
Vysoka ¢isla DBP vedou k dobré dispergovatelnosti a niz$imu bobtnani pro vytlageni.

Pro profilové smési jsou vhodné saze, které vykazuji CTAB-povrchy mezi 10 a 50 m’/g a DBP-
hodnoty absorpce mezi 80 a 160 ml/100g.

7 EP 0609433 jsou zndmy retortové saze s nizkym jodovym ¢islem a vysokou hodnotou DBP.
Nevyhodou zndmych sazi, i pfes nizké specifické povrchy a velkou strukturu, je 3patna dispergo-

vatelnost u stale vice kriti¢téj$ich receptur, které jsou zaloZeny na tasteénd krystalickych EPDM-
typech, a ta ekonomicky podmifiuje piibyvajici kratdi doby miseni.

Ukolem predkladaného vynélezu je pfipravit saze, které jsou v guméarenskych profilovych smé-
sich pii vysokych stupnich pinéni rychleji a lépe dispergovatelné nez obvyklé saze, a které sou-
gasné ovliviuji rychlou extruzi a nizké vstfikove bobtnani.
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Podstata vynalezu

Uvedeny (kol spliuji saze s CTAB—povrchem od 10 do 35 m’/g a DBP-absorpei od 40 do
180 ml/100 g, podle vynalezu, jehoZ podstatou j&, e hodnota AD50 distribuce velikosti agregati
Je vétdinez 340 nm a hodnota distribuce velikosti agregati je vétdi nez 2.

Vsechny hodnoty distribuce velikosti agregati se tykaji hmotnostniho rozdéleni.

Hodnota M (podil D,, a D) distribuce velikosti agregati je tedy vét3i nez 2, s vyhodou vétsi
nez 2,13, zejména vyhodné vétsi nez 2,3.

Standardni odchylka distribuce velikosti agregati j& svyhodou v&tsi nez 300 nm. Pomér
D 75%/25% distribuce velikosti agregati je s vyhodou vét$i nez 2.4. Pomér ADBP/DBP je
s vyhodou vétsi nez 0,24,

Pfitom miiZe byt s vyhodou vétsi nez 0,35, zvIaits vyhodné vétsi nez 0,45.

Pomér (ADBP e 100)/DBP? 1e svyhodou v&tdi nez 0,29 (ml/100g)™", s vyhodou vétsi nez
0,30 (ml/100 g)'. Sazemi mohou byt saze retortové.

Uvedeny kol dale spliiuje zpisob pripravy sazi podle vynalezu v retortovém sazovém reaktoru,
obsahujicim podél osy reaktoru spalovaci zonu, reakéni zonu a pferudovaci zénu, produkovanim
proudu horkého odpadniho plynu ve spalovaci zoné aplnym spatovanim paliva v plynu obsahuji-
cim kyslik a vedenim odpadniho plynu ze spalovaci zény reakéni zénou do prerusovaci zony,
vmisenim sazové suroviny do horkého odpadniho plynu v reakéni zoné a zastaveni tvorby sazi
v pieruSovaci z6né rozpraSenim vody, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, %e kapalna a plynna
surovina se vstfikuje v ziizeném mist& radialnimi tryskami a hloubky vsunuti radidlnich trysek
pro olej a radidlnich trysek pro plyn jsou rozdilné.

Sazoveé suroviny tedy jsou vstfikovany radialnimi tryskami. MiiZze byt pouZito 2-64, s vyhodou
8-32, zvlast€ vyhodné 12-16 radialnich trysek. Pomér olejovych radidlnich trysek k plynovym
radidlnim tryskam mize ginit 4:1 az 1:4, s vyhodou 1:1. Olejové trysky a plynové trysky mohou
byt uspofadany stiidavé. Hloubka vniknuti olejovych radialnich trysek a plynovych radidlnich
trysek miiZe pfitom byt, jak jiZ bylo uvedeno, rozdilna.

Kapalné sazova surovina se miize rozpragovat tlakem, parou, stlatenym vzduchem nebo plynnou
sazovou surovinou. S vyhodou je mozno privadét jak plynnou, tak také kapalnou sazovou surovi-
nu v zozeném misté soudasné.

Tim se v sazich nachézeji podily, které se tvofi z plynu a takové, které se tvofi z kapaliny.

Pekvapivé pisobi pouziti relativng malych plynnych mnozstvi jako suroviny v ziizeném misté
vyrazné snizeni specifického povrchu sazi. Specifické povrchy mensi nez 20 m%g jsou tim pfi
mirnych olgjovych mnozstvich pipravitelné podle vynalezu relativng jednoduse a bez hrubych
zm. Navic mize zemni plyn namisto jiné techniky pyrolyzy ve srovnani se sazovym olejem zpii-
sobit obzvla3t’ Siroké rozdéleni velikosti agregati.

Jako mira k oznageni ptebytku vzduchy se &asto uZiva tak zvany faktor K. U faktoru K se jedna o
pomér mnoZstvi vzduchu, kterého je tieba ke stechiometrickému spaleni paliva, k mnoZstvi vzdu-
chu skutetné pfivedencho ke spalovani. Faktor K rovny | znameng tedy stechiometrické spaleni.
PEi prebytku vzduchu je faktor K mensi nez 1. P¥itom se mohou pouzit jako u znamych sazj
faktory K mezi 0,2 a 0,9. S vyhodou lze pracovat s faktory K mezi 0,2 a 0,35.
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Jako kapalnou sazovou surovinu lze pouzit kapalné alifatické nebo aromaticke, nasycené nebo
nenasycené uhlovodiky nebo jejich smési, destilaty z Gernouhelného dehtu nebo zbytkove oleje,
které vznikaji pii katalytickém krakovani frakci zemniho oleje respektive pii piipravé olefind
krakovanim ropy nebo zemniho oleje.

Jako plynnou sazovou surovinu lze pouZit plynné alifatické, nasycené nebo nenasycené uhlo-
vodiky, jejich smé&si nebo zemni plyn.

Popsany zplisob se neomezuje na urditou geometrii reaktoru. MiiZze byt naopak ptizpiisoben riz-
nym typtim reaktord a velikostem reaktord.

Jako rozpraSovace sazové suroviny mohou byt pouzity jak Cisté tiakové rozprasovade (jedno-
latkové rozprasovace), tak také dvoulatkove rozpra$ovaée s vnitinim nebo vnéjsim michanim,
pti¢emz jako rozpraSovaci medium se miZe pouzit plynna sazova surovina. DFive popsana kom-
binace kapalné suroviny s plynnou surovinou se tedy mize realizovat naptiklad pouzitim plynné
suroviny jako rozpragovaciho media pro kapalnou sazovou surovinu.

K rozprasovéni kapalné sazové suroviny se mohou pouzit dvoulatkové rozprasovade. Zatimeo u
jednolatkovych rozprasovald mize zména prosazeni vést téz ke zméné velikosti kapek, mize byt
velikost kapek u dvoulatkovych rozpradovacii ovlivnéna dalece nezavisle na prosazeni.

PFi soudasném pouZiti sazového oleje a plynnych uhlovodiki, jako napiiklad methanu, jako sazo-
vé suroviny, se mohou plynné uhlovodiky oddéleng od sazového oleje sadou plynovych trysek
vstiikovat do proudu horkého odpadniho plynu.

Saze podle vynalezu mohou byt pouzivany jako ztuZovaci saze v gumarenskych smésich, zejme-
na pro extruzni profily.

Uvedeny tikol kone&ng splituji kaudukove smési podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze obsahuji
kaucuk, saze podle vynalezu, a rovnéz vysraZenou kyselinu kiemigitou, organosilan a/nebo dalsi
kaudukové pomocné prostiedky.

Pro ptipravu kaudukovych smési podle vynélezu jsou vhodné kromé ptirodniho kaucuku také
syntetické kaucuky. Preferované syntetické kauGuky jsou napfiklad popsany v praci W.
Hofmann, Kautschuktechnologie, Genter Verlag, Stuttgart 1980. Zahrnuji mimo jiné

polybutadien (BR),

polyizopren (IR),

kopolymerizaty styren/butadien s obsahem styrenu 1 aZ 60, s vyhodou 5 az 50 % hmotn. (SBR),
kopolymerizaty izobutylen/izopren (IIR),

kopolymery butadien/akrylonitril s obsahy akrylonitrilu 5 az 60, s vyhodou 10 az 50 % hmotn.
(NBR),

kopolymerizaty ethylen/propylen/dien (EPDM),

jakoz i smési t&chto kau¢ukd.

Kaudukové smési podle vynalezu mohou déle obsahovat dal3i kauc¢ukové pomocné produkty jako
mimo jiné urychlovage reakce, zpomalovale reakce, ochranné prostfedky proti starnuti, stabili-
zitory, zpracovatelské pomocné prostredky, zmékéovadla, vosky, oxidy kovi, jakoZ i aktivatory
jako triethanolamin, polyethylengiykol, hexantriol, které jsou v kau¢ukovém priimyslu znamy.

Kauéukové pomoené latky se pouZivaji v obvyklych mnozstvich, které se Fidi kromé jiného podie
agelu pouziti. Obvykla mnozstvi jsou napiiklad mnozstvi 0,1 az 50 % hmotn,, vztazeno na kau-
cuk.
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Jako zesitovadla mohou slouzit: sira, organické donory siry nebo tvirci radikali. Kaudukové
smési podle vynalezu mohou navic obsahovat urychlovade vulkanizace.

Ptiklady pro vhodné vulkaniza¢ni urychlovace jsou merkaptobenzthiazoly, sulfenamidy, guanidi-
ny, thiuramy, dithiokarbamaty, thiomogoviny a thickarbonaty.

Urychiovade vulkanizace a zesitovadla mohou byt pouZity v mnoZstvi 0,1 az 10 % hmotn,,
vyhodné 0,1 az 5 % hmotn., vztaZeno na kaucuk.

Smiseni kau€ukd s plnidlem, rovné? i s kaucukovymi pomocnymi prostfedky a organosilany, se
mirze provadét v bé&znych misicich agregatech, jako jsou valce, hnétade a sméjovaci extrudéry.
Obvykle se takové kauukové smési pfipravuji v hnétacich strojich, pfi¢emz se nejdfive v jednom
nebo nékolika po sobé nasledujicich termomechanickych smégovacich stupnich pfimisi kaucuky,
saze podle vynalezu, rovnéz kyselina kfemigita a organosilan a kaudukové pomocné latky pri 100
az 170 °C. Pfitom miZe pofadi pridivani a Gasovy okamzik pfidani jednotlivych komponent
plisobit rozhodujicim zpisobem na vlastnosti ziskdavanych smési. Tato takto ziskané kauCukovs
smés se potom obvyklym zpisobem smisi v hnétacim misi&i nebo na valci pii 40 az 110 °C se
siCovacimi chemikaliemi a zpracovavé se na tak zvanou surovou smés pro nésledné kroky proce-
su, jako je napfiklad tvarovani a vulkanizace.

Vulkanizace kauukovych smési podle vynalezu se mize provadét pfi teplotach 80 aZ 200 °C,
s vyhodou 130 az 180 °C, poptipadé pod tlakem 1 MPa a3 20 MPa.

Kau¢ukové smési podle vynélezu jsou vhodné k pfipravé tvarovanych téles, naptiklad pro vyrobu
vzduchovych pneumatik, ob&znych ploch pneumatik, plasta kabeli, hadic, pohonnych femend,
dopravnich pési, potahl valcid, pneumatik, podrazek bot, tésnicich krouzku, profili a tlumido-
vych prvki.

Saze podle vynalezu maji vyhodu ve zlepené disperzi, snieném vstiikovacim bobtnani a Zlep-
Sené hospodarnosti vzhledem k vysokému stupni plnéni.

Saze podle vynilezu se vyznaéuji v nizkoviskéznich gumarenskych smésich obzvlasté p¥iznivym
disperznim chovénim,

Piehled obrazkl na vvkresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostrednictvim ptikladu provedeni znazornéného na vykresu, na
kterém pfedstavuje

obr. 1: Podélny fez retortového sazového reaktoru

Piiklady provedeni vynalezu

Rada sazi podie vynalezu byla pripravena v sazovém reaktoru znazornéném na obrazku 1.

Obrazek | znézorfiuje podélny tez retortovym reaktorem. Sazovy reaktor se sklada ze spalovaci
komeory, ve které se vyrabi horky procesni plyn pro pyrolyzu sazového oleje spalovanim zemniho
plynu za ptisunu piebytku vzdusného kysliku.

Prisun spalovaciho vzduchu a paliva se provadi otvory 1 v &elni sténé spalovaci komory. Spalo-
vaci komora probiha konicky k zizenému mistu. Sazova surovina Je vstfikovana radialnimi trys-
kami 2 v zizeném misté. Po proniknuti zGZenym mistem expanduje reakéni smés do reakéni
komory.
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V prerusovaci zoné se tryskou 3 pro zhaseni vodou vstiikuje voda.
Rozméry pouzitych reaktori jsou k dispozici z nasledujiciho piehledu:

I i1

nejveétsi primér spalovaci komory: 930 mm 1143 mm
délka spalovaci komory az k zhZenému mistu: 2127 mm 1985 mm
délka konické &asti spalovaci komory: 1307 mm 1180 mm

10 pramér zizeného mista: 114 mm 260 mm
délka ziZeného mista: 80 mm 320 mm
primér reakéni komory: 875 mm 1400 mm
maximalni pozice zhaseci 9705 mm 14 750 mm
vodni trysky (trysek)"

15 D mefeno pred vstupem do zuZeného mista (+: po vstupu, — pred vstupem)

K ptipravé sazi podle vynalezu se jako palivo pouZiva zemni plyn a sazovy olej s obsahem uhliku
91.3 % hmotn. a obsahem vodiku 7,98 % hmotn.

20 Reaktorové parametry pro piipravu sazi podle vynalezu jsou uvedeny v tabulce 1. Byly piiprave-
ny Sestery rizné saze (saze R1 az R6). Podminky ptipravy se odlisuji zejména pokud jde o mnoz-
stvi vstiikovaného sazového oleje a zemniho plynu v ziiZeném misté.

Ptipravené saze byly pfed charakterizaci a zapracovanim do gumarenskych smési b&znym postu-

25 pem konfekcionovany za mokra na perlicky.

Tabulka 1

Reaktor I IT

Parametr gJednotka R1 RZ R3 R4 R5 R6

reaktoru

Spalovany |Nm'/h 1800 |1800 |18006 |[1800 6800 | 5300

vzduch

Teplcota °c 492 490 496 520 640 520
spalovaného

vzduchu

30
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Palivo Nm®/h 67 67 67 67 108 | 155
(zemni plyn)

Sazovy olej |kg/h 730 830 675 780 3950 | 3150
Teplota °C 148 116 118 121 170 170
sazoveého

oleje

Zemni plyn |Nm®/h 10 10 10 10 140 | 160
v zUZeném

misté

Aditivum g/l - - 15 - - -
(K2C03)

Zhé3eci mm 9705 [B290 |9705 8290 14750] 14750
pozice®

"Méteno pred vstupemn do ziZzeného mista.

Analytické charakteristiky pfipravenych sazi byly zjistény podle nasledujicich norem a jsou uve-
deny v tabulce 2:

CTAB—povrch: ASTM D-3765
jodové Eislo ASTM D 1510
STSA ASTM D 4820/5816
DBP-absorpce: ASTM D-2414

24M4-DBP-absorpce: ASTM D-3493
Hodnota ADBP se spoéita odedtenim hodnoty 24M4-DBP-absorpce od hodnoty DBP-absorpce.

Pro méfeni distribucni kiivky velikosti agregatii se pouzivala diskova centrifuga BI-DCP s dio-
dou s &ervenym svétlem firmy Brookhaven. Tento piistroj byl specidlné vyvinut pro méfeni
distribu¢nich kiivek velikosti agregati jemnozrnnych pevnych latek z extinkénich méteni a je
vybaven automatickym méficim a vyhodnocovacim programem ke zji$téni rozdéleni velikosti
agregati.

K provedeni mefeni byl nejprve ptipraven disperzni roztok ze 200 mi ethanolu, 5 kapek roztoku
amoniaku a 0,5 g Tritonu X-100 a doplnén demineralizovanou vodou na 1000 ml, Dale byla
zhotovena spinova kapalina z 0,5 g Tritonu X—100, 5 kapek roztoku amoniaku a doplnéna demi-
neralizovanou vodou na 1000 ml.

Potom bylo 20 mg sazi smichano s 20 ml disperzniho roztoku a suspendovano v chladici lazni po
dobu 4,5 minut ultrazvukovym vykonem 100 Watt (80 % pulsti) v roztoku.

Pred zatatkem vlastniho méfeni byla centrifuga pohanéna 30 minut pFi poctu otadek 11000 min ',
Na rotujici kotou¢ byl nastfiknut 1 mi ethanolu a pak opatrné podvrstven 15 ml spinové kapaliny,
Asi po jedné minuté bylo nastfiknuto 250 pl sazové suspenze a nastartovan méFici program pfi-
stroje a spinova kapalina byla prevrstvena v centrifuze 50 pul dodekanu. U kazdého méfeného
vzorku bylo provedeno dvoji stanoveni.
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Vyhodnocovaci kfivky hrubych dat se potom provadi vypoftenim programem piistroje za
zohlednéni korekee rozptyleného svétla a s automatickym ptizpiisobenim zakladni linie.

Hodnota ADS0 je sitka distribucni kfivky velikosti agregati pii polovitni vysce piku. Hodnota
D. je stfedni hodnota hmotnosti rozdéleni velikosti agregati. Hodnota Dioq je velikost agregati
s nejveétsi Eetnosti (maximum piku distribu¢ni kiivky velikosti agregatir). Hodnota M je podil Dy,
a Dyog. Pomér D 75%/25% se vypotte z podilu praméru astic, u kterého je 75 % ¢astic mensich
a 25 % vétsich a priméru &astic, u kterého je 25 % ¢astic mensich a 75 % &astic vétsich, vztazeno
na sumy hmotnostniho rozdéleni velikosti agregati.

Tabulka 2
I IX
R1 R2 R3 R4 RS R6
Saze

CTAB mi/g 20 17 19 25 18 18
Jodove &isloimg/g 18 16 16 24 14 14
STSA misg 19 16 18 24 16 16
DBP m1/100g 141 118 |79 149|131 j138
CDBP ml/100g 76 76 60 79 73 75
ADEP ml/100g 65 42 19 70 68 73
ADBE/DBP 0.46 |0,36 lo,2¢ lo,47 |o,52 |o0,53
%g—zgp—-’f—éﬁ-q (ml/100g)™t  ]0,33 0,30 |0,30 |0.32 |0,40 0,38
Du am 523 sse lssg 1429 is11 497
Drod nm 153 161 {317 |195 223|213
Hodnota M 3,42 13,45 2,2 iz,9¢ 2,29 2,33
AD50 nm 576 621|512 1437 |398 l3soe
s nm 307 326 1287  |267 {304 {317
D 75%/25% 2,54 |2.57 |2.58 |2.48 2,45 |2,49

Referenéni saze 1 jsou EB 160, konvenéné piipravené retortové saze firmy Degussa AG.

Lipoxol 4000 (PEG) od firmy Hiils AG je polyethylenglykolovy aktivator.

Parafinovy olej od firmy Sun Oil Company (Belgie) N. V. je olejové zmékéovadlo.
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MBT (Vulkazit Mercapto C) od firmy Bayer AG je vulkanizaéni urychlovaé.
TBzTD (PerKacit TBzTD) od firmy Akzo Chemie GmBH je druhy vulkanizaéni urychlovagé.
Renocure TP/S od firmy Rhein Chemie Rheinau GmbH je vulkanizadni urychlovaé.

Kau¢ukové smési byly pfipraveny v hnétacim misi&i podle piedpisu miseni uvedeném
v tabulce 4.

Tabulka 4
Stupeidi 1
Nastaveni
misici agregat Werner & Pfleiderer GK 1,5 E
polet otd&ek 60 min™!
tlak raznikuy 0,55 MPa
prazdny objem 1,58 1
stupefi plnéni 0,56
priitokova teplota 70 °C
Misici postup
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0 aZz 1 min

1 min

1 az 5 min

5 min

teplota vsadky

skladovani

Buna EP G 5455, saze, ZnO,
kyselina stearova, parafinbvfr clej
¢isténi, Lipoxol 4000
miseni
vyjmuti
110a2 130 °C
24 h pii pokojové teploté

Stupen 2

Nastaveni

misici agregat
polet otalek
tlak razniku
prdzdny objem
stupefl plnéni

pritokova teplota

Werner & Pfleiderer GK 1,5 E
50 min”'
0,55 MPa
1,58 1
0,54

70 °C

Postup miseni

0 aZ 2 min

2 min

teplota vsadky

vsadka stupn& 1, MBT, TBzTD, sira,
Rhenocure TP/§
vyjmuti
90 az 105 °C

V tabulce 5 jsou shrnuty metody pro gumarenské testy.

Tabulka 5

Fyzikalni testova

ni Norma/Podminky

ML 1+4, 100 °C

DIN 53523/3, ISO 667

zkouska tahem na kruhu, 23 °C

DIN 53504, 1SO 37

pevnost v tahu (MPa)
hodnoty napéti (MPa)
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taZnost (%)

tvrdost podle Shorea A, 23 °C (SH) DIN 53 505

zkoudka odrazové pruznosti kulidkou

ASTM D 5308, 23 °C (%)
disperse Phillips () ISO/DIS 11345
disperze drsnost/topografie podle DE-PS 19917975

V pfikladu je porovnavana referen¢ni smés C1 se smési C2, kterd obsahuje saze R1 podle vyna-
lezu.

Tabulka 6 ukazuje vysledky gumarensko—technologické zkousky. Smési byly vulkanizovény
12 minut p#i 170 °C.

Tabutka 6

Cl C2
ML (1+4) (MU) 48 49
tvrdost podle Shorea A (SH) 56 56
pevnost v tahu (MPa) 8,7 8,2
hodnota nap&ti 100 % (MPa) 2,3 2,1
hodnota nap&ti 300 % (MPa) 7,3 6,7
taznost (%) 380 390
zkouska odrazové pruznosti|(%) 59,3 60,1
kuliékou
disperse Phillips () 6 8
disperse drsnost/topografie
Ra fpm] 0,764 0,234
Pc [t/em] 30 1
podet piki 2-5 ym [-] 224 16
polet pikd 5-10 pm [ -1 71 5
polet pikt 10-15 um [ -] 10 0
polet pikdi > 15 um [-] 5 0
plocha pika [%] 9 0,8

210 -
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Jak jednoznadng vyplyva z dat v tabulce 6, je disperze smési C2 se sazemi podle vynilezu oproti
referenéni smési C2 vyrazné zlepsena.

PATENTOVE NAROKY

1. Saze, s CTAB-povrchem 10 az 35 m?/g a DBP-absorpei 40 az 180 mi/100g, vyznadu-
jici se tim, ze hodnota AD50 distribuce velikosti agregati je vétsi nez 340 nm a hodnota
M distribuce velikosti agregati je v&t3i nez 2.

2. Saze podle naroku 1, vyzmadujici se tim . Ze standardni odchylka distribuce veli-
kosti agregatii je vétsi nez 300 nm.

3. Saze podle naroku I, vyzma&ujic i se tim, ze pomér D 75%/25% distribuce veli-
kosti agregati je vet3i nez 2,4.

4. Saze podle naroku |, vyzmnacdujic i se tim, 7e pomér ADBP/DBP je vétsi nez 0,35.

5. Saze podle naroku i, vyznacu jici se tim, Ze pomér (ADBP »100Y/DBP je vetsi
nez 0,29 (ml/100g)™.

6. Zpusob piipravy sazi podle naroku 1 v retortovém sazovém reaktoru, obsahujicim podel osy
reaktoru spalovaci zonu, reak&ni zonu a pierusovaci zonu, produkovanim proudu horkého odpad-
niho plynu ve spalovaci zoné uplnym spalovanim paliva v plynu obsahujicim kyslik a vedenim
odpadniho plynu ze spalovaci zény reakéni zénou do pierusovaci zony, vmisenim sazove Suro-
viny do horkého odpadniho plynu v reakini zoné a zastavenim tvorby sazi v prerusovaci zoné
rozprasenim vody, vyznagé ujici se tim, Ze kapalna a plynna surovina se vstfikuje
v zieném misté radialnimi tryskami a hloubky vniknuti radialnich trysek pro olej a radialnich
trysek pro plyn jsou rozdilng.

7. Pouziti sazi podle naroku 1 jako ztuzovacich sazi v gumérenskych smésich.
8. Pouziti sazi podle naroku 1 jako ztuzovacich sazi v extruznich profilech.
9. Kaudukové smési, vyznadujici se tim, Ze obsahuji kaucuk, saze podle ndroku 1,

a popiipadé vysrazenou kyselinu kfemiditou, organosilan a/nebo daldi kautukové pomocné pro-
stiedky.

1 vykres

-1l -
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