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Keksinnon mukaiseat: radiopuhelimen
lahetystehoa ja puhelimen painca voidaan
muuttaa kytkemalla samaan perusosaan (1)
haluttu teho-osa (2 tai1 4). Osien (! )ja
2 tai 4) valilla vastaanotettava ja
lahetettava signaali kulkevat toisistaan

erillaan.

Enligt uppfinningen kan effekt och vikt
av en radiotelefon andras genom att an-
koppla ti1ll samma grunddel (1) en ons-
kad effektdel (2 eller 4). Mellan de-
larna (1 och 2 eller 4) signaler, som
skall sandas och mottagas gAr ekilda

frAn varandra.
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Kaksiosainen radiopuhelin

Eeilla oleva keksinto koskee kaksiosaista radiopuhelinraken-

netta.

Erilaisten matkapuhelimien kaytto on talla hetkella voimak-
kaasti kasvamaesa eri maissa. Uusisgsa verkoissa puhelimilla
voidaan valittiaa seka puhetta etta dataa, mika toisaalta 1li-
saa puhelimen kayttomahdollisuukseia mutta toisaalta alykkyy-
den lisaidntyminen mutkistaa laitteen rakennetta, Laitteelta
vaaditaan lisdantyvasti monikayttoisyytta, ts. samaa puhelin-
ta tuliei voida kayttaa seka autopuhelimena etta helposti mu-
kaanotettavana ja kannettavana puhelimena. Naista vaatimuk-

sista seuraa eraita rakenteellisia ongelmia.

Toiminnallisesti radiopuhelimessa on puhelimen luuri ja sii-
hen liittyva radioyksikké. Erityisesti solukkojar jestelmien
puhelimissa tarvitaan myos logiikkaykeikko, joka ohjaa lait-
teen ja erityisesti sen radioyksikon toimintoja. Lisaksi
tarvitaan virransyotto. Virta voidaan ottaa radiopuhelimen
omasta akusta tai paristosta tai ulkoisesta voimanlahteesta,

esimerkiksi ajoneuvon akusta.

Puhelimen radioyksikodssa on tunnetusti lahetin ja vastaanotin
puheen ja mahdollisesti liikenteenohjauksessa tarvittavan da-
tan kaksisuuntaiseen vidlitykseen. Lahettimen teho on tyypil-

lisesti valilla 0,5...20 W. Lahetin ja vagstaanotin kayttavat

eamaa antennia. Kun voimakas lahteva signaali ja heikko vase-

taanotettava signaali kulkevat saman antennin kautta, on sig-
naalit erotettava niin, etta herkkaan vastaanottimeen paasee

vain vastaanotettava signaali. Signaalien erotus tapahtuu

tunnetulla tavalla rf-kytkimella tai rf-suodattimilla.
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Puhelimen toimintasadde on riippuvainen sekad lahettimen tehos-
ta etta vastaanottimen herkkyydesta. Nostettaessa lahettimen
tehoa kasvaa laitteen virrankulutus ja samoin hukkalampd,
jonka poistamiseen tarvitaan suhteellisen suurikokoinen ja

painava jaahdytyselementti.

Kannettavissa radiopuhelimissa virta otetaan akuista tai pa-
risetoista, jotka osaltaan lisdavat laitteen painoa ja kokoa.
Kun halutaan valmistaa pieni ja katevda kannettava puhelin, nk.
kasipuhelin (hand-portable), on valitettavasti rajoitettava

lahettimen tehoa ja puhelimen toiminta-aikaa.

Pienet kannettavat puhelimet valmistetaan siten, etta kaikki
toiminnalliset osat sijoitetaan luuriin. Edella mainittujen
teho- ja kayttoaikarajoitusten takia kayttajalla on ueein
tarvetta myss tehokkaamman ajoneuvopuhelimen kdyttoon. Tama on
mahdollista joko hankkimalla erillinen ajoneuvopuhelin tai
giten, ettid kannettavan puhelimen lahtevdd signaalia vahvis-
tetaan puhelimen ulkopuolella erityisella jalkivahvistimella,

booster-yksikolla.

Kahden puhelimen kaytté on luonnollisesti kallista. Boosterin
kayttamisella on myde omat haittansa. Se on teknisesti vai-
keaa, koska siind lihete erotetaan kertaalleen yhdistetysta
signaalista, vahvistetaan ja sekoitetaan jalleen yhteen.
Booster-vahvistin vahvistaa myods kaikki puhelimen omat hai-
riot. Tama asettaa puhelimen lahettimelle ankarat vaatimukset,
jolloin taas kustannukeet nousevat. Kustannukset nousevat jopa
siind maarin, etta boosterin kayttaminen ei ole merkittavasti

halvempaa kuin kahden erillisen puhelimen kaytto.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on saada aikaan laite,
jonka avulla mainitut haitat oleellisesti pienenevat. Keksin-
nélle on tunnusomaista se, mita on sanottu patenttivaatimuk-

sen 1 tunnusmerkkiosassa.
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Keksinnon mukaisesti puhelin on jaettu kahteen osaan. Pieni-
tehoiset osat, kuten asudiotaajuuksien kdsittely, logiikkayk-
geikkd ja radiotaajuudet muodostava syntetoija, on seijoitettu
perusosaan. Toiseen osaan on sijoitettu virtalahde, teholahe-
tin seka signaalien erotukseen tarvittavat suotimet tai kyt-

kentaosat.

Keksintoa selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisiin kuvioi-

hin, joissa

kuvio 1 esittaa kaaviollisesti keksinnon mukaista kaksiosaista
solukkopuhelinta, ja
kuvio 2 keksinnoén mukaisen kaksiosaisen solukkopuhelimen loo-

gista toimintakaaviota.

Kuviosta 1 ilmenee havainnollisesti keksinndén mukaisen kaksi-
osaisen matkapuhelimen ulkoinen rakenne-esimerkki. Puhelimeen
kuuluu perusosa 1, sen pienitehoinen teho-osa 4 seka vaihdet-
tava suuritehoinen teho-osa 2, joka voidaan liittda johtimella
3 ja liittimen 5 avulla perusosaan 1. Haluttaessa kayttaa ke-
vytta kannettavaa radiopuhelinta kaytetdan kokoonpanoa, johon
kuuluu audiotaajuuksien kasittelyn, logiikkayksikon ja radio-
taa juudet muodostavan syntetoijan sisaltava perusosa 1, joka
on sijoitettu luuriin. Pienitehoinen teho-osa 4 sisaltaa pie-
net akut tai paristot ja pienitehoisen lahetinasteen seka
rf-suuntakytkimen tai rf-suotimen tulevan signaalin ohjaami-
sekai radiopuhelimen vastaanottimeen ja lahetettavan signaalin
paasyn estamiseksei vastaanottimeen. Lisdkei pienitehoisessa
teho-osassa 4 on antenni 7 signaalin lahettamiseksi ja vas-
taanottamiseksi. Perusosa 1 kytketaan sahkoisesti suoraan
pienitehoiseen tehocosaan 4 sopivilla liittimilla. Mekaaninen
lukitus tapahtuu kayttden hyvaksi mita tahansa sopivaa tun-
nettua lukitusmenetelmaa, esim. sopivasti muotoiltuja toi-

siinsa kytkeytyvia uria, kouruja tai erityyppieia bajonetti-
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kiinnitykeia. Talloin muodostuu kevyt ja kompakti kannettava
kdsipuhelin, jota voidaan ka&yttsa&, kun riittaa rajoitettu teho

ja toiminta-aika.

Ajoneuvokaytossa tai muulloin, kun tarvitaan enemmé&n tehoa,
perusosa 1 kytketaan suuritehoiseen teho-osaan 2, joka on pe-
riaatteessa samanlainen kuin pienitehoinen teho-osa 4. Teho-
osan 2 lahtevan signaalin vahvistus on paljon suurempi kuin
osassa 4. Talldin tarvitaan tehokkaampi virtalahde ja parempi
havidtehon jdahdytyse. Mainittu kytkenta suoritetaan kiinnit-
tamalla suuritehoinen teho-osa 2 johdolla 3 ja liittimella 5
perusosaan 1. Teho-oean 2 liittimeen 6 kytketaan antenni (ei

esitetty).

Kuviossa 2 on esitetty keksinnén mukaisen puhelimen looginen
kaavio. Kuten jo aiemmin on mainittu, kuuluu perusocsaan 1 vase-
taanotin, modulaattori, logiikkayksikko, taajuussyntetoija,
mikrofoni ja kuulokekaiutin vahviastimineen seka nappaimisto.
Teho-osaan 2 tai 4 kuuluu lahetin, signaalien erotusyksikko,
virransyottoyksikko ja antenni joko kiintedsti tai antenni-
liittimen 6 kautta.

Kaytettsessd suuritehoista teho-osaa 2 liitetaan perusosa 1

siihen erillisella kaapelilla 3.

Keksinndén mukainen kaksiosainen radiopuhelin erocaa tunnetun
tekniikan mukaisesta booster-ratkaisusta siind, etta pienite-
hoinen lahteva ja heikko vastaanotettava signaali kulkevat
erillisissa johtimisea, eika lahetetta tarvitse erottaa
kertaalleen sekoitetusta signaalista. Koska yhdysjohdossa
kulkeva lahete on pienitehoinen, se aiheuttaa vahemman hai-

rioita vastaanotettavaan signaaliin.

Keksinndn mukaisessa laitteessa voi olla siten yksei tai
useampia vaihdettavia teho-osia kayttotarpeen mukaan. Eril-
liset teho-osat ovat rakenteeltaan yksinkertaisempia ja hal-

vempia kuin booster-vahvistin tai toinen puhelin.
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Patenttivaatimukset

1. Kaksiosainen radiopuhelin, joka kdsittdd erilliset
mutta liittimin toisiinsa yhdistettdvdt ensimmdisen osan

ja toisen osan, tunnettu siitd, ettd ensimmdisessd osassa
(1) joka on edullisesti radiopuhelimen luuri, ovat pienite-
hoiset toiminnat, kuten ohjaukseen, vastaanottoon ja signaa-
lin muodostukseen tarvittavat toiminnot, ja ettd toisessa
vaihdettavassa osassa (2 tai 4) on tehonkdsittelyyn tarvit-
tavat osat, kuten virransydttdakuista tai ulkoisesta virta-
lihteestd, lidhettimen piddteaste, jddhdytyselementti sekd
ldahtevidn ja tulevan signaalin erotus, jolloin ensimmdisen
osan (1) ja siihen liittimin yhdistetyn toisen osan (2 tai
4) vdlilla vastaanotettava rf-signaali ja pienitehoinen
lihetettdvd rf-signaali kulkevat toisistaan erilldan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiosainen radiopuhe-
lin, tunnettu siitd, ettd toisen osan (4) l&hettimen tehoas-
te on pienitehoinen ja t&md toinen osa (4) voidaan liittaa

ilman johtimia ensimmd@iseen osaan (1).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiosainen radiopuhe-
lin, tunnettu siitd, ettd toisen osan (2) ldhettimen tehoas-
te on suuritehoinen ja t&md toinen osa (2) liitetd&dn ensim-
mdiseen osaan (1) yhdyskaapelilla (3), jossa l&hetettdva
rf-signaali ja vastaanotettava rf-signaali kulkevat toisis-
taan erilléén.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiosainen radiopuhe-
lin, tunnettu siit#d, ettd samaan ensimmdiseen osaan (1)
voidaan liitt#3 erilaisen suorituskyvyn omaavia toisia osia
(2 tai 4), jolloin radiopuhelimen ldhetystehoa ja painoa

voidaan muuttaa.
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Patentkrav

1. Tvaddelad radiotelefon som innefattar skilda, men me-
delst anslutningsdon inbdrdes anslutningsbara, férsta del
och andra del, k3nnetecknad av att den fdrsta delen (1) som
formanligen utgdres av en radiotelefonlur omfattar funk-
tioner som krédver 1lag effekt, sdsom funktioner betriffande
styrning, mottagning och signalformning, och att den andra
ombytbara delen (2 eller 4) omfattar element, vilka kradvs
vid effektbehandling, sdsom strémmatning frdn ackumalatorer
eller en yttre strtmkdlla, sdndarens slutsteg, ett kylele-
ment samt separation av ingaende och utgdende signaler,
varvid den mottagna rf-signalen och den lageffektiva rf-
signalen som skall sdndas gar skilda fran varandra mellan
den fdrsta delen (1) och den till denna medelst anslutnings-

donen anslutna andra delen (2 eller 4).

2. Tvadelad radiotelefon enligt patentkravet 1, kénnetecknad
av att sé@ndarens effektsteg i den andra delen (4) uppvisar
lag effekt och denna andra del (4) kan utan ledningar kop-
plas till den f&rsta delen (1).

3. Tvadelad radiotelefon enligt patentkravet 1, k&nnetecknad
av att sdndarens effektsteg i den andra delen (2) uppvisar
stor effekt och denna andra del (2) kopplas till den f&rsta
delen (1) med en anslutningskabel (3), i1 vilken rf-signalen
som skall s&ndas och den mottagna rf-signalen gar skilda

fridn varandra.

4. Tvadelad radiotelefon enligt patentkravet 1, kdnnetecknad
av att till samma fdrsta del (1) kan anslutas andra delar

(2 eller 4) med olik prestationseffekt, varvid radiotele-
fonens s3ndningseffekt och vikt kan &ndras.
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KUVIO 1
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