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(54) LUFTGEKUHLTE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine luftgekihite Brennkraft-
maschine mit zumindest einem Zylinder (2), mit
einem das Zylindergehduse (12) zumindest teilweise
umgebenden Geblasegehduse (6), in welchem
zumindest ein vorzugsweise durch eine Kurbelwelle
(5) angetriebenes Gebléselaufrad (7) angeordnet ist.
Eine gleichméaRige Kiihlung und bessere Warmever-
teilung kann durch ein Mittel zur halbaxialen Stré-
mungsumienkung des aus dem Geblaselaufrad (7)
austretenden Kiihlluftstroms (10) erreicht werden.
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Die Erfindung betrifft eine luftgekiihite Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylindergehau-
se mit zumindest einem Zylinder, mit einem das Zylindergehduse zumindest teilweise umge-
benden Gebldsegehduse, in welchem zumindest ein vorzugsweise durch eine Kurbelwelle
angetriebenes Geblaselaufrad angeordnet ist, wobei ein Mittel zur halbaxialen Stromungsum-
lenkung des aus dem Gebldselaufrad austretenden Kihlluftstroms vorgesehen ist.

Aus der EP 0 249 686 A2 ist eine luftgekiihite Mehrzylinder-Brennkraftmaschine bekannt, wel-
che quer zu den Zylindern mit Kahlluft durchstromt wird. Als Luftleitvorrichtung ist an der Kihl-
luftaustrittsseite ein einstiickiges, aus Leichtmetall oder Kunststoff gefertigtes, alle Zylinder
abdeckendes Umlenkteil angeordnet.

Die DE 103 48 881 A1 offenbart eine luftgekiihite Brennkraftmaschine mit einem Zylinderge-
hause fur einen Zylinder und einem Geblasegehause, in welchem ein durch die Kurbelwelle
angetriebenes Geblaselaufrad angeordnet ist, wobei durch Leitrippen eine halbaxiale Str6-
mungsumlenkung des aus dem Geblaselaufrad austretenden Kiihlluftstromes erfolgt. Geblédse-
laufrader dieser Art haben den Nachteil, dass eine relativ hohe Schallabstrahlung durch den
Ansaugkanal erfolgt.

Auch aus der EP 1 369 560 A2 ist eine ahnliche luftgekuhite Brennkraftmaschine bekannt. Im
Bereich des Saugmundes des Gebléases ist ein Schutzgitter mit ringférmigen Elementen ange-
ordnet, wodurch auch hier eine unbehinderte Schallabstrahlung aus dem Hauptiagerbereich
mdglich ist.

Luftgekithite Brennkraftmaschinen haben gegeniiber wassergekuhiten Brennkraftmaschinen
den Vorteil einer einfacheren und kompakteren Bauweise, sodass luftgekiihite Konzepte sich
insbesondere fur Kleingerate eignen. Im Hinblick auf die Optimierung des Gewichtes und der
GroRe der Brennkraftmaschine werden im allgemeinen Kompromisse bei der Kiihlung einge-
gangen und es werden hohere Betriebstemperaturen toleriert, als dies bei anderen Brennkraft-
maschinen der Fall ist. Dies wirkt sich jedoch negativ auf die Lebensdauer und den Wartungs-
aufwand aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteilé zu vermeiden und bei einer Brennkraftmaschine
der eingangs genannten Art eine Verbesserung der Kiihlung zu erméglichen, ohne zusétzliches
Gewicht oder erhohte Platzanforderungen in Kauf nehmen zu missen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass das Geblaselaufrad eine Kanalabdeckung
ausbildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass das Mittel zur Stromungsumienkung zumindest
teilweise durch mindestens eine im Geblasegehduse angeordnete Leitrippe gebildet ist. Vor-
zugsweise teilt die Leitrippe den aus dem Gebléselaufrad austretenden Kuhliuftstrom in zumin-
dest zwei Teilstrdme auf, wobei ein erster Teilstrom der Kiuhliuft das Zylindergehduse direkt
anstromt und Uber den Bereich des Zylinderkopfes geleitet wird und ein zweiter Teilstrom der
Kihlluft in Umfangsrichtung um das Zylindergehduse herum auf eine Auslassseite des Zylin-
dergehéuses geleitet wird. Alternativ dazu oder zusétzlich kann vorgesehen sein, dass das
Mittel zur Strémungsumlenkung zumindest teilweise durch das Geblaselaufrad gebildet ist,
wobei vorzugsweise das Geblaselaufrad einen im wesentlichen axialen Eintritt und im wesentli-
chen halbaxialen Austritte aufweist. Der Kuhlluftstrom tritt somit in einem zu einer Normalebene
auf die Kurbelachse geneigten Winkel aus dem Gebléaselaufrad mit einer ausgeprégten axialen
Geschwindigkeitskomponente in Richtung des Zylindergehduses aus. Dabei ist es vorteilhatt,
wenn der aus dem Geblédselaufrad austretende Kiihlluftstrom mit der Kurbelwellenachse einen
Winkel zwischen 40° und 75° aufspannt.

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass unzuldssig hohe Temperaturen
teilweise aufgrund einer ungleichmaBigen Temperaturverteilung tber den Zylinder auftreten.
Bei entsprechender Optimierung kann daher auch bei vorgegebener Leistung des Geblases
eine Verbesserung erzielt werden. Durch die Leitrippe wird der Kiihlluftstrom in einen -ersten
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Teilstrom und einen zweiten Teilstrom aufgeteilt, wobei der erste Teilstrom direkt auf den Zylin-
der gerichtet ist und Uber den Zylinderkopf der Brennkraftmaschine auf die dem Geblése ge-
geniiberliegende auslassseitig gelenkt wird. Der zweite Teilstrom der Kihlluft Gberstreicht in
Umfangsrichtung den Zylinder und gelangt entlang der AuRenwand des Zylinders auf die Aus-
lassseite.

Durch Ausrichtung und Anordnung der Leitrippe kann eine Feinabstimmung der Aufteilung der
beiden Teilstrome erreicht werden. Wird ein erhéhter Kihlbedarf am AuRenmantel des Zylin-
ders und auf der Auslassseite festgestellt, so kann durch geeignete Positionierung der Leitrippe
der zweite Teilstrom gréRer als der erste Teilstrom ausgelegt werden.

Um den Herstellungsaufwand so klein wie moglich zu halten, ist in einer besonders vorteilhaften
Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass das Gebldsegehduse mehrteilig, vor-
zugsweise vierteilig, ausgefiihrt ist, wobei besonders vorzugsweise die Leitrippe durch zumin-
dest einen Gehauseteil gebildet ist. Die Leitrippe ist dabei vorzugsweise mit einem Gehéuseteil
mitgegossen.

In einer montagefreundlichen Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass eine Teilung des Ge-
blasegehauses in einer durch die Zylinderachse und die Kurbelwellenachse aufgespannten
Ebene angeordnet ist.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Gebléaselaufrad im
Druckguss- oder Kunststoffspritzguss herstellbar ist. Dabei ist es insbesondere vorteilhaft wenn
das Gebléaselaufrad durch zwei axiale Kokillen ziehbar ist, wobei vorzugsweise die Strémungs-
kanale des Geblaselaufrades geschlossen ausgefiihrt sind.

Das Geblasegehause besteht vorzugsweise aus Kunststoff. Dadurch kann das Gewicht sowie
der Herstellungsaufwand so klein wie méglich gehalten werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass im Ansaugbe-
reich des Geblédselaufrades eine im wesentlichen plane Schallabdeckung angeordnet ist. Da-
durch wird ein direkter Schallaustritt aus dem Hauptlagerbereich unterbunden, wodurch die
Gerauschentwicklung wesentlich vermindert werden kann. Zur Minimierung der Schallabstrah-
lung ist es weiters vorteilhaft, wenn rund um die Kanalabdeckung ein geh&usefester ringférmi-
ger Einlaufring angeordnet ist, wobei zwischen dem Einlaufring und der Kanalabdeckung eine
beriihrungslose labyrinthartige Abdichtung ausgebildet ist. Eine weitere Ma3nahme zur Redu-
zierung der Schallemissionen besteht darin, dass das Geblaselaufrad eine stochastische, unre-
gelmafige und/oder punktsymmetrische Schaufelteilung aufweist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren ndher erléutert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgeméfRe Brennkraftmaschine in einem Léngsschnitt, Fig. 2 einen
Schnitt durch ein Gusswerkzeug zur Fertigung des Geblaserades, Fig. 3 die Brennkraftmaschi-
ne in einer Schragansicht, Fig. 4 die Brennkraftmaschine in einer Draufsicht und Fig. 5 die
Brennkraftmaschine in einer Seitenansicht.

Die Figuren 1 sowie 3 bis 5 zeigen eine luftgekihlte Brennkraftmaschine 1 mit einem Zylinder-
gehduse 12 mit einem Zylinder 2 fir einen hin- und hergehenden Kolben 3, welcher {iber eine
Pleuelstange 4 auf eine Kurbelwelle 5 einwirkt. Das Zylindergehduse 12 ist zumindest teilweise
von einem Gebldsegehause 6 aus Kunststoff umgeben. Das Gebldsegehéduse 6 beinhaltet ein
Geblaselaufrad 7, welches durch die Kurbelwelle 5 angetrieben ist. Im Bereich des der Aus-
lassseite 14 gegentberliegenden Stromungsaustrittes 8 aus dem Gebléselaufrad 7 ist innerhalb
des Geblasegehauses 6 zumindest eine Leitrippe 9 angeordnet, welche den aus dem Geblése-
laufrad 7 in halbaxialer Richtung austretenden Kiihiluftstrom 10 in einen ersten Teilstrom 10a
und in einen zweiten Teilstrom 10b aufteilt. Der erste Teilstrom 10a stromt das mit
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Kahirippen 11 versehene Zylindergehause 12 des Zylinders 2 direkt an, wobei die Kihlluft des
ersten Teilstromes 10a weiter iiber den Zylinderkopf 13 zur Auslassseite 14 geleitet wird. Der
zweite Teilstrom 10b wird in Umfangsrichtung um das Zylindergehéduse 12 des Zylinders 2
herum in Richtung der Auslassseite 14 geleitet. Auf diese Weise kénnen alle thermisch hoch
beanspruchten Bereiche des Zylindergehduses 12 und des Zylinderkopfes 13 optimal gekihit
werden.

Der Ansaugbereich 7a des Geblaselaufrades 7 ist durch eine im wesentlichen plane Schallab-
deckung 20 abgedeckt, wodurch die Geréduschabstrahlung durch die Hauptlager wesentlich
vermindert werden kann.

Das Geblasegehduse 6 ist mehrteilig, beispielsweise vierteilig ausgefiihrt, wobei eine Teilebene
des Geblasegehaduses 6 in einer durch die Zylinderachse 15 und die Kurbelwellenachse 16
aufgespannten Ebene 25 liegt. Die einzelnen Gehéuseteile sind mit 6a, 6b, 6¢ und 6d bezeich-
net, wobei der Gehauseteil 6d die Schallabdeckung 20 ausbildet.

Das Geblaselaufrad 7 weist geschlossene Lifterkanale 17 und eine Kanalabdeckung 21 und
einen Einlaufkragen 23 auf, welche im Druckguss durch zwei axial ziehbare Kokillen 30, 31
herstellbar sind, wie aus Fig. 2 hervorgeht. Ein gehdusefester Einlaufring 22 bildet zusammen
mit dem Einlaufkragen 23 eine labyrinthartige beriihrungslose Abdichtung aus.

Mit Bezugszeichen 18 ist eine Gummiabdichtung zwischen Gebldsegehause 6 und einer zentral
angeordneten Ziindkerze 24 bezeichnet.

Patentanspriiche:

1. Luftgekihlte Brennkraftmaschine (1) mit zumindest einem Zylindergehause (12) mit zumin-
dest einem Zylinder (2), mit einem das Zylindergehduse (12) zumindest teilweise umge-
benden Geblasegehaduse (6), in welchem zumindest ein vorzugsweise durch eine Kurbel-
welle (5) angetriebenes Geblaselaufrad (7) angeordnet ist, wobei ein Mittel zur halbaxialen
Stromungsumlenkung des aus dem Gebléaselaufrad (7) austretenden Kuihliuftstroms (10)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblédselaufrad (7) eine Kanalabde-
ckung (21) ausbildet.

2. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur
Strémungsumlenkung zumindest teilweise durch mindestens eine im Gebldsegehéuse (6)
angeordnete Leitrippe (9) gebildet ist, wobei vorzugsweise die Leitrippe den aus dem Ge-
blaselaufrad (7) austretenden Kihlluftstrom (10) in zumindest zwei Teilstrome (10a, 10b)
aufteilt, und wobei ein erster Teilstrom (10a) der Kihlluft das Zylindergehduse (12) direkt
anstrémt und Gber den Bereich des Zylinderkopfes (12) geleitet wird und ein zweiter Teil-
strom (10b) der Kihlluft in Umfangsrichtung um das Zylindergehause (12) herum auf eine
Auslassseite (14) des Zylindergehauses (12) geleitet wird.

3. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel
zur Stromungsumlenkung zumindest teilweise durch das Gebléselaufrad (7) gebildet ist,
wobei vorzugsweise das Geblaselaufrad (7) einen im wesentlichen axialen Eintritt und im
wesentlichen halbaxiale Austritte aufweist.

4. Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daés
das Geblasegehause (6) mehrteilig, vorzugsweise vierteilig, ausgefuhrt ist, wobei beson-
" ders vorzugsweise die Leitrippe (9) durch zumindest einen Gehauseteil (6a) gebildet ist.

5. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Teilung des
Geblasegehauses (6) in einer durch die Zylinderachse (15) und die Kurbelwelienachse (16)
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aufgespannten Ebene angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geblaselaufrad (7) im Druckguss oder Kunststoffspritzguss herstellbar ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geblaselaufrad (7) durch zwei axiale Kokillen (30, 31) ziehbar ist, wobei vorzugsweise
die Stromungskanéle des Geblaselaufrades (7) geschlossen ausgefihrt sind.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geblasegehduse (6) aus Kunststoff besteht.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geblaselaufrad (7) aus Kunststoff oder Leichtmetall besteht.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gebléaselaufrad (7) eine stochastische, unregelmaRige und/oder punktsymmetrische
Schaufelleitung aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass rund um die Kanalabdeckung (21) ein gehausefester ringférmiger Einlaufring (22) an-
geordnet ist, wobei zwischen dem Einlaufring (22) und der Kanalabdeckung (21) eine be-
rihrungslose labyrinthartige Abdichtung ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der aus dem Geblaselaufrad (7) austretende Kihlluftstrom (10) mit der Kurbelwellen-
achse (16) einen Winkel (a) zwischen 40° und 75° aufspannt.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass im Ansaugbereich (7a) des Geblaselaufrades (7) eine im wesentlichen plane
Schallabdeckung (20) angeordnet ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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