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(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement
for setting the dot size (B1, B2) of toner images generated with the aid
of an electrographic printing or copying system. At least one latent
raster image which is not inked in with toner particles over the whole
area is generated and inked in with toner particles to form a toner im-
age (39). A measure of the area of the toner image (39) that has actu-
ally been inked in with toner particles is determined and compared as
actual value (x2) with a desired value (w2). An electric field (E1, E2)
for transferring toner particles to the regions of the latent raster image
that are to be inked in is set depending on the comparison result. Fur-
thermore, the invention relates to a method and an arrangement for
controlling an image generating process of an electrographic printing
or copying system, and a computer program product for carrying out
the methods.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und
eine Anordnung zum Einstellen der PunktgréBe (B1, B2) von mit
Hilfe eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems erzeugten
Tonerbildern. Mindestens ein nicht vollfldchig mit Tonerteilchen
eingeférbtes latentes Rasterbild wird erzeugt und mit Tonerteilchen
zu einem Tonerbild (39) eingefdrbt. FEs wird ein Mah fiir die
tatsdchlich mit Tonerteilchen eingefdrbte Flache des Tonerbildes (39)
ermittelt und als Ist- wert (x2) mit einem Sollwert (w2) verglichen.
Ein elektrisches Feld (E1, E2) zum Ubertragen von Tonerteilchen
auf die einzufirbenden Bereiche des latenten Rasterbildes wird
abhingig vom Vergleichsergebnis eingestellt. Ferner betrifft die

Erfindung ein Verfahren und eine Anordnung zum Regeln eines Bilderzeugungsprozesses eines elektrografischen Druck- oder
Kopiersystems sowie ein Computerprogrammprodukt zum Durchfithren der Verfahren.
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Verfahren und Anordnung zum Einstellen der PunktgroRe von
mit Hilfe eines elektrografischen Druck- oder Kopiersys-

tems erzeugten Druckbildern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung
zum Einstellen der PunktgrdRe von mit Hilfe eines elektro-
grafischen Druck- oder Kopiersystems erzeugten Druckbil-
dern, bei denen ein mit Tonerteilchen einzufarbendes la-
tentes Rasterbild erzeugt und mit Tonerteilchen zu einem
Druckbild eingefarbt wird. Ferner betrifft die Erfindung
ein Computerprogrammprodukt zum Durchfiihren des erfin-
dungsgemalBen Verfahrens sowie ein Verfahren zum Regeln ei-
nes Bilderzeugungsprozesses eines elektrografischen Druck-
oder Kopiersystems und ein solches elektrografisches

Druck- oder Kopiersystem.

Zum Erreichen eines gewilinschten optischen Erscheinungs-
bilds eines mit Hilfe eines elektrografischen Bilderzeu-
gungsverfahrens erzeugten Druckbildes, ist es erforder-
lich, die PunktgroBe von mit Tonerteilchen eingefarbten
Rasterpunkten einzustellen. Elektrografische Bilderzeu-
gungsverfahren umfassen beispielsweise elektrofotografi-

sche, magnetografische und ionografische Druckverfahren.

Die PunktgrdBe kann bei elektrografischen Bilderzeugungs-
verfahren insbesondere durch eine zum Einfarben eines la-
tenten Rasterbildes genutzte Hilfsspannung eingestellt
werden, die als Entwicklungsschwelle dient und auch als
Bias-Spannung bezeichnet wird. Zundchst wird auf einem Fo-
toleiter ein latentes Rasterbild erzeugt, das mit Toner-
teilchen eingefdrbt und dadurch entwickelt wird. Nachfol-
gend wird ein solches Druckbild auf ein Tragermaterial,

wie beispielsweise Papier, umgedruckt. Aus dem Dokument
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DE 101 36 259 Al und dem parallelen US Patent 7 016 620 B2
sind ein Verfahren und eine Einrichtung zum Steuern eines
Bilderzeugungsprozesses einer elektrografischen Rilderzeu-
gungseinrichtung bekannt. Eine mit Tonerteilchen einge-
farbte Tonermarke wird auf dem Zwischenbildtrager erzeugt,
wobei die Energie, mit der ein Zeichengenerator zum Erzeu-
gen der Tonermarke einwirkt, gegenliber der Energie fir das
Erzeugen weiterer Druckbilder bei sonst gleicher BRild-
struktur abgesenkt ist. Mit Hilfe eines Reflektionssensors
wird die Farbdichte der mit Tonerteilchen eingefdrbten To-
nermarke ermittelt. Mit Hilfe der ermittelten Farbdichte
wird die Tonerkonzentration in einer Entwicklerstation

eingestellt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor-
richtung anzugeben, durch die die PunktgroBe von mit Hilfe
eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems erzeug-
ten Druckbildern auf einfache Art und Weise einstellbar

ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 oder des Patentanspruchs 13, durch
eine Anordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 11
sowie durch ein Druck- oder Kopiersystem mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 15 geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind in den abhangigen Patentanspriichen

angegeben.

Bei einem Verfahren zum Einstellen der Punktgrdle von mit
Hilfe eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems
erzeugten Druckbildern mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 wird mindestens ein nicht vollfldchig mit Toner-

teilchen einzufdrbendes latentes Rasterbild erzeugt und
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mit Tonerteilchen zu einem Druckbild eingefarbt. Ferner
wird ein MaB fiir die tatsédchlich mit Tonerteilchen einge-
farbte Flache des Druckbildes ermittelt und als Istwert
mit einem Sollwert verglichen. Ein elektrisches Feld zum
Ubertragen von Tonerteilchen auf die einzufdrbenden Berei-
che des latenten Rasterbildes wird abhangig vom Ver-
gleichsergebnis eingestellt und als Voreinstellung fir
weitere nachfolgend zu erzeugende Druckbilder genutzt.
Vorzugsweise wird die Ubertragungshilfsspannung zum Uber-
tragen von Tonerteilchen auf einen Fotoleiter eingestellt,
mit deren Hilfe auf die von einer Entwicklerstation be-
reitgestellten Tonerteilchen eine Kraft in Richtung der
einzufarbenden Rereiche des auf dem Fotoleiter vorhandenen
latenten Rasterbildes ausgelbt wird. Das Druckbild ist

vorzugsweise ein Tonerbild.

Mit diesem Verfahren wird somit eine dem Sollwert entspre-
chende PunktgrdBe eingestellt, durch die die tatsédchlich
mit Tonerteilchen eingefarbte Flache der dem Sollwert ent-
sprechenden einzufarbenden Flache entspricht. Diese Anpas-
sung der tatsdchlich eingefdrbten Fladche an die einzufar-
bende Fliche erfolgt durch die Anderung der Punktgroéle
einzelner Bildpunkte des Druckbildes, indem das elektri-
sche Feld zum Ubertragen von Tonerteilchen auf die einzu-
farbenden Bereiche des latenten Rasterbildes einfach auf
einen dafliir erforderlichen Wert eingestellt wird. Insbe-
sondere kann durch die Anpassung der PunktgroBe der einge-
farbten Bildpunkte die Linienbreite von zu druckenden Li-
nien, insbesondere von relativ schmalen zu druckenden Li-
nien mit einer Linienbreite von einem Rasterpunkt, zwei
Rasterpunkten oder bis zu zehn Rasterpunkten, eingestellt
werden, so dass eine Einstellung der tatsdchlichen und op-

tisch wahrgenommenen Breite der gedruckten Linie erreicht
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wird. Eine solche Einstellung bzw. Anderung ist auch bei
Buchstaben im Druckbild sichtbar. Bei groBen vollflachig
mit Toner einzufdrbenden Fladchen wirkt sich das VergréBern
oder Verkleinern der PunktgroBe einzelner einzufarbender
Rasterpunkte nur in Randbereichen dieser einzufiarbenden
Flachen aus, und bewirkt eine optisch kaum wahrnehmbare
Anderung des Druckbildes. Die tatsdchlich mit Tonerteil-
chen eingefarbte Flache eines Druckbildes bzw. eines Teils
des Druckbildes wird auch als Flachendeckung bezeichnet.
Die Fléadchendeckung gibt den Anteil der bedruckten Flache
an der Gesamtflache in an. Alternativ wird die Flachende-
ckung wird bei Raterbildern auch als Rastertondichte oder
Rastertonwert bezeichnet. Die Flachendeckung ist bei Ras-
tertonbildern insbesondere von der GroRe des eingefdrbten
Bereichs eines Bildpunkts, d.h. der PunktgrolRe, abhidngig.
Vorzugsweise wird mit Hilfe des erfindungsgemdlien Verfah-
rens die Ist-PunktgréBe auf eine Soll-PunktgrdBe einge-
stellt, ohne dabei andere Bilderzeugungsparameter zu Be-

einflussen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist das latente
Rasterbild mehrere in einem Abstand zueinander angeordnete
streifenfdrmige mit Tonerteilchen einzufidrbende Bereiche
auf. Diese Bereiche sind im Druckbild nebeneinander ange-
ordnete Linien, wodurch insbesondere die Linienbreite die-
ser erzeugten Linien erfasst werden kann, indem ein geeig-
netes Mal flir die tatsadchliche mit Tonerteilchen einge-
farbte Flache des Druckbildes ermittelt wird. Die so er-
fasste Linienbreite der Linien des Druckbildes ist direkt
proportional zu der tatsadachlich mit Tonerteilchen einge-
farbten Flache des Druckbildes. Die Linienbreite kann so
insbesondere durch das Verandern des Sollwerts eingestellt

werden. Dieses Einstellen der Linienbreite bzw. das Ein-
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stellen der Punktgrohle von Bildpunkten eines zu erzeugen-
den Druckbildes kann in gleicher Weise erfolgen, wenn das
Rasterbild zusatzlich oder alternativ zu den streifenfor-
migen einzufdrbenden Bereichen einzelne einzufarbende Ras-
terpunkte bzw. eingefarbte Bildpunkte und/oder aus mehre-
ren Bildpunkten zu sogenannten Superpixeln zusammengesetz-—
te Bereiche von beispielsweise 2 x 2 oder 4 x 4 Bildpunk-

ten umfasst.

Besonders vorteilhaft ist es, das MaR fir die tatsachlich
mit Tonerteilchen eingefdrbte Flache des Druckbildes
schichtdickenunabhdngig zu ermitteln. Dadurch kann das
Einstellen und/oder die Regelung der Punktgrdle unabhdngig
von der tatsachlichen Schichtdicke der Tonerteilchen-
schicht der mit Tonerteilchen eingefdrbten Bereiche des
Druckbildes ermittelt werden. Dadurch werden Fehler beim
Einstellen bzw. Regeln der PunktgroBe bzw. Linienbreite
vermieden. Ein MaR fir die tatsachlich mit Tonerteilchen
eingefarbte Flache kann die zum Einfarben zumindest eines
Bereichs des Druckbildes genutzte Tonermenge und/oder die
mittlere Schichtdicke einer Tonerteilchenschicht der zum
Einfarben zumindest eines Bereichs des Druckbildes genutz-
ten Tonermenge sein. Alternativ oder zusatzlich kann die
optische Dichte der mit Tonerteilchen eingefarbten Flache
ermittelt werden, die als Mal fiir die tatsédchlich mit To-
nerteilchen eingefarbten Flache des Druckbildes dienen

kann.

Ferner kann mindestens ein weiteres, vollflachig mit To-
nerteilchen einzufarbendes latentes Rasterbild erzeugt
werden. Das weitere latente Rasterbild wird mit Tonerteil-
chen zu einem weiteren Druckbild eingefarbt. Die mit To-

nerteilchen eingefarbte Flache des Druckbildes wird dabei
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in Abhangigkeit des weiteren Druckbildes ermittelt. Durch
das Ermitteln der mit Tonerteilchen eingefarbten Flache
des Druckbildes in Abhangigkeit des weiteren Druckbildes
kann ein schichtdickenunabhdngiges Ermitteln der mit To-
nerteilchen eingefarbten Flache des Druckbildes auch dann
erreicht werden, wenn die Schichtdicke auf Grund des ver-
wendeten Messverfahrens Einfluss auf das Messergebnis ei-
ner Messeinrichtung zum Ermitteln des MaBes fir die tat-
sachlich mit Tonerteilchen eingefarbte Flache hat. Eine
solche Messeinrichtung kann insbesondere ein kapazitiver
Sensor, beispielsweise ein kapazitiver Tonermarkensensor,

sein.

Bei einer Weiterbildung dieser vorteilhaften Ausfihrungs-
form wird die zum Einfdrben des Druckbildes verwendete To-
nerteilchenmenge im Verhaltnis zu der zum Einfarben des
weiteren Druckbildes verwendeten Tonerteilchenmenge ermit-
telt. Dieses Verhaltnis der Tonerteilchenmengen des Druck-
bildes und des weiteren Druckbildes geben das Verhaltnis
der eingefarbten Flache des Druckbildes und einer vollfla-
chigen Einfarbung (vollflachig mit Tonerteilchen einge-
farbte Flache des weiteren Druckbildes) an. Dabei kann
dieses Verhaltnis als Sollwert angegeben werden bzw. ein
voreingestellter Sollwert einer einzufarbenden Flache kann
als Sollverhédltnis flir ein konkretes zu erzeugendes Ras-

terbild vorgegeben werden.

Das elektrische Feld zum Ubertragen von Tonerteilchen auf
die einzufadrbenden Bereiche des latenten Rasterbildes kann
dabei abhidngig vom Vergleichsergebnis so eingestellt wer-
den, dass das elektrische Feld zum Einfdrben latenter Ras-
terbilder mit Tonerteilchen vergroBert wird, wenn der Ist-

wert kleiner als der Sollwert ist, dass das elektrische
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Feld zum Einfarben latenter Rasterbilder mit Tonerteilchen
verkleinert wird, wenn der Istwert grohler als der Sollwert
ist, und dass das elektrische Feld zum Einfarben latenter
Rasterbilder mit Tonerteilchen konstant gehalten wird,
wenn der Istwert gleich dem Sollwert ist. Zwischen einem
Bildtrager, der das mit Tonerteilchen einzufarbende laten-
te Rasterbild aufweist, und einem Transportelement zum
Transport bereitzustellender Tonerteilchen ist ein Uber-
tragungsbereich vorgesehen. Im Ubertragungsbereich wird
durch das elektrische Feld zwischen der Mantelflache des
Transportelements und den mit Tonerteilchen einzufdrbenden
Bereichen des auf dem BRildtrdger vorhandenen latenten Ras-
terbildes auf die im Ubertragungsbereich vorhandenen To-
nerteilchen eine Kraft in Richtung der einzufarbenden Be-

reiche des Bildtragers ausgeiibt.

Im Ubertragungsbereich wird durch das elektrische Feld
ferner zwischen der Mantelfldche des Transportelements und
den nicht mit Tonerteilchen einzufdrbenden Bereichen des
latenten Rasterbilds auf die im Ubertragungsbereich vor-
handenen Tonerteilchen eine Kraft in Richtung der Mantel-
flache des Transportelements ausgelibt. Das Transportele-
ment ist vorzugsweise ein Applikatorelement, auf dessen
Mantelfldche eine geschlossene Tonerteilchenschicht er-
zeugt wird, die auf dieser Mantelflidche in den Ubertra-
gungsbereich transportiert wird. Durch ein solches Appli-
katorelement kann eine Schicht aus Tonerteilchen mit einer
konstanten Schichtdicke auf der Mantelfldche des Applika-
torelements erzeugt und zum Einfdrben der einzufarbenden
Bereiche des Bildtrdgers bereitgestellt werden. Diese To-
nerschicht kann insbesondere durch den Kontakt des Appli-
katorelements mit einer Magnetbiirste aus einem Zweikompo-

nentengemisch aus Tragerteilchen und Tonerteilchen erzeugt
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werden. Die Schichtdicke kann dabei insbesondere durch die
Ubertragungshilfsspannung zwischen einer Magnetwalze, mit
deren Hilfe die Magnetblirste erzeugt wird, und der Mantel-
flache des Applikatorelements beeinflusst und eingestellt
werden. Durch die Ubertragungshilfespannung wird ein e-
lektrisches Feld erzeugt, dass eine Kraft auf die Toner-
teilchen des Zweikomponentengemischs der Magnetbiirste hin
zum Applikatorelement ausibt. Alternativ oder zusatzlich
kann die Schichtdicke durch die Tonerkonzentration im
Zweikomponentengemisch beeinflusst bzw. eingestellt wer-

den.

Mit Hilfe derselben Druckdaten kann wiederholt ein nicht
vollflachig mit Tonerteilchen einzufarbendes Rasterbild
erzeugt werden. Die so erzeugten einzufidrbenden Rasterbil-
der werden jeweils mit Tonerteilchen zu einem Druckbild
eingefarbt. Von diesen wiederholt erzeugten und mit Toner-
teilchen eingefédrbten Druckbildern bzw. Tonermarken wird
wiederholt der Istwert der eingefarbten Fladche ermittelt.
Jeder ermittelte Istwert wird mit dem aktuell voreinge-
stellten Sollwert verglichen, wobei das elektrische Feld
zum Ubertragen der Tonerteilchen auf die einzufidrbenden
Bereiche des latenten Rasterbildes abhdngig vom Ver-
gleichsergebnis mit Hilfe einer einstellbaren Hilfsspan-
nung eingestellt wird. Dadurch wird die PunktgrolRe der mit
Toner eingefdrbten Rasterpunkte, d. h. der eingefarbten
Bildpunkte des Druckbildes, auf eine dem voreingestellten
Sollwert entsprechende PunktgrolRe geregelt. Durch diese
Regelung kann die PunktgroéBe auch bei sich adndernden Be-
dingungen im Bilderzeugungsprozess konstant auf einem be-
stimmten Wert, den Sollwert, gehalten bzw. gebracht wer-
den. Durch eine Anderung des Sollwerts kann die PunktgréBe

einfach gedndert werden. Der Sollwert ist vorzugsweise mit
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Hilfe mindestens eines Einstellparameters iiber das Bedien-
feld des Druck- oder Kopiersystems voreinstellbar. Der
Einstellparameter betrifft insbesondere die Linienbreite

und/oder die PunktgréBe.

Das Druckbild, mehrere Druckbilder, das weitere Druckbild
und/oder mehrere weitere Druckbilder koénnen nebeneinander
oder hintereinander auf einem Fotoleiterband, einer Foto-
leitertrommel, einem Transferband und/oder einem Bildtra-
ger, vorzugsweise jeweils in Form einer Tonermarke, er-
zeugt werden. Zumindest das Mal flir die tatsachlich mit
Tonerteilchen eingefarbte Flache des Druckbildes bzw. der
Druckbilder wird dort jeweils erfasst. Dadurch ist die
Auswahl eines geeigneten Erfassungsorts im Bilderzeugungs-
prozess zum Ermitteln der tatsdchlich mit Tonerteilchen
eingefarbten Flache des Druckbildes einfach méglich. Der
Bildtrager ist beispielsweise ein als Aufzeichnungstrager
dienendes Einzelblatt oder eine als Aufzeichnungstrager

dienende Papierbahn.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung
zum Einstellen der PunktgrdlRe der mit Hilfe eines elektro-
grafischen Druck- oder Kopiersystems erzeugten Druckbil-
der. Die Anordnung weist eine Bilderzeugungseinheit auf,
die mit Hilfe voreingestellter Druckdaten mindestens ein
nicht vollflachig mit Tonerteilchen einzufarbendes Raster-
bild erzeugt und mit Tonerteilchen zu einem Druckbild ein-
farbt. Ferner umfasst die Anordnung eine Sensoreinheit,
die ein MaB fiir die tatsdchlich mit Tonerteilchen einge-
farbte Flache des Druckbildes ermittelt und als Istwert
ausgibt. Ferner weist die Anordnung eine Steuereinheit
auf, die den ermittelten Istwert mit einem Sollwert ver-

gleicht, wobei die Steuereinheit die Starke eines elektri-
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schen Feldes zum Ubertragen von Tonerteilchen auf die ein-
zufdrbenden Bereiche des latenten Rasterbildes abhangig
vom Vergleichsergebnis einstellt, insbesondere bei einer

Abweichung des Istwerts vom Sollwert andert.

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Regeln eines Bilderzeugungsprozesses eines elektrogra-
fischen Druck- oder Kopiersystems, bei dem ein erstes Po-
tential, auf das ein Fotoleiter des Druck- oder Kopiersys-
tems aufgeladen wird, geregelt wird. Ferner wird ein zwei-
tes Potential, auf das Bereiche des Fotoleiters entladen
werden, geregelt. Weiterhin werden die Schichtdicke einer
Tonerteilchenschicht sowie die Punktgrole von mit Toner-
teilchen eingefarbten Rasterpunkten in einem zu erzeugen-

den Druckbild geregelt.

Durch dieses Verfahren werden vier flir die Bilderzeugung
entscheidende Parameter vorzugsweise unabhdngig voneinan-
der geregelt. Fir jede Regelung kann dabei ein geeigneter
Sollwert voreingestellt werden, auf den der tatsachliche

Wert des jeweiligen Parameters dann geregelt werden kann.

Bei einer Weiterbildung des Verfahrens wird die Tonerteil-
chenschicht auf der Mantelfliche eines Transportelements
zum Einfdrben von aufgeladenen oder entladenen Bereichen
des Fotoleiters erzeugt. Insbesondere dadurch kann die
Schichtdicke unabhangig von der PunktgroBe eingestellt und

geregelt werden.

Ein vierter Aspekt der Erfindung betrifft ein elektrogra-
fisches Druck- oder Kopiersystem, das eine Steuereinheit
aufweist, die einen ersten Regler zum Aufladen eines Foto-

leiters auf ein voreingestelltes erstes Potential hat, die
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einen zweiten Regler zum Entladen von Bereichen eines Fo-
toleiters auf ein voreingestelltes zweites Potential hat,
die einen dritten Regler zum Erzeugen einer Tonerteilchen-
schicht mit einer voreingestellten Schichtdicke hat und
die einen vierten Regler zum Regeln der mit Tonerteilchen
eingefarbten PunktgroéBe von Rasterpunkten, d. h. Bildpunk-
ten, in einem zu erzeugenden Druckbild hat. Bei diesen e-
lektrografischen Druck- oder Kopiersystemen kdnnen die flr
den Bilderzeugungsprozess des elektrografischen Druck- o-
der Kopiersystems wichtigen Parameter Aufladepotential,
Entladepotential, Schichtdicke der Tonerteilchenschicht
und PunktgroRe der mit Tonerteilchen eingefdrbten Bild-
punkte, vorzugsweise unabhangig voneinander, geregelt wer-
den, so dass Druckbilder in einer hohen Qualitat mit einer
gewlinschten einstellbaren Punktgrole erzeugt werden kon-

nen.

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird
im Folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand
spezifischer Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch
darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung
dadurch nicht eingeschrankt werden soll, da derartige Ver-
anderungen und weitere Modifizierungen an den gezeigten
Vorrichtungen und/oder den beschriebenen Verfahren sowie
derartige weitere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin
aufgezeigt sind, als tbliches derzeitiges oder kinftiges
Fachwissen eines zustadndigen Fachmanns angesehen werden.
Die Figuren zeigen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung,

namlich:
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Figur la eine schematische Darstellung des Aufbaus einer
Vorrichtung zum Bestimmen der Flachendeckung ei-

ner Tonermarke;

Figur 1lb ein Spannungs-Zeit-Diagramm mit dem prinzipiel-
len Verlauf eines von der Vorrichtung nach Figur
la beim Durchfiihren einer Tonermarke erzeugten

Messsignals;

Figur 2 ein Diagramm mit einer Ladungsverteilung und ei-
ner aufgrund des Ladungsbildes erzeugten Toner-
teilchenverteilung iUber den Querschnitt eines

entladenen Rasterpunktes eines Fotoleiters;

Figur 3 eine Skala mit moglichen Potentialen der Ober-
flédche des Fotoleiters in einem elektrografi-

schen Bilderzeugungsprozess; und

Figur 4 einen Regelkreis zum Regeln der PunktgréBe eines

eingefarbten Bildpunktes in einem Druckbild.

In Figur la ist eine Messanordnung 10 zum Erfassen einer
mit Hilfe eines elektrografischen Bilderzeugungsprozesses
als Tonerteilchenschicht 38 erzeugten Tonermarke 39 ge-
zeigt. Diese Messanordnung 10 wird in einem elektrografi-
schen Drucker oder Kopierer erfindungsgemdal dazu einge-
setzt, die Fladchendeckung einer die Tonerschicht 38 bil-
denden Tonermarke 39 und damit die PunktgroBle von mit To-
nerteilchen eingefarbten Rasterpunkten zu erfassen. Mit
Hilfe der Messanordnung 10 wird die mittlere Schichtdicke
eines im Erfassungsbereich dieser Messanordnung 10 vorhan-

denen Tonermarke 39 erfasst.
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Die Tonermarke 39 weist ein homogenes Druckbild mit einem
gleichmaBigen Einfarbemuster mit einer vollflachigen Ein-
farbung oder mit einer nicht vollflachigen Einfdrbung auf.
Die Tonerschicht 38 der Tonermarke 39 ist auf einem mit
Hilfe einer Aufladeeinrichtung, beispielsweise einer Ko-
rotroneinrichtung, aufgeladenen Fotoleiterband 16 mit Hil-
fe eines Zeichengenerators, wie beigpielsweise einem LED-
Zeichengenerator oder einem Laserzeichengenerator, als la-
tentes Rasterbild in Form eines Ladungsbildes erzeugt wor-
den. Dieses latente Rasterbild ist anschlieRend mit Hilfe
einer nicht dargestellten Entwicklereinheit entwickelt
worden, indem die durch die Entwicklereinheit bereitge-
stellten Tonerteilchen zum Einfarben des latenten Raster-

bildes genutzt worden sind.

Das Entwickeln des latenten Rasterbildes mit Tonerteilchen
erfolgt vorzugsweise mit Hilfe einer sogenannten Tribo-
Jump-Entwicklung, bei der von der Entwicklereinheit be-
reitgestellte elektrisch geladene Tonerteilchen durch die
von einem elektrischen Feld auf diese in Richtung der ein-
zufarbenden Bereiche des latenten Rasterbildes ausgeiibte
Kraft von der Entwicklereinheit zu diesen einzufdrbenden
Bereichen ibertragen werden. Die zum Erzeugen des elektri-
schen Feldes erforderliche Spannung wird auch als Bias-
Spannung bezeichnet. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
eine Schicht aus Tonerteilchen mit einer im Wesentlichen
konstanten Schichtdicke durch die Entwicklerstation be-
reitgestellt wird, die dann durch die Bias-Spannung nur

auf die einzufarbenden Bereiche ilbertragen wird.

Zwischen den nicht einzufarbenden Bereichen des latenten

Rasterbildes und der Entwicklerstation wird durch die Bi-
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as-Spannung ein weiteres elektrisches Feld erzeugt, das
auf die Tonerteilchen eine Kraft in Richtung der Entwick-
lerstation ausUbt, so dass keine Tonerteilchen von der
Entwicklerstation zu den nicht einzufarbenden Bereichen
des Fotoleiterbandes 16 iUbertragen werden. In dem Dokument
"Digital Printing - Technology and Printing Technics of
Océ Digital Printing Presses", 9. Auflage, Februar 2005;
ISBN 3-00-001081-5, ist auf Seite 222 in Figur 8.22 bei-
spielhaft ein Schema einer Tribo-Jump-Entwicklerstation

dargestellt und kurz beschrieben.

Das Fotoleiterband 16 ist ein umlaufendes endloses Band,
das mit Hilfe von Umlenkwalzen (nicht dargestellt) gefiihrt
ist. Das Fotoleiterband 16 enthalt elektrisch leitende Be-
standteile, die mit einem Bezugspotential 18 elektrisch
leitend verbunden sind. Auf der Mantelfldche 40 des Foto-
leiterbandes 16 sind die Tonerschicht 38 der erzeugten To-
nermarken 39 sowie Tonerschichten von Druckbildern ange-
ordnet. Parallel zu der Mantelflache 40 sind eine erste
Elektrode 12 und eine zweite Elektrode 14 angeordnet, die
im Ausfihrungsbeispiel als plattenfdérmige Elektroden 12,
14 ausgebildet sind. Die wirksamen Flachen der Elektroden
12, 14 und das als Gegenelektrode dienende Fotoleiterband
16 sind einander zugewandt, wobei die erste und die zweite
Elektrode 12 und 14 vorzugsweise dieselbe wirksame Fl&che
aufweisen. Das Fotoleiterband 16 ist somit eine mit dem
Bezugspotential 18 verbundene Gegenelektrode zu den Elekt-
roden 12, 14. Die erste Elektrode 12 und die Gegenelektro-
de bilden einen ersten Kondensator 13 und die zweite E-
lektrode 14 und die Gegenelektrode bilden einen zweiten
Kondensator 15. Bei gleicher wirksamer Flache der Elektro-
den 12, 14 und einem gleichen Abstand der Elektroden 12,

14 zur Gegenelektrode haben der erste Kondensator 13 und
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der zweite Kondensator 15 dieselbe Kapazitat, wenn zwi-
schen dem Fotoleiterband 16 keine Tonerschicht 38 und kei-
ne Tonerreste oder Jjeweils die gleiche Tonermenge vorhan-
den sind. Der Abstand zwischen Fotoleiterband 16 und den
Elektroden 14, 16 wird auf einen Wert im Bereich 0,2 mm
und 10 mm voreingestellt. Vorzugsweise betradgt dieser Ab-

stand etwa 1 mm.

Eine Schalteinheit 26 ist vorgesehen, um mit Hilfe von Um-
schaltern 46, 48 in einem ersten Schaltzustand die Elekt-
rode 12 mit einer zum Bezugspotential 18 positiven Span-
nungsquelle 42 und die Elektrode 14 mit einer zum Rezugs-
potential 18 negativen Spannungsquelle 44 zu verbinden.
Die Betrage der von den Spannungsquellen bereitgestellten
Spannungen sind vorzugsweise gleich. Beispielsweise ist
die von der Spannungsquelle 42 abgegebene positive Span-
nung, beispielsweise +10 V, und von der Spannungsquelle 44
abgegebene negative Spannung, beispielsweise -10 V, in Be-

zug auf das Bezugspotential 18, beispielsweise 0 V.

In einem zweiten Schaltzustand trennt die Schalteinheit 26
die Verbindungen zu den Spannungsquellen 42, 44 mit Hilfe
der Umschalter 46, 48, schlieBft die beiden Elektroden 12,
14 kurz und stellt dadurch eine Verbindung zu der Auswer-
teeinheit 24 her. Somit wird die Ladungsdifferenz der Kon-
densatoren 13, 15 ermittelt und der Auswerteeinheit 24 zu-
gefithrt. Durch das Umschalten in den zweiten Schaltzustand
erfolgt eine Abtastung eines durch die Ladungsdifferenz
erzeugten Messwerts. Der Schalteinheit 26 wird ein Takt-
signal 34 eines Taktgebers 32 zugefihrt, das vorzugsweise
ein Rechtecksignal mit konstantem Impuls-Pausen-Verhaltnis
ist. Die Taktfrequenz des Taktsignals 34 und somit die

Schaltfrequenz der Schalteinheit 26 zum Umschalten der
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beiden Schaltzustande bzw. der Umschalter 46, 48 liegt

vorzugsweise im Bereich zwischen 300 Hz und 1 MHz.

Der Taktgeber 32 ist insbesondere Bestandteil der Steuer-
einheit zum Auswerten des von der Messanordnung 10 ausge-
gebenen Sensorsignals, wobei das Taktsignal 34 in der
Schalteinheit eine Anderung des Schaltzustands der Um-
schalter 46, 48 bewirkt. Das Umschalten der Kondensatoren
infolge der Schaltzustédnde wird auch als Switched Capaci-
tor-Technik bezeichnet. Weitere Einzelheiten zum Aufbau
und weitere Ausfihrungen der Messanordnung 10 sind aus dem
Dokument DE 101 51 703 Al sowie dem parallelen US Patent

6 771 913 B2 bekannt, deren Inhalt hiermit durch Bezugnah-

me in die vorliegende Beschreibung aufgenommen wird.

Die Auswerteeinheit 24 kann beispielsweise einen Filter
und einen nachgeschalteten Verstarker aufweisen. Ein wvon
der Auswerteeinheit 24 erzeugtes Messsignal wird zur wei-
teren Verarbeitung einer Steuereinheit (nicht dargestellt)
zugefihrt. Wird, wie bereits erwdhnt, ein Filter in der
Auswerteeinheit 24 zur Auswertung verwendet, so kann der
Filtertyp sowie die erforderlichen Filterparameter des
Filters abhédngig von der Schaltfrequenz und der daraus re-

sultierenden Abtastfrequenz voreingestellt werden.

Wird die Tonerteilchenschicht 38 der Tonermarke 39 durch
die Luftspalte der Elektroden 12/16 und 14/16 auf dem Fo-
toleiterband 16 in Richtung des Pfeils P1 hindurchtrans-
portiert, so wird zu jedem Abtastzeitpunkt bzw. zu jedem
Umschaltzeitpunkt in den zweiten BRetriebszustand die Kapa-
zitdtsdifferenz der beiden Kondensatoren 13, 15 ermittelt.
Die ohne Tonermarken im Erfassungsbereich der Messanord-

nung 10 gleichen Kapazitaten der Kondensatoren 13, 15 an-
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dern sich, wenn Tonerteilchen im Bereich zwischen der Jje-
weiligen Elektrode 12, 14 und der Gegenelektrode vorhanden
sind, da die Tonerteilchen eine andere Dielektrizi-
tadtskonstante haben als die zwischen den Elektroden 12/16,

14/16 sonst ausschlieBlich vorhandene Luft.

Aus der Anderung der Kapazitdt zumindest eines der Konden-
satoren 13, 15 kann die Schichtdicke der Tonerteilchen-
schicht ermittelt werden, die bei einer gleichmaBigen Ver-
teilung der im jeweiligen Kondensator 13, 15 vorhandenen
Tonerteilchen auf die wirksame Flache des jeweiligen Kon-
densators 13, 15 vorhanden wadre. Somit wird die mittlere
Schichtdicke der im Erfassungsbereich des jeweiligen Kon-
densators 13, 15 vorhandenen Tonerteilchen ermittelt, da
eine Tonermarke 39, die die halbe wirksame Flache eines
Kondensators 13, 15 bedeckt und eine erste Schichtdicke
aufweist nicht von einer zweiten Tonermarke 39 unterschie-
den werden kann, die die gesamte wirksame Flache des Kon-
densators 13, 15 bedeckt und die halbe Schichtdicke der
ersten Schichtdicke hat.

Anhand des Kapazitatsverlaufs kann jedoch bei entsprechend
aufwendiger Auswertung und einer ausreichenden Zahl wvon
Abtastungen bezogen auf die Transportgeschwindigkeit zum
Transport des Fotoleiterbandes 16 in Richtung des Pfeils
Pl auch der exakte Schichtdickenverlauf einer Tonermarke
in Transportrichtung des Fotoleiterbandes 16 ermittelt

werden.

Die Kapazitatsanderung der Kondensatoren 13, 15 infolge
der auf dem Fotoleiterband 16 im Bereich der Kondensatoren
13, 15 vorhandenen Tonerteilchen der Tonerschicht 38 re-

sultiert aus der Anderung des Dielektrikums, d.h. aus der
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Anderung des geschichteten Dielektrikums des jeweiligen
Kondensators 13, 15 beim Hindurchtransportieren der Toner-
schicht 38 zwischen der jeweiligen Elektrode 12, 14 und

der Gegenelektrode des jeweiligen Kondensators 13, 15.

Die durch den Kurzschluss der Elektroden 12, 14 im zweiten
Schaltzustand abhdngig von den Kapazitdten der Kondensato-
ren 13, 15 zum Abtastzeitpunkt erzeugte Ladungsdifferenz
wird mit Hilfe der Auswerteschaltung 24 weiter verarbeitet
und vorzugsweise der Steuereinheit zugefihrt. Die Steuer-
einheit kann erfindungsgemall bei einer bekannten Schicht-
dicke auch die Flachendeckung der jeweiligen Tonermarke 39
ermitteln, wenn das Druckbild der jeweiligen Tonermarke 39
nicht vollstandig mit Tonerteilchen eingefarbt ist. Insbe-
sondere bei Tonermarken 39 mit mehreren streifen- bzw. 1i-
nienfdérmigen nebeneinander angeordneten mit Tonerteilchen
eingefarbten Bereichen eines Druckbildes kann mit Hilfe
eines Kondensators 13, 15 bei konstanter bekannter
Schichtdicke die mit Tonerteilchen eingefarbte Flache
und/oder die nicht mit Tonerteilchen eingefarbte Fléche
der Tonermarke 39 im Bereich des jeweiligen Kondensators
13, 15 ermittelt bzw. bestimmt werden. Bei vollflachig mit
Tonerteilchen eingefarbten Tonermarken kann die Schichtdi-
cke der Tonerteilchenschicht und dadurch die optische
Dichte der Tonermarke ermittelt bzw. bestimmt werden. In
gleicher Weise kann die eingefadrbte Flache der Tonermarke
39 ermittelt werden, wenn die Tonermarke 39 zusatzlich o-
der alternativ punktfdormige eingefdrbte Bereiche hat. Die-
se punktfdérmigen eingefarbten Bereiche kdnnen sowohl ein-
zelne Bildpunkte als auch aus mehreren Bildpunkten zusam-

mengesetzte Bereiche, sogenannte Superpixel umfassen.
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Vorteilhaft ist es, der Anordnung 10 eine vollfladchig ein-
gefarbte Tonermarke und eine nicht vollfladchig eingefarbte
Tonermarke in beliebiger Reihenfolge zuzufilhren, deren
einzufarbende Bereiche jeweils mit derselben Schichtdicke
eingefarbt sind, wodurch das Verhdltnis der Tonermenge der
nicht vollflachig eingefarbten Tonermarke in Abhangigkeit
von der Tonermenge der vollfladchig eingefarbten Tonermarke
ermittelt werden kann. Dadurch kann die relative Einfar-
bung bzw. die prozentuale Flache der teilweise eingeféarb-
ten Tonermarke in Bezug auf die vollfldchig eingefédrbte

Tonermarke ermittelt werden.

In Figur 1lb ist ein Zeit-Spannungs-Diagramm dargestellt,
in dem der prinzipielle Signalverlauf eines von der Mess-
anordnung nach Figur la ausgegebenen Messsignals gezeigt
ist. Zur Vereinfachung ist im Zeit-Spannungs-Diagramm nach
Figur 1b ein kontinuierlicher Signalverlauf dargestellt.
Der tatsachliche Signalverlauf setzt sich jedoch aus einer
Vielzahl von Abtastwerten zusammen. Die Abtastrate zum Er-
mitteln dieser Abtastwerte wird durch das vom Taktgeber 32
ausgegebene Taktsignal 34 bestimmt. Der Signalverlauf wird
mit Hilfe der Auswerteanordnung 24 beim Hindurchfihren der
Tonermarke 39 durch die Kondensatoren 13, 15 abgetastet,
wenn das Fotoleiterband 16 mit einer konstanten Geschwin-
digkeit beispielsweise im Bereich von 0,2 bis 2 m/s zwi-
schen den Elektroden 12, 14 und dem Fotoleiterband 16

durch die Kondensatoren 13, 15 hindurchgefihrt wird.

Die Dielektrizitatskonstante von Toner ist groler als die
Dielektrizitdtskonstante von Luft. Dadurch wird die Kapa-
zitdt der Kondensatoren 13, 15 beim Hindurchfihren der To-
nermarke 39 durch diese Kondensatoren 13, 15 geandert. Mit

Hilfe des Fotoleiterbandes 16 wird die Tonerschicht 38 der
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Tonermarke 39 in den ersten Kondensator 13 hineintranspor-
tiert. Dadurch wird die Kapazitat des ersten Kondensators
13 erhoht. Die Kapazitdt des ersten Kondensators 13 nimmt
dabei so lange zu, bis die Tonerschicht 38 der Tonermarke
39 die gréBtmdgliche wirksame Flache des ersten Kondensa-
tors 13 bedeckt. Das in Figur 1b dargestellte Signal
steigt dadurch mit zunehmender Kapazitdat des ersten Kon-
densators 13 von 0 V bis zu einem Maximum U+ an. Durch den
kontinuierlichen Antrieb des Fotoleiterbandes 16 wird die
Tonerschicht 38 der Tonermarke 39 weiter in den zweiten
Kondensator 15 hineintransportiert und gleichzeitig aus
dem ersten Kondensator 13 heraustransportiert. Dadurch
nimmt die Kapazitat des zweiten Kondensators 15 in glei-
chem MaBe zu, wie die Kapazitdt des ersten Kondensators 13
abnimmt. Dadurch ist der negative Anstieg des Ausgangssig-
nals der Auswerteanordnung 24 etwa doppelt so grol, wie
beim bloBen Herausfdrdern der Tonerschicht 38 der Toner-
marke 39 aus dem ersten Kondensator 13 oder beim Hinein-
fordern der Tonerschicht 38 der Tonermarke 39 in den zwei-

ten Kondensator 15 hinein.

Ist die Tonerschicht 38 wvollstandig aus dem ersten Konden-
sator 13 heraustransportiert worden und bedeckt diese To-
nerschicht 38 die gréoBtmdgliche wirksame Fla&che des zwei-
ten Kondensators 15, so gibt die Auswerteanordnung 24 ein
Spannungssignal U- aus. Anschlielend wird die Tonerschicht
38 aus dem zweiten Kondensator 15 herausgefdrdert, wodurch
das von der Auswerteanordnung 24 ausgegebene Spannungssig-
nal vom Wert U- auf 0 kontinuierlich ansteigt. Dieser An-
stieqg erfolgt bis zu dem Zeitpunkt, zu dem die Toner-
schicht 38 aus dem zweiten Kondensator 15 heraustranspor-

tiert worden ist.
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Bei nicht vollflachig eingefdrbten Tonermarken, die z. B.
mehrere streifenfdrmig nebeneinander angeordnete einge-
farbte Bereiche aufweisen, kann mit Hilfe der Messanord-
nung 10 die mittlere Schichtdicke der Tonermarke 39 ermit-
telt werden, die bei einer gleichmaligen Verteilung der
zum Einfdrben des nicht vollflachig eingefarbten Tonerbil-
des verwendeten Tonerteilchenmenge erzeugt werden wiirde.
Mit Hilfe der Messanordnung 10 ist zumindest mit groBRerem
Aufwand eine stufenweise Kapazitatsanderung in Folge der
eingefarbten und nicht eingefdrbten Bereiche einer Toner-
marke moéglich, wenn streifenfdrmige eingefdrbte Bereiche
der Tonermarke 39 quer zur Transportrichtung Pl des Foto-
leiterbandes ausgerichtet sind. Alternativ oder zusatzlich
kann die nicht vollflachig eingefarbte Tonermarke punkt-
formige eingefarbte Bereiche umfassen, die aus einem Bild-
punkt bestehen oder bei denen ein punktfdrmiger eingefarb-
ter Bereich mehrere Bildpunkte umfasst, die einen soge-
nannten Superpixel bilden. Der Superpixel umfasst bei-

spielsweise 2 x 2, 2 x3 oder 4 x 4 Bildpunkte.

Die durchschnittliche Einfarbung einer Tonermarke bzw. ein
Messsignal, das der mittleren Schichtdicke einer nicht
vollflachig eingefarbten Tonermarke entspricht, kann mit
Hilfe der Messanordnung 10 einfach ermittelt werden. Ist
zusdtzlich die Schichtdicke bekannt, mit der das nicht
vollflachig eingefarbte Tonerbild eingefarbt ist, kann auf
einfache Art und Weise aufgrund der ermittelten mittleren
Schichtdicke der nicht vollflachig eingefarbten Tonermarke
die Flachendeckung dieser nicht vollflachig eingefarbten

Tonermarke ermittelt werden.

Die Schichtdicke kann dazu auf verschiedene Arten ermit-

telt, insbesondere gemessen werden. Vorzugsweise wird eine
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vollflachig eingefdrbte Tonermarke mit Hilfe der Anordnung
nach Figur la erfasst, wobei die unterschiedliche Anderung
der Kapazitdten der Kondensatoren 13, 15 durch die wvoll-
flachig eingefarbte Tonermarke und durch die nicht voll-
fléachig eingefarbte Tonermarke die Flachendeckung der
nicht vollflachig eingefdrbten Tonermarke angibt. Dies ist
dadurch moéglich, dass die eingefdrbten Bereiche der voll-
flachig eingefarbten Tonermarke und der nicht vollflachig
eingefarbten Tonermarke die gleiche Schichtdicke der zum

Einfarben genutzten Tonerteilchenschicht aufweisen.

Figur 2 zeigt ein Diagramm, in dem die Ladungsverteilung
eines latenten Rasterbildes in einem mit Tonerteilchen
einzufarbenden Rasterpunkt und ein Schnitt durch die auf-
grund der Ladungsverteilung im Rasterpunkt erzeugte Toner-
teilchenschicht dargestellt sind. In der unteren Halfte
des dargestellten Diagramms ist die Ladungsverteilung ei-
nes einzufarbenden Rasterbildes iUber den Querschnitt des
Rasterpunkts gezeigt. Das Fotoleiterband 16 ist mit Hilfe
der bereits erwdhnten Ladeeinheit auf ein Potential X1 wvon
-518 V negativ aufgeladen worden. Anschlielend ist das Fo-
toleiterband 16 im dargestellten Rasterpunkt mit Licht-
energie bestrahlt worden, so dass es im Zentrum des Ras-
terpunkts auf ein Potential X2 von -27 V gegenliber einem
Bezugspotential (beispielsweise dem Massepotential entla-
den worden ist. Eine Anderung des Potentials des Fotolei-
ters 16 auf -518 V von einem héheren Potential wird in der
vorliegenden Anmeldung auch als Aufladen des Fotoleiters
bezeichnet. Ferner wird das Zufithren von Ladungstragern,
um eine Anderung des Potentials im Rasterpunkt von -518 V
auf - 27 V zu bewirken, in der vorliegenden Anmeldung auch

als Entladen bezeichnet.
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Vom Zentrum des entladenen Rasterpunkts auf der Fotolei-
tertrommel 16 sinkt das Potential zu den Randern des Ras-
terpunkts hin bis zum Aufladepotential X1 von -518 V hin
ab, wodurch der dargestellte Potentialverlauf des Ladungs-
bildes durch den Querschnitt des Rasterpunkts auf dem Fo-
toleiterband 16 eine Form nach Art einer GauBkurve hat.
Durch die Héhe der angelegten Bias-Spannung zum Ubertragen
von Tonerteilchen von der Entwicklerstation auf die einzu-
farbenden Bereiche des Fotoleiterbandes 16, d. h. auf den
in Figur 2 dargestellten Rasterpunkt, wird eine Entwick-

lungsschwelle eingestellt.

In Figur 2 sind zusatzlich die Entwicklungsschwellen E1
und E2 dargestellt. Nur die Bereiche des Fotoleiterbandes
16, die unterhalb der Jjeweiligen mit Hilfe der Bias-
Spannung eingestellten Entwicklungsschwelle El1, E2 liegen,
werden mit Tonerteilchen eingefdrbt, da auf die von der
Entwicklerstation bereitgestellten elektrisch geladenen
Tonerteilchen eine Kraft nur in Richtung der unterhalb der
jeweiligen Entwicklungsschwelle E1, E2 entladenen Bereiche
des Fotoleiterbandes 16 ausgelbt wird. Durch diese Kraft
werden die elektrisch geladenen Tonerteilchen auf der O-
berflache des Fotoleiterbandes 16 als Tonerteilchenschicht
angelagert, d.h. auf die Oberfldche des Fotoleiterbandes

16 dbertragen, und dadurch entwickelt.

Durch die jeweilige Entwicklungsschwelle El1, E2 ergibt
sich ein punktfdrmiger Bereich auf der Oberflache des Fo-
toleiterbandes 16, dessen GroBe von der vom Potentialver-
lauf des Ladungsbildes des Fotoleiters 16 im Rasterpunkt
und von dem Potential der Entwicklungsschwelle E1, E2 ab-
hangig ist. Flir die Entwicklungsschwelle E1l ergibt sich

ein Schnitt des mit Toner einzufadrbenden Bereichs mit ei-
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ner Breite Bl im dargestellten Schnitt und flir die Ent-
wicklungsschwelle E2 mit einer Breite B2 im dargestellten

Schnitt.

Im oberen Bereich des Diagramms nach Figur 2 ist ein Quer-
schnitt des mit Tonerteilchen eingefarbten Rasterpunkts
fiir die Entwicklungsschwelle El1 als Volllinie und fiir die
Entwicklungsschwelle E2 als Strichlinie dargestellt. Fir
einen einzelnen eingefarbten Rasterpunkt ergibt sich eine
kegelstumpfartige Ablagerung von Tonerteilchen auf dem Fo-
toleiterband 16 im dargestellten Rasterpunkt. Die Schicht-
dicke der abgelagerten Tonerteilchenschicht auf dem Ras-
terpunkt ist in der Mitte des Rasterpunkts jeweils 100 %,
wobei die Breite des eingefarbten Bereichs auf der Mantel-
fldche des Fotoleiterbandes 16 der durch die Schnittlinie
der jeweiligen Entwicklungsschwelle E2, El1 festgelegten
Breite B1, B2 festgelegt ist. Dadurch ist die PunktgrdéBe
bei einer voreingestellten Entwicklungsschwelle E2 im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel bei etwa 68 % der Punktgro-
Be bei einer voreingestellten Entwicklungsschwelle E1. So-
mit kann die PunktgroRe auf einfache Art und Weise durch
eine Veranderung der Entwicklungsschwelle El1, E2 einge-
stellt werden. Mit der Schichtdicke nimmt auch die opti-
sche Dichte der im Rasterpunkt erzeugten Tonerteilchen-

schicht zu.

In Figur 3 ist eine Skala mit Potentialen des Fotoleiter-
bandes 16 und der Entwicklungsspannung (Bias-Spannung bzw.
Jump DC) dargestellt, wobei ein mdglicher Arbeitsbereich
der Entwicklungshilfsspannung mit dem Bezugszeichen 100
bezeichnet ist. Wie bereits im Zusammenhang mit Figur 2
erlautert, wird das Fotoleiterband 16 auf ein Potential X1

von -518 V gegenilber einem Bezugspotential des Druck- oder
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Kopiersystems von 0 V aufgeladen. In mit Tonerteilchen
einzufarbenden Bereichen einzelner Rasterpunkte wird das
Fotoleiterband 16 auf ein Entladepotential von -27 V ent-
laden. Fir dieses konkrete Ausfihrungsbeispiel liegt die
Mitte des mdglichen Arbeitsbereichs der Entwicklungshilfs-

spannung (Bias-Spannung) bei -298 V DC.

Der Arbeitsbereich 100 wird nach oben zum negativen Aufla-
depotential von -518 V DC durch einen minimalen Hinter-
grundabstand bestimmt, der erforderlich ist, damit in
nicht mit Tonerteilchen einzufdrbenden Bereichen des
Druckbildes eine ausreichende Kraft auf die von der Ent-
wicklerstation bereitgestellten elektrisch geladenen To-
nerteilchen in Richtung der Entwicklerstation bzw. von der
Oberfldache des Fotoleiterbandes 16 weg ausgelbt wird. Da-
durch werden ungewollt Ablagerungen von Tonerteilchen auf
nicht einzufarbenden Bereichen wirksam verhindert. Solche
Ablagerungen werden auch als Hintergrund eines Toner- bzw.

Druckbildes bezeichnet.

Zwischen dem Entladepotential von -27 V DC und der Unter-
grenze des moglichen Bereichs fiir die Ubertragungshilfs-
spannung ist eine Potentialdifferenz zwingend erforder-
lich, um die zum Ubertragen der elektrisch geladenen To-
nerteilchen von der Entwicklerstation auf das Fotoleiter-
band 16 Uber einen zwischen der Entwicklerstation und dem
Fotoleiterband 16 vorgesehenen Luftspalt erforderliche
Kraft auf die von der Entwicklerstation bereitgestellten

Tonerteilchen auszulben.

Durch eine VergroéBerung der Potentialdifferenz des aufge-
ladenen Fotoleiterbandes 16 in Bezug auf das Bezugspoten-

tial auf ein Potential von beispielsweise -600 V kann der
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Arbeitsbereich 100 um die Bereiche 102 und 104 vergréBert
werden, wodurch eine groRere Variation der GroBe des mit
Toner eingefdrbten Bereichs des Rasterpunkts mdglich ist.
Die Bias-Spannung kann dadurch in einem aus den Arbeitsbe-
reichen 100, 102, 104 zusammengesetzten Gesamtarbeitsbe-
reich veradndert werden, um die PunktgroBe, d.h. die einzu-

farbende Fldche des/eines Rasterpunktes einzustellen.

Vorteilhaft ist es, das Einstellen der PunktgrdBe mit Hil-
fe eines Regelkreises zu regeln. Ein Ausfihrungsbeispiel
eines solchen Regelkreises ist in Figur 4 dargestellt. Da-
bei wird als FihrungsgroBe ein Sollwert wl beispielsweise
ilber eine Voreinstellung Uber ein Bedienfeld des Druck-
oder Kopiersystems vorgegeben. Dieser Sollwert wl wird ei-
nem Begrenzer 110 zugefithrt, der einen begrenzten Sollwert
w2 ausgibt. Ferner wird je ein Istwert xl1 aus mehreren
nacheinander erzeugten nicht vollfldchig eingefarbten
Druckbildern ermittelt. Als Istwert x1 wird das Verhaltnis
der mit Hilfe der Messvorrichtung der Anordnung nach Figur
la ermittelten Signale einer nicht vollflachig mit Toner-
teilchen eingefarbten Tonermarke 39 und einer vollflachig
mit Tonerteilchen eingefarbten Tonermarke wiederholt er-
fasst. Alternativ kann wiederholt der Absolutwert fir ein
nicht vollflachig eingefarbtes Tonerbild einer Tonermarke

39 erfasst werden.

Die wiederholt erfassten Istwerte x1 der Regelgrole werden
einem Medianfilter 122 zugefiihrt, der den Median dieser
Istwerte x1 als gefilterte RegelgroBle x2 ausgibt, die wvom
Sollwert w2 im Punkt 112 abgezogen wird, wobei eine Re-
gelabweichung e ermittelt und einem PI-Regler 114 zuge-
fihrt wird. Abhangig von der Regelabweichung e gibt der
PI-Regler 114 eine unbegrenzte StellgroBe yl des Entwick-
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lungskontrastes, d.h. eine StellgrdBlBe zum Einstellen der
Bias-Spannung aus. Diese StellgroBle yl wird einem Begren-
zer 116 zugefiihrt, der eine begrenzte StellgroéBe y2 zum
Einstellen der Bias-Spannung bzw. des Entwicklungskontras-
tes an die Entwicklerstation 118 sowie eine begrenzte
StellgroBe y3 zum Einstellen des Potentialkontrastes an
die Aufladeeinheit 120 zum Aufladen des Fotoleiterbandes
16 ausgibt. Als Potentialkontrast wird die Differenz zwi-
schen Aufladepotential und Endladepotential des Fotolei-
terbandes 16 bezeichnet. Der Begrenzer 116 gibt ferner ein
Stoppsignal S aus, das bei Uberschreiten des Grenzwerts an

den PI-Regler 114 ausgegeben wird.

Als StdorgroRen z wirken auf die Regelstrecke verschiedene
den Bilderzeugungsprozess beeinflussende Faktoren ein, wie
z.B. die Gesamtfldchendeckung von Druckbildern, die Ge-
mischalterung, Tonerkonzentrationsvariationen in der Ent-
wicklerstation, Alterung des Fotoleiterbandes 16 usw.
Trotz dieser StdrgrdlRen kann durch den Regelkreis nach Fi-
gur 4 die PunktgroRe eingefarbter Bildpunkte entsprechend
dem voreingestellten Sollwert (w2) konstant gehalten wer-
den. Alternativ zu dem in Figur 4 dargestellten Regelkreis
konnen auch Regelkreise ohne Medianfilter 112 und/oder oh-
ne Begrenzer 110, 112 genutzt werden. Auch kann nur eine
StellgroBe yl zum Einstellen der Bias-Spannung vorgesehen

sein.

Durch die Erfindung ist es mdglich, in einem elektrografi-
schen Druck- oder Kopiersystem eine Aufladeregelung, eine
Entladeregelung, eine Einfarberegelung und eine Punktgro-
Benregelung zeitgleich und unabhangig voneinander durchzu-
fiihren. Bei der Aufladeregelung wird durch die Messung des

Oberflédchenpotentials mit Hilfe einer Potentialsonde die
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aktuelle Aufladung ermittelt und gegebenenfalls durch Va-
riieren des Koronarstroms eines Aufladekorotrons zum Auf-
laden des Fotoleiters auf einen voreingestellten Sollwert
gebracht bzw. gehalten. Dadurch koénnen Einfliisse von Tem-
peraturschwankungen, Alterungen des Fotoleiters und der
Ladekorotrone sowie Toleranzabweichungen bei der Fertigung
von Fotoleitern weitgehend eliminiert werden. Bei der Ent-
laderegelung kann mit dem gleichen fir die Aufladeregelung
genutzten Potentialsensor das Entladepotential ermittelt
und bei Bedarf die Lichtenergie des Zeichengenerators ein-
gestellt bzw. verandert werden. Das Entladepotential wird
auch als Kontrastpotential bezeichnet. Bei der Einfarbere-
gelung wird durch Messung der Einfdrbehoéhe, d.h. der
Schichtdicke einer Tonermarke, die Tonernachfdrderung in
die Entwicklerstation so eingestellt, dass eine vorgegebe-
ne Einfarbung abhangig von einer Voreinstellung (Hell,
Normal, Dunkel, usw.) erreicht wird. Als Tonermarken fir
die Einfarbereglung werden bei bekannten Druckern ibli-
cherweise vollflachig eingefarbte Tonermarken genutzt. Fir
eine erfindungsgemdlie PunktgréBenregelung werden nicht
vollflachig eingefdrbte Tonermarken genutzt, wobei zusatz-
lich erzeugte vollflachig eingefarbte Tonermarken fiir die

Einfarberegelung genutzt werden kénnen.

Die tatsachlich erzeugte PunktgroéBe von eingefdrbten Ras-
terpunkten unterliegt Schwankungen, die insbesondere durch
eine Alterung der am Bilderzeugungsprozess beteiligten
Verbrauchsstoffe, durch Klimaeinfliisse, durch Anderungen
von Gemischeigenschaften sowie weiteren Einflussfaktoren
bewirkt werden. Diese Einflussfaktoren kdnnen nicht ohne
weiteres erkannt und deshalb bei der Steuerung des Bilder-

zeugungsprozesses nicht beriicksichtigt werden.
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Durch die Regelung der PunktgréBe kann insbesondere auch
die Linienbreite von zu erzeugenden Linien und die Linien-
breite von zu erzeugenden Druckelementen, wie beispiels-
weise Buchstaben, eingestellt werden, wodurch ein ge-
wiinschter optischer Eindruck der darzustellenden Elemente
einfach erzeugt werden kann. Mit Hilfe der Anordnung 10
nach Figur la kann der Einfarbegrad eines Tonerbildes bzw.
einer Tonermarke auf einfache Art und Weise ermittelt wer-
den. BRei geeigneten Druckdaten zum Erzeugen des latenten
Rasterbildes kann damit auf einfache Art und Weise die
PunktgroBRe bzw. die Linienbreite im Druckbild der nicht

vollflachig eingefarbten Tonermarke ermittelt werden.

Alternativ zu der Anordnung nach Figur la kann auch eine
optische Messung, die insbesondere auf den unterschiedli-
chen Reflektionseigenschaften der eingefarbten und der
nicht eingefadrbten Bereiche der Tonermarke beruht, genutzt
werden. Ferner kann ein kapazitiver Sensor mit nur einem
Kondensator 13, 15 genutzt werden. Zusadtzlich oder alter-
nativ kann der Einfdrbegrad der nicht vollfldchig einge-
farbten Tonermarke iber die zum Einfarben genutzten Toner-
mengen ermittelt werden, wenn die zum Einfadrben verwende-
ten Tonermengen oder die beigspielsweise auf der Oberflache
eines Applikatorelements der Entwicklerstation zurickblei-
benden Tonermenge erfasst werden. Die nicht vollflachig
eingefarbte Tonermarke wird auch als Rastertonermarke be-
zeichnet, da diese Rastertonermarke nicht mit Tonerteil-
chen eingefarbte Rasterpunkte bzw. nicht mit Tonerteilchen

eingefarbte Bereiche aufweist.

Besonders vorteilhaft ist die kontinuierliche Regelung der
PunktgroBe abhangig von einem voreingestellten Sollwert.

Dazu werden wiederholt zumindest die nicht vollflachig
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eingefarbten Tonermarken erzeugt, wodurch die Stellsignale
abhdngig von der Regelabweichung erforderlichenfalls nach-
gestellt werden. Dadurch kann der Bilderzeugungsprozess
des Druck- oder Kopiersystems weiter stabilisiert werden.
Die mit Toner eingefarbten Bereiche der Tonermar-
ken/Druckbilder koénnen sowohl auf einem Fotoleiter (Foto-
leiterband 16 bzw. Fotoleitertrommel), auf einem weiteren
Zwischenbildtrager, wie beispielsweise einem Transferband
oder auf einem zu bedruckenden Tragermaterial erfasst wer-

den.

Die nicht vollfladchig eingefarbte Tonermarke kann vorzugs-
weise mehrere nebeneinander, insbesondere parallel ange-
ordnete Linien aufweisen, die mit Tonerteilchen eingefarbt
werden und deren Flachendeckung bei Normaleinfarbung bei-
spielsweise etwa 40 % der Gesamtfladche der Tonermarke mit
Tonerteilchen bedecken. Wird der Sollwert vergroBert, in-
dem z. B. Uber einen grafischen Schieberegler oder eine
andere Eingabemdglichkeit verbreiterte Linienbreite vor-
eingestellt wird, kann der Sollwert auf beispielsweise 45
% herauf oder bei einer Verringerung der Linienbreite auf
35 % herabgesetzt werden. Daraufhin wird die PunktgréBe
Uber den in Figur 4 dargestellten Regler vergroRert bzw.
verkleinert, so dass die dann nachfolgend erzeugten Toner-

marken eine dem Sollwert entsprechende Flachendeckung auf-

weisen.

Vorteilhaft ist auch eine Stufenregelung, bei der zusatz-
lich zu der Rias-Spannung die Aufladespannung zum Aufladen
des Fotoleiters verdndert werden kann, da dadurch der Ein-
stellbereich der Punktgrole weiter vergrdlert werden kann,
wie in Figur 3 durch die erweiterten Arbeitsbereiche 102,

104 dargestellt. Dabei kann der Sollwert zum Einstellen
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der Aufladespannung nicht nur von -518 V DC auf bis zu

-600 V DC im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel vergrdlert.

Werden zusatzlich vollflachig eingefarbte Tonermarken er-
zeugt, koénnen diese insbesondere auch zum Einstellen bzw.
zum Regeln der Tonerkonzentration in der Entwicklerstation
genutzt werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen diese
Tonermarken zum Einstellen der Schichtdicke einer Toner-
teilchenschicht in der Entwicklerstation auf der Mantel-
fladche eines Applikatorelements genutzt werden. Alternativ
zu dem PI-Regler 114 kénnen auch andere Ubliche Regler,
insbesondere P-, PD-, PID-Regler oder Mehrpunktregler,

eingesetzt werden.

Die Erfindung kann vorteilhaft bei elektrografischen
Druck- oder Kopiergerdten eingesetzt werden, deren Auf-
zeichnungsverfahren zur Bilderzeugung insbesondere auf dem
elektrofotografischen, magnetografischen oder ionografi-
schen Aufzeichnungsprinzip beruhen. Ferner kodnnen die
Druck- oder Kopiergerdte ein Aufzeichnungsverfahren zur
Bilderzeugung nutzen, bei dem ein Rildaufzeichnungstrager
direkt oder indirekt elektrisch punktweise angesteuert

wird.

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be-
schreibung bevorzugte Ausfihrungsbeispiele aufgezeigt und
detailliert beschrieben worden sind, sollte dies als rein
beispielhaft und die Erfindung nicht einschrédnkend angese-
hen werden. Es sei darauf hingewiesen, dass nur die bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiele dargestellt und beschrieben
sind und samtliche Verdnderungen und Modifizierungen, die
derzeit und kiinftig im Schutzumfang der Erfindung liegen,

geschiitzt werden sollen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Einstellen der Punktgrdle von mit Hilfe
eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems er-

zeugten Tonerbildern,

bei dem mindestens ein nicht vollflachig mit Toner-
teilchen einzufdrbendes latentes Rasterbild erzeugt

wird,

das latente Rasterbild mit Tonerteilchen zu einem To-

nerbild (39) eingefarbt wird,

ein MaB fir die tatsédchlich mit Tonerteilchen einge-
farbte Flache des Tonerbildes (39) ermittelt und als

Istwert (x2) mit einem Sollwert (w2) verglichen wird,

und bei dem ein elektrisches Feld (El, E2) zum Uber-
tragen von Tonerteilchen auf die einzufarbenden Be-
reiche des latenten Rasterbildes abhdngig vom Ver-

gleichsergebnis eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das latente Rasterbild mehrere in einem Abstand
zueinander angeordnete streifenfdrmige mit Tonerteil-
chen einzufarbende Bereiche und/oder punktfdérmig mit

Tonerteilchen einzufadrbende Bereiche aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das MaB fiir die tatséach-

lich mit Tonerteilchen eingefarbte Fladche des Toner-
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bildes (39) schichtdickenunabhéngig und/oder unabhan-
gig von der Tonerteilchenkonzentration in einem Ent-
wicklergemisch aus Tonerteilchen und Tragerteilchen

zum Einfdrben des unteren Rasterbildes mit Tonerteil-

chen ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachendeckung als
MaB fiir die tatsdchlich mit Tonerteilchen eingefédrbte
Flache des Tonerbildes (39) ermittelt wird und als
Istwert (x2) mit einem eine Sollfldchendeckung spezi-

fizierenden Sollwert (w2) verglichen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein weiteres,
vollflachig mit Tonerteilchen einzufarbendes latentes

Rasterbild erzeugt wird,

dass das weitere latente Rasterbild mit Tonerteilchen

zU einem weiteren Tonerbild eingefarbt wird,

dass die mit Tonerteilchen eingefarbte Fladche des To-
nerbildes in Abhangigkeit des weiteren Tonerbildes

ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die zum Einfarben des Tonerbildes (39) verwende-
te Tonerteilchenmenge als Verhdltnis zu der zum Ein-
farben des weiteren Tonerbildes verwendeten Toner-

teilchenmenge ermittelt wird,

wobei dieses Verhdltnis der Tonerteilchenmengen des

Tonerbildes (39) und des weiteren Tonerbildes das



10

15

20

25

30

WO 2008/071741 PCT/EP2007/063814

Verhdltnis der eingefarbten Flache des Tonerbildes
(39) und der eingefarbten Flache des weiteren Toner-

bildes angibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Feld
(E1l, E2) zum Einfdrben latenter Rasterbilder mit To-
nerteilchen vergréoBert wird, wenn der Istwert (x2)

kleiner als der Sollwert (w2) ist,

dass das elektrische Feld (E1l, E2) zum Einfarben la-
tenter Rasterbilder mit Tonerteilchen verkleinert
wird, wenn der Istwert (x2) grdBer als der Sollwert

(w2) 1ist, und

dass das elektrische Feld (E1l, E2) zum Einfarben la-
tenter Rasterbilder mit Tonerteilchen konstant gehal-
ten wird, wenn der Istwert (x2) gleich dem Sollwert

(v2) 1ist,

wobei zwischen einem Bildtrager (16), der das mit To-
nerteichen einzufarbende latente Rasterbild aufweist,
und einer Mantelflidche eines Transportelements zum
Transport von Tonerteilchen ein Ubertragungsbereich

vorgesehen wird,

wobel im Ubertragungsbereich durch das elektrische
Feld (El1, E2) zwischen der Mantelfladche des Trans-
portelements und den mit Tonerteilchen einzufarbenden
Bereichen des latenten Rasterbildes auf die im Uber-
tragungsbereich vorhandenen Tonerteilchen eine Kraft
in Richtung der einzufdrbenden Bereiche des Bildtra-

gers (16) ausgelibt wird,
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wobel im Ubertragungsbereich durch das elektrische
Feld (El1, E2) zwischen der Mantelfladche des Trans-
portelements und den nicht mit Tonerteilchen einzu-
farbenden Bereichen des latenten Rasterbildes auf die
im Ubertragungsbereich vorhandenen Tonerteilchen eine
Kraft in Richtung der Mantelfldche des Transportele-

ments ausgeiibt wird, und

wobei das Transportelement vorzugsweise ein Applika-
torelement ist, auf dessen Mantelfl&che eine ge-
schlossenen Tonerteilchenschicht erzeugt und in den

Ubertragungsbereich transportiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass durch die Anderung des
elektrischen Feldes (El, E2) die PunktgroBe (B1l, B2)
eines mit Tonerteilchen eingefarbten Rasterpunkts in
den mit Hilfe des Druck- oder Kopiersystems zu erzeu-

genden Tonerbildern eingestellt wird,

wobei mit Hilfe der Punktgrdle (B1l, B2) die Linien-
breite von zu erzeugenden Linien der Tonerbilder ein-

gestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass Jjeweils mit Hilfe derselben Druckdaten wieder-
holt ein nicht vollflachig einzufdrbendes Rasterbild
erzeugt und mit Tonerteilchen zu einem Tonerbild (39)

eingefarbt wird,
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10.

11.

wobei wiederholt der Istwert (x2) der eingefiarbten
Flache der so erzeugten Tonerbilder (39) ermittelt

wird,

wobeil jeder ermittelte Istwert (x2) mit dem Sollwert
(v2) verglichen und das elektrische Feld (E1l, E2) ab-

hangig vom Vergleichsergebnis eingestellt wird,

so dass die Punktgrohle (B1l, B2) der mit Toner einge-
farbten Rasterpunkte auf eine dem voreingestellten
Sollwert (w2) entsprechende PunktgrdBe (Bl, BZ2) gere-
gelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sollwert (y2) vor-
zugsweise Uber einen Einstellparameter am Bedienfeld
des Druck- oder Kopiersystem voreinstellbar ist, wo-
bei der Einstellparameter insbesondere die Linien-

breite und/oder die PunktgroBe betrifft.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tonerbild (39), meh-
rere Tonerbilder, das weitere Tonerbild und/oder meh-
rere weitere Tonerbilder nebeneinander oder hinter-
einander auf einem Fotoleiterband (16), einer Foto-
leitertrommel, einem Transferband und/oder einem Be-
druckstoff, vorzugsweise Jjeweils in Form einer Toner-
marke (39), erzeugt werden und dass zumindest das Mal
(x2) fir die tatsachlich mit Tonerteilchen eingefarb-
te Flache des Tonerbildes bzw. der Tonerbilder dort

jeweils erfasst wird.
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12. Anordnung zum Einstellen der Punktgréle der mit Hilfe
eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems er-

zeugten Tonerbilder,

mit einer Bilderzeugungseinheit, die mit Hilfe vor-
eingestellter Druckdaten mindestens ein nicht voll-
flédchig mit Tonerteilchen einzufdrbendes latentes
Rasterbild erzeugt und mit Tonerteilchen zu einem To-

nerbild (39) einfarbt,

mit einer Sensoreinheit (10), die ein MaB fur die
tatsdchlich mit Tonerteilchen eingefarbte Flache des
Tonerbildes (39) ermittelt und als Istwert (x2) aus-

gibt,

mit einer Steuereinheit, die den ermittelten Istwert

(x2) mit einem Sollwert (y2) vergleicht,

wobeili die Steuereinheit die Starke eines elektrischen
Feldes (El, E2) zum Ubertragen von Tonerteilchen auf
die einzufarbenden Bereiche des latenten Rasterbildes

abhdngig vom Vergleichsergebnis einstellt.

13. Verfahren zum Regeln eines Bilderzeugungsprozesses

eines elektrografischen Druck- oder Kopiersystems,

bei dem ein erstes Potential (X1), auf das ein Foto-

leiter (16) aufgeladen wird, geregelt wird,

ein zweites Potential (X2), auf das Bereiche des Fo-

toleiters (16) entladen werden, geregelt wird,
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14.

15.

eine Schichtdicke einer Tonerteilchenschicht geregelt

wird, und

bei dem eine PunktgrdRe von mit Tonerteilchen einge-
farbten Rasterpunkten in einem zu erzeugenden Toner-

bild (39) geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tonerteilchenschicht auf der Mantelflache
eines Transportelements zum Einfarben von aufgelade-
nen oder entladenen Bereichen des Fotoleiters erzeugt

wird.

Elektrografisches Druck- oder Kopiersystem,

mit einer Steuereinheit,

die einen ersten Regler zum Aufladen eines Fotolei-
ters (16) auf ein voreingestelltes erstes Potential

(X1) hat,

die einen zweiten Regler zum Entladen von Bereichen
des Fotoleiters (1l6) auf ein voreingestelltes zweites

Potential (X2) hat,

die einem dritten Regler zum Erzeugen einer Toner-
teilchenschicht mit einer voreingestellten Schichtdi-

cke hat, und

die einen vierten Regler zum Regeln der mit Toner-
teilchen eingefadrbten PunktgrdBe (Bl, B2) von Raster-

punkten in einem zu erzeugenden Tonerbild hat.



PCT/EP2007/063814

WO 2008/071741

1/5




WO 2008/071741 PCT/EP2007/063814
2/5

Zeit

Fig 1b



WO 2008/071741 PCT/EP2007/063814
3/5

Schicht- optische
dicke Dichte

00
QIR

1004 <

RARAAEN

OPAARASINN

st T ettt S g et N Ty

E2 =100V

=300V 4=




PCT/EP2007/063814

WO 2008/071741

4/5

¢ ‘b4

X

X ¢

REILRI
peumod |

A9 1

(A L¢-g2) pnumodapepuy

S B
62
2
= 0
3
2 e o e 8 A B S -
B & :
S H
2 wmm.c HONSTUN[HOIMIUT WATURISUOH 194 § SISEHUON[ERUI0E
k& i sap Funyoyay yonp syoweqpday sep funsmpaayg
o &sa& . enUOSIUnPDIMINY J9RIIUIL
@ wﬁ@ gt
= w
: o> .wuﬁ
W P— ﬁs&; eeeeeeeee %qia.«.««i»iﬁgx(ﬁ;tﬁm&.ﬁpa %:%agtiiiwiciqi Y 2% 1% St IT ¢ 3 m.h_..w wmvzm... ,m\%éﬁw MWMMAmﬂP:ﬁM
RN
4 S S
Y] g
& (@ g™
- >
00— 3%
T=
SISERUO[RIIUNIO 29 ~SSURpPIMILY SOP 2
Sunyoyry yomp syorazqEag sop Sunumimmig s B
0
2 g
& B
o8
Gy
&
=
u ﬂﬁ Qﬁ o =

saofsninisey sop symieqpiay sap Sunusgoidie
ez unpegny-ry ) B ayiBouisuonee s

FPCRRPFERFFEERS Y,

(A 815~ "g'7) Bunpegoy-0d0

FEREEEE

D T

A 009 =

(A 009 + pEnunodspeirg =) SELUOHENUIIO IPRWINTW MG (A009-) Sunpegny-1ydo) 2pwiuin



WO 2008/071741 PCT/EP2007/063814
5/5

10 1l 1M 1 L]
2 4 W, /(/ e /! v/ 12 /
A N

| Limit o~ PI Limit E-Station %
5 ;
— Vs OPC
S —b>
1
1
~
Median
X2
Wy - FUhrungsgrofRe, Sollwert
Wy - begrenzter Sollwert
e - Regelabweichung
Y1 - unbegrenzte StellgroRe, Entwicklungskontrast (bzw. HV jumppc)
Yo - begrenzte SteligroRe, Entwicklungskontrast (bzw. HV jymppc)
Y3 - begrenzte StellgréRe, Potentialkontrast (bzw. Aufladepotential)
s - Stoppsignal fur den Integrator
X4 - RegelgréBe, Verhaltnis der kTMS-Signale TMgaster / TMvoiton 0ZW. Absolutwert fur
TMRaster
Xo - gefilterte Regelgrofe
z - StorgréRen, z.B. Flachendeckung, Gemischalterung, TK-Variationen, ...

Fig. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

_ PCT/EP2007/063814

CLASSIFICATION / SUBJECT MATTER

A.
INV. G03G615/00 6G03615/06

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED '

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbois)

G036

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulied during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passageé Relevant to claim No.
X US 5 329 339 A (SAKAMOTO MASASHI [JP] ET 1-4,
AL) 12 July 1994 (1994-07-12) : 7-10,
A abstract; figures 4-6 . : 5,6,11
o | S ©13-15
column 3, line 54 - column 5, line 2 _ -
X EP 0 535 655 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1-4,
LTD [JP]) 7 April 1993 (1993-04-07) 7-10,
12-15

page 5, lines 3-18
page 6, lines 20-35
page 16, lines 5-46
page 18, lines 9-11

m "Further documents are listed in the continuation of Box C. ) E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defirﬁng the éeneral state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date )

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified) ’

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
-later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
me'r:ls, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

‘&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 Mirz 2008

Date of mailing of the intemational search report

28/03/2008

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340~3016 :

Authorized officer

. de Jong, Frank

o VAT ANA UMAA S a2 A ARACY




INTERNKﬂONALSEARCHREPORT

International application No

PCT/EP2007/063814

' C(Continuation). DQCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 5 950 042 A (GOTO HIROSHI [JP] ET AL)
7 September 1999 (1999-09-07) '
abstract; figures 7,11

column 1, lines 50-60

column 4, lines 17-40 ‘

column 12, lines 25-55 ‘

US 2003/091355 Al (JESCHONEK MARKUS [DE]
ET AL JESCHONEK MARKUS [DE] ET AL)

15 May 2003 (2003-05-15) -

abstract; figures 1-7

paragraphs [0054] - [0081]

US 6 034 703 A (BRODDIN DIRK K [BE] ET AL)
7 March 2000 (2000-03-07)

abstract; figure 3~

1,12

1-15,

1-15

Fom PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

Information on patent family meml?ers PCT/EP2007/063814 .
Patent document . Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5329339 A 12-07-1994 J°P 5053422 A 05-03-1993
EP 0535655 A 07-04-1993  DE 69216744 D1 - 27-02-1997
' ' DE 69216744 T2 31-07-1997
JP 3030975 B2 10-04-2000
JP 5100532 A - 23-04-1993
us 5250988 A + 05-10-1993
US 5950042 A . 07-09-1999 JP 3525684 B2 10-05-2004
' " JP 11024384 A 29-01-1999
© US 2003091355 Al 15-05-2003 DE 10151703 Al 08-05-2003
- US 6034703 A NONE

07-03-2000

Form PCT/ISA/210 (patert famil'y annex) {April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/063814

ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
6G03G15/06

A. KLASSIFIZIERUNG

INV. GO03G15/00

Nach der Imernauonalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassuflkatlonssystem und Kiassifikationssymbole )

G03G

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchietten Gebiete failen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* B«_ezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 329 339 A (SAKAMOTO'MASASHI [JP] ET 1-4,
AL) 12. Juli 1994 (1994-07-12) 7-10,12
A Zusammenfassung, Abbildungen 4-6 5,6,11,
13-15
Spa]te 3, Zeile b4 Spa]te 5, Zeile 2
X EP 0 535 655 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1-4,
LTD [JP]) 7. April 1993 (1993-04-07) 7-10,
' 12-15

Seite 5, Zeilen 3-18
Seite 6, Zeilen 20-35
Seite 16, Zeilen 5-46
Seite 18, Ze1len 9-11

Weitere Ve(éffemlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Veréfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nichi als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inlernationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

*L* Verdifentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Cffenbarung, .
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

"P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen -Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

“T* Spétere Verdftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

DS Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edindung

kann allein aufgrund dieser Verdfentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtel werden

"Y* Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
VerGffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum das Abschiusses der internationalen Recherche

’ -14. Marz 2008

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

28/03/2008

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL -~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensleter

de Jong, Frank

Formblatt PGT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/063814

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr. .

X

US 5 950 042 A (GOTO HIROSHI [JP] ET AL)
7. September 1999 (1999-09-07)

" Zusammenfassung; Abbildungen 7,11

Spalte 1, Zeilen 50-60

Spalte 4, Zeilen 17-40

Spalte 12, Zeilen 25-55

US 2003/091355 A1 (JESCHONEK, MARKUS [DE]
ET AL JESCHONEK MARKUS [DE] ET AL)

15. Mai 2003 (2003-05-15) :
Zusammenfassung; Abbildungen 1-7
Absatze [0054] - [0081]

US 6 034 703 A (BRODDIN DIRK K [BE] ET AL)

7. Marz 2000 (2000-03-07)
Zusammenfassung; Abbildung 3
Spalte 9, Zeile 65 - Spalfe 11] Zei}e 9

- 1,12

1-15

1-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Biatt 2) (April 2005)




A INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/063814

" Im Recherchenbericht

Datum der

- Mitglied(er) der

Datum der

US 6034703

angefiihrtes Patentdokument . Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 5329339 A ’l2—07—1994 JP 5053422 A - 05-03-1993
EP 0535655 A 07-04-1993  DE 69216744 Dl ‘ 27-02-1997
v , DE 69216744 T2 - 31-07-1997
JP 3030975 B2 10-04-2000

JP 5100532 A 23-04-1993

us 5250988 A 05-10-1993

US 5950042 A 07-09-1999 JP' 3525684 B2 ~ 10-05-2004
JP - 11024384 A 29-01-1999

us 2003091355 Al 15-05-2003 DE 10151703 ‘Al 08-05-2003

A 07-03-2000 KEINE |

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - claims
	Page 39 - claims
	Page 40 - claims
	Page 41 - claims
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report

