B

AT 402 477

Republik
Usterreich

Patentamt

wneer: AT 402 477 B

a - PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 1755/95
(22) Anmeldetag: 24.10.1995
(42) Beginmn der Patentdaver: 15.10.1996

(45) Ausgabetag: 26. 5.1997

(s1) Int.c1.b : BOID 46/18
BOID 46/10, 46/04

(S6) Entgegenhaltungen:

DE 3926497A1 0D 62148A US 4521230A US 3378398A
US 3075333A

(73) Patentinhaber:

BERKMANN ANLAGENBAU GESELLSCHAFT M.B.H.
A-6912 HURBRANZ, VORARLBERG (AT).

(72) Erfinder:

BERKMANN RAINER

DORNBIRN, VORARLBERG (AT).
DUELLI HEINZ DIPL.ING. DR.
KLAUS, VORARLBERG (AT).

(54) VERFAHREN ZUM REINIGEN EINER VLIESARTIGEN FILTERMATTE

(57) Das Verfahren dient zur Reinigung einer viiesartigen
Filtermatte (4) einer Filtereinrichtung zur Filterung eines
Partikel, insbesondere Lack- und/oder Losungsmittel enthal-
tenden Luftstromes. Dabei wird die Filtermatte (4) bereichs-
weise in ihrer Starke verjingt und anschlieBend wieder auf
ihre Starke (s) expandieren gelassen. Der Bereich, in dem
die Filtermatte (4) verjingt wird, wird sukzessive Gber im
wesentlichen die gesamte Ausdehnung der Filtermatte (4)
verandert. Dazu weist die Filtereinrichtung eine Walze (16)
auf, deren Durchmesser (d) im Bereich der Starke (s) der
Filtermatte (4) liegt oder kieiner als dieser ist. Um diese
Walze (16) ist die Fiitermatte (4) gefuhrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Reinigen einer vliesartigen Filtermatte einer Filterein-
richtung gema8 dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie auf eine Einrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens.

Beispielsweise in Lackieranlagen, in denen Lack mittels Druckluft auf das zu lackierende Werkstlick
aufgespritzt wird, geht ein erheblicher Teil des Lacks, der am zu lackierenden Werkstlick vorbeigeblasen
wird (man spricht vom "Overspray", der bis zu 50 % der gesamten Lackmenge betragen kann), in die Luft
{iber und bildet mit dieser ein Aerosol. Zur Ausfilterung dieser Lackpartikel und/oder L&sungsmittelpartikel
aus der Luft sind zwei Verfahren bekannt:

Bei der NaBabscheidung wird die die Lackpartikel enthaltende Luft durch einen Wasserspriihvorhang
durchgeleitet. Die vom Wasser ausgewaschenen Lackpartikel miissen in der Folge mit chemischen Mitteln
wieder vom Wasser getrennt werden und der dabei anfallende Abtall muB als Sondermiill entsorgt werden.

Bei der Trockenabscheidung wird das aus dem Lackierraum abgesaugte Aerosol durch eine Filtermatte
geleitet, in der sich die ausgefilterten Lackpartikel anlagern. Im Aerosol liegen die Lackpartike! normalerwei-
se bereits in fester Form vor, aber selbst wenn die Filtermatte im Bereich unmittelbar hinter dem zu
lackierenden Werkstiick angeordnet ist und die Lackpartikel noch in fliissiger Form auf die Filtermatte
auftreffen, gehen die Lackpartike! keine festere Bindung mit der Filtermatte ein und trocknen sofort aus. Zur
Regeneration der Filtermatte, welche notwendig wird, wenn die Speicherkapazitat der Filtermatte zu einem
guten Teil ausgeschdpift ist, werden die Farbpartikel mittels eines Staubsaugers abgesaugt. Dieser abge-
saugte Farbstaub ist ausgetrocknet, nicht mehr chemisch reaktionsféhig und muB somit nicht als Sonder-
miill entsorgt werden. Daraus resultieren bedeutende Kostenvorteile gegenlber dem NaBabscheideverfah-
ren.

Allerdings wird bei den meisten herkdmmlichen Anlagen die Filtermatte manuell abgesaugt, so daB es
zu Standzeiten der Anlage und einem nicht unerheblichen Wartungsaufwand kommit. In jungster Zeit ist
daneben auch eine Anlage bekanntgeworden, bei der die Absaugung des Farbstaubes automatisch Uber
einen sich in Querrichtung zur Filtermatte entlang einer Schiene hin und her bewegenden Absaugschlauch
erfolgt, an welchem die Filtermatte vorbeigefiihrt wird. Dabei wird neben der Verringerung der Wartungsar-
beiten auch eine Verlangerung der Lebensdauer der Filtermatte erzielt, indem die Absaugung erfolgt, bevor
die Filtermatte zu sehr belastet ist. Diese Anlage ist relativ aufwendig und bedarf zur Erzeugung des
Saugstromes und flir die Bewegung des Absaugschiauches und des Absaugmundstlickes eines zuséatzli-
chen Energieaufwandes.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der oben erwdhnten Art bereitzustellen, welches gegeniber
den bekannten Verfahren bedeutend vereinfacht ist. ErfindungsgemiB8 gelingt dies dadurch, da8 die
Filtermatte bereichsweise in ihrer Starke verjlingt und anschlieBend wieder auf ihre Stdrke expandieren
gelassen wird, wobei der Bereich, in dem die Filtermatte verjlingt wird, sukzessive Uber im wesentlichen die
gesamte Ausdehnung der Filtermatte verdndert wird.

Allein durch diese periodisch sich wiederholende mechanische Einwirkung auf die Filtermatte kann in
Zusammenwirkung mit der natiirlichen Schwerkraft bereits eine ausreichende Entfernung der Partike! aus
der Filtermatte erzielt werden. Eine zusidtzliche Absaugung der Partikel kann somit entfallen, so daf die
Anschaffungs- und Betriebskosten sowie der Instandhaltungsaufwand einer Filtereinrichtung, deren Filter-
matte nach dem erfindungsgemiBen Verfahren gereinigt wird, bedeutend verringert werden. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird die bereichsweise Verjingung der Starke der Filtermatte
erzielt, indem die Filtermatte um eine Rolle gefiihrt wird, deren Durchmesser im Bereich der Starke der
Filtermatte liegt oder kieiner als dieser ist. In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
wird die bereichsweise Verjiingung der Stirke der Filtermatte erzielt, indem die Filtermatte zwischen zwei
Rollen gefiihrt wird, welche in festem Abstand zueinander angeordnet sind, der Kieiner ist als die Stérke der
Filtermatte.

Woeitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der beiliegenden
Zeichnung erldutert, welche beispielhafte Ausflinrungsformen der Erfindung veranschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Lingsschnitt einer in einer Grube eines Lackierraumes einge-
bauten Filtereinrichtung und
die Fig. 2 bis 4 schematische Darstellungen weiterer Ausfiihrungsformen der Erfindung.

Die in Fig. 1 schematisch veranschaulichte Filtereinrichtung ist in eine mit einem Gitter 3 abgedeckte
Grube 1 eines nicht ndher dargestellten Lackierraumes eingebaut. Die mit Lackpartikeln oder L&sungsmit-
telpartikel angereicherte Luft des Lackierraumes wird von einer Luftabsaugeinrichtung 2 durch eine vliesarti-
ge Filtermatte 4 hindurch abgesaugt, wobei die Farbpartikel bzw. L3sungsmittelpartikel zum gréBten Teil
von der Filtermatte 4 zurlickgehalten werden und sich in bzw. an dieser ablagern. Diese vliesartige
Filtermatte 4 ist auf einem endlosen, luftdurchldssigen Trigerband 5 festgelegt, das nach Art eines
Férderbandes um zwei ortsfest gelagerte Walzen 6 und 7 gefiihrt ist, von welchen zumindest eine Walze
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angetrieben ist. Der Antrieb kann kontinuierlich oder periodisch arbeiten. Im ersten Fall wird das Filterband
mit einer Geschwindigkeit von ca. 0,05 bis 2 m/s bewegt, wobei die gewihite Geschwindigkeit abhéngig ist
vom Umfang des Lackierbetriebes. Dieses Trdgerband 5 nimmt Zugkrdfte auf und stellt den KraftschluB zur
angetriebenen Walze 6 sicher. Wesentlich ist nun, daB diese Walzen 6 und 7 oder zumindest eine dieser
Walzen einen Durchmesser aufweisen, der im Bereich der Stdrke s der Filtermatte 4 liegt bzw. kleiner als
dieser ist. Wenn die Filtermatte 4 von der angetriebenen Walze 6, beispielsweise in Richtung des Pfeiles 12
bewegt wird, wird sie in den Bereichen, welche um die Walzen 6 und 7 laufen, aufgrund des kleinen
Durchmessers d dieser Walzen 6 und 7 gestreckt und dabei in ihrer Stérke s erheblich verjiingt. Sobald
diese Bereiche passiert sind, expandiert die Filtermatte 4 aufgrund der ihr innewohnenden Elastizitéat
wiederum auf ihre urspriingliche Starke s. Durch diese mechanischen Einwirkungen bei der Verjiingung und
durch die anschlieBende Ausdehnung wird ein GroBteil des in der Filtermatte 4 befindlichen Partikelstaubes
aus den betroffenen Bereichen gelst und féllt durch die Wirkung der Schwerkraft in die hier unterhalb
dieser Walzen 6 und 7 vorgesehenen Sammelbehiliter 8 aus.

Wenn die Filtermatte 4 einen halben Umlauf ausgeflihrt hat, hat jede Stelle der Filtermatte 4 eine der
Walzen 6, 7 passiert. Der Bereich, in dem die Filtermatte 4 verjlingt und anschlieBend wieder expandieren
gelassen wurde, ist somit sukzessive Uber die gesamte Ausdehnung der Filtermatte 4 verdndert worden.
Ein GroBteil des in der Filtermatte 4 befindlichen Partikelstaubes wurde dadurch entfernt.

Die Reinigung der Filtermatte 4 kann fortlaufend durchgefiihrt werden, indem die Filtermatte 4 wahrend
der Lackierarbeiten stdndig umlduft nach Art eines endlosen Bandes. Es k&nnen aber auch in einer Pause
der Lackierarbeiten ein oder mehrere Reinigungszykien durchgefiihrt werden.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist das gesamte Tragerband 5 Uber seine Breite und Linge mit
einer Filtermatte 4 versehen, die daher etwa die doppelte Lange der Grube 1 aufweist. Es wiére aber auch
mdglich, nur etwa die Hilfte des Trigerbandes 5 mit einer die einfache Lange der Grube aufweisenden
Filtermatte 4 zu versehen. Nach der Reinigung der Filtermatte 4 miiBte dann die richtige Stellung des
Trdgerbandes, in der die Filtermatte dem Gitter 3 in ihrer gesamten Linge unmittelbar benachbart ist,
sichergestellt werden.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 2 gezeigt. Die hier nur zum Teil dargestellte
Filtermatte 4 bzw. deren Tragerband 5 ist (ber Walzen 9, 10, 11 gefiihrt, deren Durchmesser gréBer als die
Stérke s der Filtermatte 4 sind, wobei die eine Walze 10 von einer Antriebseinrichtung angetrieben ist.
Aufgrund der Gr&Be der Durchmesser der Waizen 9, 10 und 11 wird die Filtermatte 4 beim Umlaufen um
diese in ihrer Stdrke kaum verjiingt, so daB kein Lackstaub in diesen Bereichen ausgeschieden wird.
Zusétzlich ist hier die Filtermatte 4 um eine weitere Walze 16 gefihrt, deren Durchmesser d kleiner oder
gleich der Stirke s der Filtermatte 4 ist. Im an diese Rolle 16 jeweils angrenzenden Bereich der Filtermatte
4 wird diese, wihrend sie um die Walze 16 lduft, in ihrer Stirke verjlingt und expandiert anschlieBend
wieder auf ihre urspriingliche Stérke, wobei ein GroBteil des in der Filtermatte 4 gespeicherten Staubes aus
der Filtermatte nach unten filit.

Eine Zhnliche Ausfiihrungsform der Erfindung ist in Fig. 3 schematisch dargestellt. Im gezeigten
Abschnitt 14uft die Filtermatte 4 um eine Walze 14 mit groBem Durchmesser und um Walzen 15 mit kieinem
Durchmesser, in deren Bereich der Partikelstaub aus der Filtermatte 4 abgeschieden wird. Es sind noch
weitere Anordnungen denkbar, bei denen die Filtermatte um Waizen lduft, deren Durchmesser kleiner oder
gleich der Stirke der Filtermatte ist. Andererseits ist es auch mdglich, die Filtermatte stationdr auszubilden
und die Walzen 15 entlang der Filtermatte hin und her zu verschieben. Auch dann wird die Stérke der
Filtermatte sukzessive verjlingt, wobei darauf zu achten ist, daB zumindest ein Teil der Oberfliche des
verjingten Bereiches der Filtermatte in etwa zur Seite oder nach unten gerichtet ist, damit die zu
entfernenden Partikel der auf sie einwirkenden Schwerkraft folgen k&nnen und aus der Filtermatte fallen.

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt, bei dem die Filtermatte 4 zwischen zwei
Walzen 17 und 18 gefiihrt ist, die an einem Trigerrahmen 19 in einem festen Abstand a zueinander
angeordnet sind, der kleiner ist als die Stdrke der Filtermatte 4. Zur Reinigung der Filtermatte 4 wird diese
durch die eine Art Rakel bildenden Walzen 17 und 18 bewegt, wobei jeweils der zwischen die beiden
Walzen gelangende Bereich 8 der Filtermatte 4 verjlingt wird und anschlieBend wieder expandiert. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist somit der Durchmesser der Walzen 17 und 18 nicht entscheidend in
Vergleich zur Stdrke der Filtermatte 4, vielmehr ihr gegenseitiger Abstand zueinander. Es kdnnte weiters
auch die Filtermatte 4 stationdr ausgebildet sein und der Tragerrahmen 19 mitsamt den Walzen 17 und 18
bewegt werden, wobei dann wiederum die Filtermatte zumindest abschnittsweise hin und her bewegt wird,
damit alle ihre Abschnitte und Bereiche durch die Walzen 17 und 18 gelangen.

Die erfindungsgemiBe Filtereinrichtung muB nicht in eine Grube 1 eingebaut sein, sondern kdnnte
beispielsweise auch in einem aufrecht stehenden Gehduse angeordnet sein, welches sich unmittelbar im
Bereich hinter dem zu lackierenden Werkstuck befindet. Zur bereichsweisen Verjiingung der Filtermatte
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miissen auch nicht unbedingt Walzen verwendet werden. Es k&nnte beispielsweise ein Stempel vorgesehen
sein, welcher sine lineare Vor- und Riickbewegung ausfiihren kann und dabei jeweils einen Bereich der
Filtermatte zusammendriickt und wieder expandieren ld8t. Unabhéngig von der jeweiligen Anordnung der
Filtermatte und ihrer Ausbildung ist die Anordnung so zu w#hien und so zu gestalten, daB8 zumindest ein
Teil der Oberfliche des jeweils verjungten Bersiches der Filtermatte in etwa zur Seite oder nach unten
gerichtet ist, so daB die in der Filtermatte 4 befindlichen und zu entfernenden Partikel aufgrund ihres
eigenen Gewichtes aus der Filtermatte 4 fallen kdnnen.

Dank des erfindungsgeméBen Verfahrens und der zur Durchfihrung dieses Verfahrens vorgesehenen
Einrichtungen 48t sich die Filtermatte sehr effektiv reinigen, ohne daB es einer zusitzlichen, duBeren
Energiezufiihr bedarf. Die der Filtermatte aufgezwungene periodische Anderung ihrer Dicke reicht dafiir
aus.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung einer viiesartigen Filtermatte einer Filtereinrichtung zur Filterung eines Partikel,
insbesondere Lack- und/oder Losungsmittel enthaltenden Luftstromes, dadurch gekennzeichnet, da
die Filtermatte bereichsweise in ihrer Stdrke verjingt und anschlieBend wieder auf ihre Stirke
expandieren gelassen wird, wobei der Bereich, in dem die Filtermatte verjlingt wird, sukzessive Uber im
wesentlichen die gesamte Ausdehnung der Filtermatte verdndert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur bereichsweisen Verjingung der
Fitermatte (4) diese um mindestens eine Walze gefiihrt wird, deren Durchmesser (d) im Bereich der
Stirke (s) der Filtermatte (4) liegt oder kieiner als dieser ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur bereichsweisen Verjingung der
Filtermatte (4) diese zwischen zwei Walzen durchgefiihrt wird, die in festem Abstand (a) zueinander
angeordnet sind, der kleiner ist als die Stirke (s) der Filtermatte (4).

4. Filtereinrichtung mit einer Filtermatte zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 sie zumindest eine Walze aufweist, deren Durchmesser (d) im
Bereich der Stdrke (s) der Filtermatte (4) liegt oder kleiner als dieser ist und um die die Filtermatte (4)
gefihrt oder auf die die Filtermatte aufwickelbar ist.

5. Filtereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 zwei Walzen vorgesehen sind, um
die die Filtermatte {(4) nach Art eines endlosen Bandes umlaufend gefiihrt ist und der Durchmesser
mindestens einer Walze kleiner oder gleich der Stirke (s) der Filtermatte (4) ist.

6. Filtereinrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, da8 sie zumindest zwei Walzen aufweist, welche in einem Abstand (a) zueinander
angeordnet sind, der kleiner ist als die Stédrke (s) der Filtermatte (4), und die Filtermatte (4) zwischen
diesen beiden Walzen hindurchgefiihrt ist.

7. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtermatte (4)
in an sich bekannter Weise mit einem luftdurchidssigen Tragerband (5) verbunden ist.

8. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein Teil
der Oberflache des verjlingten Bereiches der Filtermatte (4) in etwa zur Seite oder nach unten gerichtet
ist.

9. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtermatte (4)
in an sich bekannter Weise quer zum Luftstrom beweglich gelagert ist und sich mit einer Geschwindig-
keit von ca. 0,05 bis 2 m/s bewegt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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