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Beskrivelse

Opfindelsen angar en flerlagsfilm-forbindelse samt en fremgangsmade til fremstilling af
en flerlagsfilm-forbindelse, iseer i betydningen en beholder af film baseret pa cellulose

til opbevaring eller til transport af genstande eller materialer.

Belagte, film baserede pa cellulose bliver aktuelt bearbejdet ved en varmeforseglings-
fremgangsmade, eksempelvis til poser eller lignende beholdere til opbevaring eller til
transport af genstande eller materialer. Ved kendte varmeforseglingsfremgangsmader
bliver i det mindste to overfor hinanden liggende lag af i det mindste én film i et om-
rade forbundet indbyrdes under pavirkning af temperatur, tryk og tid. Et i forbindelses-
omradet tilvejebragt fuldflade harpikslag sammensmelter i den forbindelse filmlagene
indbyrdes. | industrielt milje bliver der til varmeforseglingsfremgangsmaden som regel
anvendt svejsebjeelker eller svejsehjul, som under et tryk presses imod hinanden og
forbinder de mellemliggende filmlag i dette omrade. Den opstaede forbindelse beteg-

nes som svejse- eller forseglingssem.

Fra WO 9323310 kendes allerede en indretning til fremstilling af en filmforbindelse,
hvor der under anvendelse af en varmeforseglingsfremgangsmade tilvejebringes en

forseglingssem. En tilsvarende indretning beskrives ogsa i WO 9316931.

Yderligere indretninger til fremstilling filmforbindelser under anvendelse af varmefor-
seglingsfremgangsmader beskrives i US 4997504, WO 2007046974, DE 10 20 10 093
089 samt WO 2010055516.

Et problem, som optreeder ved de ved hjeelp af kendte indretninger og fremgangs-
mader tilvejebragte svejsesemme til forbindelse af cellulosebaserede film, er en ringe

mekanisk stabilitet og belastningsstyrke for svejsesgmmene.

En opgave for opfindelsen er, at realisere en filmforbindelse pa cellulosebasis med en

foreget mekanisk belastningsstyrke for svejsesgmmen.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved, at filmforbindelsen i omradet for en svejsesem
forsynes med en tredimensional struktur, som i det mindste omradevis straekker sig

igennem de forbundne lag i filmforbindelsen. Derved bliver savel overfladen i for-
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bindelsesomradet foraget, som ogsa en supplerende mekanisk forbindelse opnaet ved

en indbyrdes indgriben mellem filmlagene.

En yderligere opgave for opfindelsen er, at definere en fremgangsmade, ved hjeelp af

hvilken cellulosebaserede film forbindes indbyrdes med en hgjere styrke.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved, at en fremgangsmade til forbindelse af cellulose-

baserede film defineres, at en svejseindretning anvendes, som tilvejebringer en svej-

sesgm med en tredimensional struktur.

| det felgende bliver filmforbindelsen ifelge opfindelsen forklaret naermere i en eksem-

pelvis udfgrelsesform.

Pa tegningen viser:

Fig.
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en perspektivisk afbildning af en filmforbindelse ifslge opfindelsen med tre
svejsesgmme,

en perspektivisk afbildning af en filmforbindelse ifglge opfindelsen med én
svejsesgm,

en perspektivisk afbildning af en filmforbindelse ifslge opfindelsen med gri-
behul,

en perspektivisk afbildning af en cellulosebaseret film i lagdelt opbygning,
en perspektivisk afbildning af en svejseindretning ifslge opfindelsen til
forbindelse af cellulosebaserede film,

en perspektivisk afbildning af en alternativ udfegrelsesform for en svejse-
indretning ifelge opfindelsen til forbindelse af cellulosebaserede film,

en delafbildning af en svejsebjeelke ifglge opfindelsen,

et tveersnit i en svejsebjaelke ifglge opfindelsen med ensidig preegning,

et tveersnit i en svejsebjaelke ifglge opfindelsen med tosidig preegning,

fem delafbildninger af forskellige ifglge opfindelsen udformede svejsebjeel-
ker,

et tveersnit igennem en ifslge opfindelsen udformet svejsebjeelke med
supplerende fraktal struktur,

et tveersnit igennem et ifalge opfindelsen udformet svejsebjeelkepar i over-

ensstemmelse med princippet med forskelligartetheden,
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Fig. 13 et planbillede af en ifglge opfindelsen udformet svejsebjeelke i overens-
stemmelse med princippet med forskelligartetheden,

Fig. 14 et snit igennem et perforationsveerkisj som element i en svejsebjeelke
ifelge opfindelsen og

Fig. 15 en afbildning af en ifelge opfindelsen udformet varmeforseglingssem pa en

pa cellulosebaseret film.

| fig. 1 er vist en folieforbindelse 1 ifglge opfindelsen i en perspektivisk afbildning. Den
af to filmlag 2 udformede filmforbindelse 1 omfatter ved tre af sine kanter hver iseer en
forseglingssem 3. Oversiden er ikke forseglet og aben saledes, at et poselignende

legeme opstar.

| fig. 2 er vist en yderligere udfgrelsesform for en filmforbindelse 1 ifglge opfindelsen.
En film 2 er i den forbindelse ved 2 fagr foldningen overfor hinanden liggende sider ved
hjeelp af en forseglingssem 3 indbyrdes forbundet saledes, at der opstar et slange-

lignende legeme.

| fig. 3 er vist en filmforbindelse 1 ifglge opfindelsen med en gennemtraengning 19 af
filmen 2 ved to positioner. Gennemtreengningerne 19 i filmen 2 er anbragt ved overfor
hinanden liggende positioner i filmen 2 i filmforbindelsen 1 saledes, at hullerne 19 kan

anvendes som gribeindretning.

Der er ved formen af hullet 19 eller hullerne, som eksempelvis de, som kan anbringes i
en filmforbindelse 1 ifelge opfindelsen, taenkt pa forskellige udferelsesformer.
Eksempelvis kan ét hul 19 vaere udformet med afrundede hjgrner, cirkelrundt eller som
Eurohul. Yderligere er der ved antallet og positionen af det eller disse huller teenkt pa
forskellige udferelsesformer. Saledes kan en filmforbindelse ifglge opfindelsen i
fordelagtige udfgrelsesformer have intet hul 19, praecis ét hul 19, to huller 19 eller flere
huller 19. Positioneringen af hullerne 19 hhv. hullet kan eksempelvis ske i et gvre om-
rade i midten, i et ifelge opfindelsen tilvejebragt folieforbindelse 1 eller vilkarlige andre

positioner.

| fig. 4 er vist en eksempelvis lagdelt opbygning af en cellulose baseret film 2, som kan
anvendes til en filmforbindelse 1 ifalge opfindelsen. Kernelaget 4 bestar af cellulose og
udger i en fordelagtig udfgrelsesform 89% til 93% af den samlede vaegt af filmen 2.

Seerligt fordelagtigt er en anden pa 90% cellulose. Cellulosekernen 4 kan veaere ud-
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formet transparent og klar eller pigmenteret. Supplerende omfatter filmen 2 to har-
pikslag 5. Harpikslagene 5 er transparente og begunstiger ved deres termoplastiske
egenskaber en varmeforseglingsfremgangsmade til forbindelse af film 2. Desuden be-
gunstiges forseglingen af cellulosekernen 4 gennem harpikslagene 5 trykningen pa til-
svarende film 2. Imellem cellulosekernen 4 og i det mindste ét harpikslag 5 kan et
metallag 7 vaere padampet cellulosekernen 4. Filmen 2 kan i det mindste énsidigt

patrykkes, hvorved i det mindste ét yderligere lag af trykfarve opstar.

Yderligere bestanddele af filmen 2 er vand med en vaegtandel pa fortrinsvis 4% til 6%,
iseer foretrukkent 4,5% og glycerin med en anden pa 4% til 6%, seerlig foretrukkent
5%, samt en beleegning med en veegtandel pa omtrent 0,5% af filmen. Glycerinet kan
benyttes som bladgerer. Sammenseetningen af filmen varierer med tykkelsen af filmen

i et vist omrade. Filmen 2 har en tykkelse pa fortrinsvis 19 um til 45 um.

Fig. 5 viser en perspektivisk afbildning af en svejseindretning i form af et svejsebjeelke-
par. Svejsebjeelkerne 8 er kvaderformet udformede og optager i en not hver isaer et
varmeelement 10. Et svejsebjeelkepar kan eksempelvis sammenseettes af to svejse-
bjeelker 8 af et ikke-vedhaeftende metallisk materiale, sdsom eksempelvis aluminium,
eller af en svejsebjeelke 8 af et ikke-vedhaeftende metallisk materiale og en svejse-
bjeelke 8 af et ikke-vedheeftende plastmateriale, sdsom eksempelvis silicone. Den ene
imod den folie 2, som skal svejses, vendende overflade 9 af svejseindretningen har en
struktur 15, som muligger en preegning af en forseglingssem 3. Imellem fastggrelses-
indretningen 11 til en varmeforseglingsmaskine og en svejsebjeelke 8 er der anbragt

en steddeemper 12.

| fig. 6 er vist en alternativ udfgrelsesform for et svejseindretningspar. Dette er udfor-
met som et par svejsehjul 13, som ved en varmeforseglingsfremgangsmade gennem-
ferer modsat rettet rotationsbeveegelse omkring en respektiv centralt med svejsehjulet
13 forbundet aksel 14 med et integreret varmeelement 10. Overfladerne 9 pa svejse-

hjulene 13 har en praegestruktur 15.

| en alternativ udfgrelsesform af svejseindretningsparret har i det mindste én af svejse-

bjaelkerne 8 hhv. et af svejsehjulene 13 pa sin preegeoverflade 9 en praegestruktur 15.

Ved varmeforseglingsfremgangsmaden ifslge opfindelsen bliver i det mindste én svej-

seindretning 8, 13 i svejseindretningsparret via et varmeelement 10 opvarmet ved im-
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puls eller konstant drift. | den forbindelse opstar der temperaturer imellem 80°C og
200°C, som er ngdvendig til smeltningen af de termoplastiske lag 5 i filmlagene 2.
Forseglingstiden, under hvilken filmlagene 2 imellem svejseindretningerne 8 sammen-
presses under et pressetryk, udger fortrinsvis imellem 0,1 sek. og 1 sek. Pressetrykket
udger fortrinsvis 5 N/cm? til 30 N/cm?. Med fremgangsmaden ifglge opfindelsen til
varmeforseglingsforbindelse af film 2 opnas forseglingssembredder pa fortrinsvis 4
mm til 20 mm. Den ved hjeelp af den i det mindste ene preegeoverflade 9 i svejse-
indretningsparret igennem lagene af filmforbindelsen praegede struktur i omradet ved
en svejsesgm s@rger for en supplerende forbindelse af filmlagene 2 via en formbe-

tinget forbindelse imellem de forbundne lag 2.

Fig. 7 viser et planbillede pa praegeoverfladen 9 for en svejseindretning 8. Praege-
overfladen 9 pa den imod filmlagene 2, som skal sammensvejses, vendende side af
svejseindretningen 8 har forskelligt udformede forhgjninger og fordybninger, som sam-
let definerer praesgemensteret 15 for svejseindretningen 8 og dermed ogsa en forseg-
lingssem 3. | den viste udfgrelsesform er praegemensteret 15 udformet som en kom-
bination af forskellige geometriske former som eksempelvis en cirkel, en ellipse, et
kvadrat og en trekant. Strukturstarrelsen af praegeoverfladen 9 er tilpasset til defor-

merbarheden af materialet for den i det mindste ene film 2.

| fig. 8 er vist en delafbildning af et snit igennem et svejseindretningspar, udformet som
svejsebjeelke 8. Preegemsnsteret 15 for det viste svejsebjeelkepar 8 er i praegeretnin-
gen halvcirkellignende og ensidigt udformet, hvilket betyder at praegestrukturen 15

straekker sig fra et plan 1 i det vaesentlige i én retning.

| fig. 9 er vist en delafbildning af et snit igennem en alternativ udfarelsesform for et
svejseindretningspar, udformet som to svejsebjaelker 8. Praegemsnsteret 15 for det
viste svejsebjeelkepar 8 er i praegeretningen halvcirkellignende og tosidigt udformet,

hvilket betyder, at preegestrukturen 15 ud fra et plan E2 streekker sig i to retninger.

Fig. 10 viser en planafbildning af en delafbildning af fem yderligere ifglge opfindelsen
udformede presgemegnstre 15 i omradet ved overfladen 9 af en svejseindretning 8.
Hvert af de viste individuelle praegemenstre 15 har et grundmenster, som regelmees-
sigt gentages. Grundmegnsteret kan besta af én eller flere grundformer, som eksem-

pelvis cirkler, rektangler, bikagemgnster, trekanter eller trapezer.
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| fig. 11 er vist et udsnit af et vertikalt snit i en svejseindretning. Praegestrukturen 15 er
i sin grundform udformet som en regelmeessig fordeling af halvkugler som udsparinger
i overfladen 9 i svejseindretningen 8. Yderligere har praegestrukturen 15 i overfladen af
halvkuglerne yderligere udsparinger, som danner en fraktal struktur. Halvkuglerne har
fortrinsvis en diameter pa omtrent 4 mm, medens den fraktale struktursterrelse ligger i
en sterrelsesorden pa fortrinsvis 0,5 mm. Formalet med kombinationen af en over-
ordnet struktur med en fraktal struktur som praegestruktur 15 er en tilvejebringelse af

en sa stor som mulig overflade i forbindelsesomradet 3 imellem filmlagene 2.

Fig. 12 viser et vertikalt snit i et svejsebjeelkepar 8. Preegemgnsteret 15 er i den viste
udfgrelsesform uregelmeessigt udformet og falger princippet med forskelligartetheden.
Praegestrukturen 15 har i sit tveersnit i den forbindelse et sa stort som muligt antal for-
skellige udstreekninger, radier og vinkler. Forskelligartetheden bliver i den viste ud-
ferelsesform opnaet ved kombinationen af forskellige grundformer og frie former til et

tosidigt udformet preegemenster 15.

En svejseindretning 8, 13 kan veere forsynet med et ensidigt eller et tosidigt udformet

preegemenster 15 i overensstemmelse med princippet for forskelligartetheden.

Fig. 13 viser et planbillede af en udfgrelsesform for en svejsebjaelke 8 ifglge princippet
med forskelligartetheden. | preegeoverfladen 9 er sa mange som muligt forskellige
former anbragt som praegestruktur 15. Fordelagtigt bliver i det mindste tre forskellige

former, iseer fordelagtigt i det mindste ti forskellige former anvendt.

| fig. 14 er et perforationselement 17 for en udfgrelsesform for en svejseindretning vist.
Perforationselementet 17 stikker i basis som cylindrisk legeme ud fra overfladen 19 i
en svejseindretning og tilspidses i den bort fra svejseindretningen vendende retning i
form af en kegle. Desuden er to filmlag 2 vist, som i omradet ved perforationsele-
mentet 17 via en svejsessm 3 er indbyrdes forbundet. Forbindelsen er realiseret ved
en perforation af filmlagene 2 med perforationselementet 17 i svejseindretningen og
en sammensvejsning af harpikslagene 5. Pa den bort fra perforationselementet 17
vendende side af filmforbindelsen 1 er der ved hjeelp af perforationssvejsningen dan-

net en termoplastisk vulst 18.

Ved en varmesvejsningsfremgangsmade ifalge opfindelsen til forbindelse af cellulose-

baserede filmlag 2 under anvendelse af en svejseindretning med perforationselement
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17 bliver folielagene 2, under pavirkning af varme, tryk og tid, deformeret og i omradet
ved perforationselementerne 17 gennemtraengt. Alt efter formen af perforationsele-
menterne 17 kan disse gennemtreengninger vaere cirkelrunde, for et som cirkelkegle
udformet perforationselement 17, eller eksempelvis kantet, for et som pyramide ud-
formet perforationselement 17. Det termoplastiske materiale 5 bliver ved hjeelp af
varmepavirkningen smeltet, trykket igennem foliedbningen, vipper sig ved kanterne af
foliedbningen i form af en vulst 18 og afkeles efter at de termoplastiske lag 5 i film-

lagene 2 er smeltet.

En eksempelvis afbildning af en ved hjaelp af varmesvejsningsfremgangsmaden med
perforationselementet 17 tilvejebragt forseglingsssm 3 er i fig. 15 vist set fra oven. An-
bragt i regelmeessige afstande er termoplastiske vulster 18 synlige omkring filmabnin-

gerne.

Eftersom der i omradet ved en varmeforseglingsmaskine, i sammenligning med saed-
vanlige varmeforseglingsindretninger for film af termoplastisk materiale, i det vaesent-
lige kun skal udskiftes svejseindretningerne, kan foreliggende maskiner enkelt og
omkostningsgunstigt saledes omskiftes, at ved hjaelp af svejseindretningerne kan
mange forseglingsfremgangsmader ifslge opfindelsen, til fremstilling af en filmforbin-

delse ifglge opfindelsen 1, opnas.
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PATENTKRAV

1. Filmforbindelse (1) sammensat af i det mindste to lag af i det mindste én cellu-
losebaseret film (2), hvor forbindelsen realiseres via i det mindste én svejse- eller for-
seglings-sem (3), i hvilken tredimensionalt preegede strukturer streekker sig i det
mindste omrédevis igennem de i det mindste to forbundne lag (2), hvor den i det
mindste ene film (2) er opbygget af adskillige lag, kendetegnet ved, at den i det
mindste ene film (2) bestar af i det mindste et kernelag (4) af fortrinsvis cellulose og to

termoplastiske lag (5).

2. Filmforbindelse ifglge krav 1, kendetegnet ved, at de termoplastiske lag (5) er rea-

liserede som harpikslag.

3. Filmforbindelse (1) ifglge i det mindste ét af de foregaende krav, kendetegnet ved,
at de presgede strukturer i omrédet ved forseglingssemmen (3) danner et praeget
mgnster (15), som er udformet som et gentagende menster, som et mgnster med i det
mindste tre forskellige elementer, fortrinsvis med i det mindste ti forskellige elementer,

eller som en perforering.

4. Filmforbindelse ifglge krav 3, kendetegnet ved, at det preegede megnster (15)

omfatter et basalt mgnster, som regelmeessigt gentages.

5. Filmforbindelse ifglge ethvert af kravene 3 og 4, kendetegnet ved, at det praegede

megnster (15) er udformet som et tosidigt praeget menster (15).

6. Filmforbindelse ifelge krav 3, kendetegnet ved, at det preegede mgnster (15) har

perforeringer med en termoplastisk vulst (18).

7. Filmforbindelse (1) ifglge i det mindste ét af de foregaende krav, kendetegnet ved,
at filmforbindelsen (1) er udformet som en beholder til transport eller til opbevaring af

materialer eller genstande.

8. Fremgangsmade til fremstilling af en flerlagsfilmforbindelse (1) af i det mindste én
cellulosebaseret film (2), kendetegnet ved, at en flerlagsfilmforbindelse ifglge ethvert
af kravene 1 til 7 fremstilles, at fremgangsmaden er en varmeforseglingsproces og at

et svejseapparatur med en tredimensionalt udformet preegeoverflade (9) anvendes.
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9. Fremgangsmade ifglge krav 8, kendetegnet ved, at en forseglingstemperatur

imellem 80°C og 200°C anvendes.

10. Fremgangsmade ifglge i det mindste ét af kravene 8 og 9, kendetegnet ved, at

forseglingstiden er imellem 0,1 sekund og 1 sekund.

11. Fremgangsmade ifglge i det mindste ét af kravene 8 til 10, kendetegnet ved, at et

pressetryk imellem 5 N/cm? og 30 N/cm? anvendes.
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