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Elektrochemiczny sposéb okreslania zawartosci niektérych sktadnikéw mieszanin gazowych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest elektrochemiczny sposéb okreslania zawartosci niektérych sktadnikéw mie-
szanin gazowych, a takZe urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Wynalazek umozliwia okreslenie zawartosci takich sktadnikéw mieszanin gazowych, ktdére wykazuja

~ whasnosci redukujace lub utleniajace i moga reagowac z wytworzonym w roztworze na drodze elektrolizy lub
reakcji chemicznej odczynnikiem.

Jeden ze znanych sposobow okreflania takich sktadnikéw polega na tym, Ze analizowang mieszaning
gazowa wprowadza si¢ do kolumny absorpcyjnej, w ktérej okreslany sktadnik reaguje z wytworzonym uprzednio
na drodze elektrolizy odczynnikiem, przy czym pecherzyki gazu w kolumnie absorpcyjnej wywotuja pewien
niewielki ruch roztworu w urzadzeniu.

Roztwdr po reakcji oznaczanego sktadnika z odczynnikiem, przeptywa wolno do wielkopowierzchniowej
elektrody, ktéra polaryzuje si¢ odpowiednio do stezenia pozostatego odczynnika. Prad plynacy miedzy ta
elektroda, a druga elektroda moze by¢ miarg stezenia odczynnika reagujacego z okrelanym gazem, a w kon-
sekwencji umozliwia okreslanie stgzenia oznaczanego sktadnika.

Proces elektrochemicznej redukcji lub utleniania zachodzacy na wielkopowierzchniowej elektrodzie jest
w takich warunkach procesem powolnym iczulym na szereg zakldcen takich jak: zatrucie elektrody pewnymi
zanieczyszczeniami, zmiany temperatury, a takze zakldécony jest przeptywem pradu w obwodzie wytwarzania
odczynnika.

Celem wynalazku jest eliminacja wplywu wyzej wymienionych zakldcer, pozwalajgca na rozszerzenie
zakresu oznaczonych steZeri, a ponadto wielokrotne skrécenie czasu odpowiedzi urzgdzenia na zmiane stgzenia
okreslanego sktadnika, co pozwoli na szerokie jego stosowanie.

Sposéb wedlug wynalazku polega na wytwarzaniu odczynnika w roztworze na drodze reakcji chemicznej
lub elektrolizy stalym i o okreflonej wartosci pradem, zwanyiu pradem generacji, w obwodzie elektrody zwanej
generujacy i drugiej elektrody zwanej pomocnicza, nastgpnie wymuszonym za pomocg specjalnej pompki, statym
przeplywie roztworu z wytworzonym odczynnikiem do kolumny absorpcyijnej, skad roztwdr po reakcji przepty-
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wa do clektrody zwanej pracujgca, przy ktorej jest intensywnie mieszany, a ktérej potencjat utrzymywany jest na
statym, okreslonym poziomie za pomocg uktadu elektronicznego wraz z dodatkowymi e¢lektrodami zwanymi
poréwnawczj i zasilajaca.

Proces prowadzony na elektrodzie pracujacej w warunkach utrzymywania jej okreslonego i statego poten-
cjatu, staltym przeptywie roztworu, przy réwnoczesnym intensywnym mieszaniu roztworu i zachowaniu mozli-
wie duzego stosunku powierzchni elektrody pracujacej do objetosci zajmowanej przez przeptywajacy w jej
otoczeniu roztwdr, zapewnia niemal catkowite i szybkie przereagowanie pozostatego w roztworze odczynnika,
przy czym prad ptynacy wobwodzie elektrody pracujacej i zasilajacej jest w tych warunkach miarg stezenia
doprowadzanego do elektrody pracujacej odczynnika. Prad ten zwany pradem wskaZnikowym, moze byd
sumowany w obwodzie zewnetrznym z pradem generacji, w wyniku czego otrzymuje si¢réznice migdzy wartos-
ciami obu pradéw, proporcjonalna do masy wprowadzonego do urzadzenia okreslanego sktadnika gazowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie¢ ze specjalnego naczyiika 1, w ktérym umieszcza si¢ elektrody
generujaca 2 i pomocnicza 3 podtaczone do generatora pradowego 4, ktérym moze by¢ stabilizowane Zrédto
napigcia z odpowiednio wysokim oporem wtaczonym w szereg. Nastgpnym elementem naczyrika jest kolumna
absorpcyjna 5, w ktérej wprowadzony gaz reaguje z przeptywajacym roztworem zawierajacym wytworzony przez
elektrolize odczynnik, po czym gaz oddzielany jest od cieczy. Roztwdr z kolumny absorpcyjnej 5 przeptywa do
przestrzeni 6 elektrody pracujacej 7. Cylindryczna elektroda pracujaca 7 znajduje si¢ tu w szczelinie utworzonej
przez Scianki przestrzeni 6 elektrody pracujacej 7 i wirnik 8. Wirnik ten jest utoZyskowany i magnetycznie
sprz¢zony z silnikiem napgdzajacym 9.

Stycznie do sciany przestrzeni 6 wyprowadzony jest kanal 10, ktérym roztwor wyplywa do kolumny
absorpcyjnej 5. W kanale 10 umieszczona jest elektroda generujaca 2. Wirnik 8 spetnia tu réwnoczesnie role
mieszadta w przestrzeni 6 elektrody pracujacej 7 i pompki odsrodkowej wywotujacej cyrkulacje roztworu
w urzadzeniu. Z przestrzenia 6 elektrody pracujacej 7 potaczona jest przez przepony 16 z elektroda poréwnaw-
czg 11 ktérg stanowi¢ moze dowolna elektroda o statym potencjale oraz elektroda zasilajaca 3. Elektroda
zasilajagca 3 moze by¢ réwnoczesnie clektrodg pomocniczg w obwodzie wytwarzania odczynnika. Elektrody
pracujagca 7, poréwnawcza 11 i zasilajzca 3 podtaczone sa do urzadzenia elektronicznego 12, utrzymujgcego
automatycznie staty potencjat elektrody pracujacej 7. Opornik pomiarowy 13 w obwodzie elektrody 3 zasilajgcej
lub pomocniczej, umozliwia pomiar spadku napigcia proporcjonalnego do réznicy pradéw generagji i wskazni-
kowego. Napigcie to moze by¢ wykorzystane do sterowania rejestratora 14.

Przyktad: Powietrze zawierajace dwutlenek siarki w ilosci ¢ = 2,50 g/Nm?® wprowadzono do urzadze-
nia utrzymujac natezenie przeptywu W* =20 ml/min. Urzadzenie napetniono buforowym roztworem jodku
potasu o stezeniu 100g/l, ktérego pH réwne byto 7,1. Elektroda pracujaca wykonana z siatki platynowej
umieszczona byta w szczelinie, ktora- tworzyty wirnik o $rednicy 30 mm iwewngtrzna $cianka przestrzeni
elektrody pracujacej o érednicy 35 mm. Jako elektrode poréwnawcza zastosowano nasycona elektrode kalomelo-
w3, a elektroda zasilajaca by1a elektroda jodosrebrowa.

Jod w roztworze wytwarzany byt pradem I, o statym natezeniu réwnym 5 mA na elektrodzie generujace;j -
wykonanej z odcinka drutu platynowego dtugosci 30 mm. Potencjat elektrody pracujacej mierzony wzglgdem
uzytej elektrody poréwnawczej utrzymywany byt przy pomocy potencjostatu na wartosci — 100 mV. W tych
warunkach réznica pradu generacji I, i wskaznikowego Iw wynosita 2,49 mA, co przy natezeniu przeptywu gazu
VX pozwala wyznaczy ¢ stezeniee ¢ Sg02 Ze WZOru:

c=k- Ig\;xlw
gdzie k — stata

Oznaczone w ten sposéb SO, wynosito 2,48 g/Nm?.

Zmiana st¢zenia dwutlenku siarki w doprowadzonym gazie do wartosci 3,50 g/Nm® spowodowata zmiane
natgzenia pradu wskaznikowego do wartosci 1,48 mA w ciggu 15 sek.

Zastrzezienia patentowe .

1. Elektrochemiczny sposéb okredlania zawartosci niektérych sktadnikéw mieszanin gazowych za pomoca
reakcji okreslanego sktadnika gazowego z wytworzonym w roztworze na drodze elektrolizy lub reakcji chemicz-
. nej odczynnikiem, znamienny tym, Ze proces elektroredukcji lub elektroutlenienia odczynnika pozostatego

w roztworze po reakcji tego odczynnika z gazem w kolumnie absorpcyijnej prowadzi si¢ na elektrodzie, ktérej
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potencjal jest utrzymywany na stalej iokreslonej wartoéei za pomocy znanych urzadzen elektronicznych,
w warunkach intensywnego mieszania i wymuszonego, statego przeptywu roztworu w przestrzeni przyelektro-
dowgj.

2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze naczyriko pomiarowe (1)
zawiera eclektrode pracujycy 7 o ksztatcie cylindrycznym umieszczong w szczelinie utworzonej przez wirnik (8)
sprzgzony z silnikiem. napgdzajacym i Scianke przestrzeni (6) elektrody pracujgcej 7 réwnicz ksztattu cylindrycz-
nego, z ktorej wyprowadzony jest stycznie do obwodu kanat (10) potaczony z kolumna absorpcyjng (5), ktérej
kanat wylotowy (15) potaczony jest z przestrzenia (6) elektrody pracujace;j (7).
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