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Beschreibung

[0001] Anschlussanordnung und Verbindungsanord-
nung fir Plattenwarmeubertrager insbesondere zur Ska-
lierung von Plattenwarmeubertragern und Kopplung un-
terschiedlicher Warmequellen und Warmesenken.
[0002] Es sind bereits unterschiedliche Kopplungen
von Plattenwarmeilbertragern bekannt. So beschreibt
die DE 10 2005 043 731 A1 einen Warmeubertrager
mit mindestens zwei plattenformigen Strémungskana-
len, welche parallel und im Abstand zueinander ange-
ordnet und durch mindestens einen den Abstand uber-
briickenden Verbindungskanal in Strémungsverbindung
stehen. Hierbei wird der mindestens eine Verbindungs-
kanal durch zwei ineinander steckbare, sich selbst zent-
rierende Rohrstutzen gebildet.

[0003] Weiterhin wird in der DE 40 41 968 A1 ein
Latentwarmespeichersystem offenbart, welches die An-
ordnung in Modulbauweise ermdéglicht, indem durch An-
ordnung von Distanzstlicken und Distanzrohren in nach
aullen gut isolierte Plattenwarmetbertrager beliebiger
BaugréRe in Reihe geschaltete Speicherkaskaden ent-
stehen, deren Trennwande gleichzeitig die Funktion der
Warmeubertrager erfillen.

[0004] Bekanntistweiterhin aus der WO 2015/040065
A1, dass auf einer Endplatte eines Plattenwarmeubert-
ragers zwischen zwei Anschlussoéffnungen eine Befesti-
gungshulse mit Innengewinde vorgesehen ist, wobei die
jeweilige Endplatte im Bereich der Befestigungshiilse
und zwischen den Anschlussoéffnungen eine Verstarkung
durch eine besondere Strukturierung und Pragung der
Endplatte besitzt. Mittels der Befestigungshilse wird ein
sogenannter Hydro-Block mit Dichtungen auf die An-
schlussdffnungen aufgesetzt und an die Endplatte ge-
presst. Der Hydro-Block besitzt unterschiedliche An-
schlussmdglichkeiten.

[0005] Die DE 691 06 354 T2 offenbart einen Platten-
warmedlbertrager, bei dem Anschlusstlicke auf die Ober-
flache an Anschlusséffnungen aufsetzbar sind, wobei die
Anschlusstlicke durch eine Spannvorrichtung mit dem
Warmeilbertrager verspannt sind, wobei die Spannvor-
richtung in Form von Gewindestaben durch die auen-
liegende Platte und die Verbindungskanale gefiihrt ist
und an oder mit dem jeweiligen Anschlussstlick ver-
schraubt ist.

[0006] Die -DE 10 2010 012 869 A1 offenbart einen
Plattenwarmedubertrager, bei dem jeweils Uber zwei An-
schlussoéffnungen ein Anschlussblock auf der Endplatte
angeordnet ist.

[0007] Die DE 10 2015 208 988 A1 offenbart einen
Plattenwarmetrager, bei dem mittels eines Halteblgels
Anschlussstiicke auf oder in Anschlusséffnungen des
Plattenwarmetragers und der Plattenwarmetrager selbst
auf einer Unterlage gehalten werden.

[0008] Die CA 2,164,432 A1_offenbart eine Anord-
nung von zwei Plattenwarmeubertragern, welche mittels
innerhalb der Plattenwarmeubertrager durch die Verbin-
dungskanale gefiihrten Gewindestaben als Spannvor-
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richtung miteinander verspannt sind, wobei die Gewinde-
stédbe mit den Anschlusssticken und mit Blindverschlis-
sen auf der gegeniiberliegenden Seite der Plattenwar-
metubertrager verschraubt sind.

[0009] Das DokumentIT PD 20100054 Al offenbart die
Merkmale des nachstkommenden Standes der Technik
und die Merkmale der Praambel des Anspruchs 1.
[0010] Nachteilig am Stand der Technik ist, dass der-
zeit Plattenwarmedubertrager jeweils nur einseitige An-
schlussmoglichkeiten durch auf einer Abschluss- oder
Endplatte aufgelétete Anschlussstutzen besitzen. Damit
besteht keine Moglichkeit der beliebigen raum- und rohr-
sparenden Montage. Die beliebige raumsparende An-
einanderreihung ist so nicht moglich. Das Aufsetzen der
Anschlussmoglichkeiten auf die Abschluss- oder End-
platte mit gleichzeitiger Befestigung mit einer auf dieser
Abschluss- oder Endplatte stellt eine nur im sehr be-
grenzten Umfang nutzbare Anordnung dar, da die Druck-
festigkeit begrenzt ist und zudem durch die Art der Be-
festigung zu grofRe Krafte auf den Plattenwarmetiber-
trager einwirken und es dadurch zu Spannungen kommt,
welche die Zuverlassigkeit und damit die Dichtheit nicht
auf Dauer gewahrleisten.

[0011] Zudem besitzen die aus dem Stand der Technik
bekannten Anschlussblocke den Nachteil, dass diese fiir
jeweils zwei benachbarte Anschliisse als ein Anschluss-
bauteil vorgesehen und nur sehr aufwandig herstellbar
sind. Weiterhin sind diese Anschlussbauteile nur in ei-
nem vorgegebenen Umfang einsetzbar. Zudem sind
diese Anschlussbauteile in lhrer Lage festgelegt und
nicht individuell veranderbar oder verstellbar oder nicht
um eine Anschlusséffnung verdrehbar. Zudem ist vorge-
sehen, dass nur auf einer Seite bzw. einer der aufien-
liegenden Platten des Warmetibertragers die Anschlus-
soffnungen vorhanden und die Anschlussblécke anord-
bar sind. Diese Anschlussbldcke sind nachteilig nur Giber
eine Spannhdlse, die auf der Oberflache dieser aufien-
liegenden Platte angeordnet, verspannt, wodurch eine
kombinierte Anordnung mehrerer Warmeiubertrager an-
einander nicht oder nur sehr umstandliche maoglich ist
und zudem die Anforderungen an die Stabilitédt der
Spannhilse sehr hoch und die jeweiligen BaugréRen
fiir geeignete Warmeubertrager sehr beschrankt sind.
[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anschluss-
anordnung und Verbindungsanordnung fur Plattenwar-
metubertrager als Einzelanordnung und als Mehrfachan-
ordnung zu schaffen, wobei damit eine flexible Konfigu-
ration von skalierbaren Warmeubertragerausbaustufen
und individuellen Warmeubertragerarten sowie von Ver-
schaltungen fir unterschiedliche Warmequellen und
Warmesenken sowie unterschiedliche Temperaturver-
laufe und verschiedene Medienstrome erreicht werden
soll, welche zudem zuverlassig, raum- und rohrsparend
ist.

[0013] Die Erfindung wird definiert durch die Merkmale
des Anspruchs 1.

[0014] Mitder Erfindung wird im angegebenen Anwen-
dungsfall erreicht, dass eine einfache Anschlussanord-
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nung und Verbindungsanordnung als Anschlussanord-
nung zum Anschlie3en zumindest eines Plattenwarmeu-
bertragers an eine jeweilige periphere Verrohrung ge-
schaffen wird. Der Plattenwarmeulbertrager besitzt an
seinen Anschlussoéffnungen jedoch keine beispielsweise
angeschweifiten oder angeldteten Anschlussstutzen
oder Anschlussansatze mit oder ohne Gewinde. Auf
die Oberflache um die jeweilige Anschlussoffnung der
jeweils aulenliegenden Platte, beispielsweise der au-
Renliegenden Warmelbertragerplatte, der Abschluss-
platte oder der Endplatte in der jeweiligen Flucht von
mindestens einem der Verbindungskanale oder der An-
schlussoffnung ist ein Verbindungsstiick angeordnet,
wobei das Verbindungsstlick mit dem und/oder gegen
den Plattenwarmeubertrager verspannt ist. Mit den Ver-
bindungstiicken, welche einfache Rohre bis hin zu funk-
tionellen Elementen sein kdnnen, wird eine flexible An-
schluss- und Verbindungsmaglichkeit geschaffen, wel-
che richtungs- und funktionsunabhangige Anschliisse
und Verbindungen mit einem in der Herstellung einfa-
chen Plattenwarmeibertrager ermdglicht. Aufwandige
und platzraubende Verrohrungen und die jeweils immer
erforderliche Anpassung der Verrohrung an die bei-
spielsweise angeschweillten oder angeldteten An-
schlussstutzen oder Anschlussansatze entfallen. Mit
der Erfindung wir ein sehr hohes Mal} an Flexibilitat in
der Verschaltung und Verbindung der Plattenwarmeu-
bertrager erreicht, wobei die Verbindungstiicke auch Be-
standteil der peripheren Verrohrung sind, wodurch die
Schaltungen und die Anschlusse der Plattenwarmeduber-
trager vereinfacht und im Platzbedarf reduziert werden.
Der Aufwand fir die Herstellung der Anschliisse an den
Plattenwarmedubertrager 1asst sich mit den Verbindung-
stlicken auf ein geringes notwendiges Mal} reduzieren,
wobei auch deren Isolierung vereinfacht wird. Weiterhin
lassen sich flr die Anschlisse und Verbindungen Kom-
ponenten einsetzen, welche in der mengenmafigen Her-
stellung gunstig sind. Durch den Einsatz von Platten-
warmedlbertrager, die an ihren Anschlusséffnungen kei-
ne beispielsweise angeschweillte oder angelétete An-
schlussstutzen oder Anschlussanséatze besitzen, wird
zudem ein kostengtinstiger Aufbau der Anordnung er-
moglicht, da diese entsprechenden Warmelbertrager
ohne angeschweilte oder angeldtete Anschlussstutzen
oder Anschlussansatze deutlich glinstiger sind als Plat-
tenwarmeubertrager mit beispielsweise angeschweif3-
ten oder angeldteten Anschlussstutzen oder Anschlus-
sansatzen.

[0015] Die erfindungsgemafie Anschlussanordnung
und Verbindungsanordnung lasst sich flir unterschiedlich
hohe Drlcke, welche beispielsweise bei einer Fernwar-
meversorgung auftreten, einsetzen. Es wird eine gleich-
maRige und flachige Auflage und ein gleichmaRliges An-
driicken gegen ein Verkippen und dadurch das Verspan-
nen der Verbindungsstiicke gegen bzw. mit dem Platten-
warmelbertrager sowie gegen die Oberflache um die
jeweilige Anschluss6ffnung des Plattenwarmedbertra-
gers ermdglicht und die erforderliche Dichtheit erreicht.
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[0016] Erfindungsgemalf ist, dass Uber die Anschluss-
anordnung und Verbindungsanordnung zwei, drei und
mehr Plattenwarmedibertrager verbunden sind. Hierfiir
ist zum Verbinden von mindestens zwei Plattenwarmei-
bertragern zwischen den Plattenwarmeubertragern in
der Flucht von jeweils mindestens einem der Verbin-
dungskanale oder mindestens einer der Anschlussoff-
nungen das zumindest eine Verbindungsstlick angeord-
net. Auch eine Erweiterung bestehender nach der Er-
findung angeschlossener bzw. verbundener einzelner
oder bereits mehrerer Plattenwarmetbertrager ist még-
lich. An die vorhandenen oder gegebenenfalls entspre-
chend des gewlinschten Stromungsverlaufes zu ersetz-
enden Verbindungstiicke lassen sich der oder die weite-
ren Plattenwarmedibertrager anschlieRen. Das jeweilige
Verbindungstiick ist dabei auf die Oberflache um die
Anschlussoéffnung der jeweils aullenliegenden Platte
des jeweiligen Plattenwarmelbertragers aufgesetzt
und mit oder gegen zumindest einen der jeweiligen Plat-
tenwarmeiuibertrager mittels einer Spannvorrichtung ver-
spannt. Das Verspannen kann nicht erfindungsgemaf
jedoch auch tber mehrere Plattenwarmeubertrager hin-
weg, beispielsweise die jeweils dulReren Plattenwarme-
bertrager, erfolgen, ohne dass dabei jedes Verbindungs-
stlick einzeln oder individuell oder als Gruppe mit einem
oder dem jeweiligen Plattenwdrmelbertrager sondern
Uber die gesamte Anordnung der Plattenwarmeubertra-
ger hinweg verspannt ist.

[0017] Dadurch stehen die jeweiligen Plattenwarmeu-
bertrager mechanisch und/oder hydraulisch in Verbin-
dung.

[0018] Mit der Erfindung wird also erreicht, dass eine

Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung von
mindestens zwei Plattenwarmeubertragern zum Verbin-
den untereinander und zum Anschlieen zumindest ei-
nes der Plattenwarmeubertragers an eine jeweilige peri-
phere Verrohrung geschaffen wird, wobei die Platten-
warmeubertrager beispielsweise als parallele und/oder
serielle Kaskade angeordnet sind und die Plattenwar-
meubertrager aus geldteten Warmeubertragerplatten
bestehen und quer zu den Warmedbertragerplatten an-
geordnete Verbindungskanale und Anschlusséffnungen
in einer auflenliegenden Platte aufweisen. Diese aulen-
liegende Platte kann beispielsweise eine aulere War-
meubertragerplatte oder eine Abschlussplatte oder End-
platte sein. Die Plattenwarmeubertrager stehen mecha-
nisch und/oder hydraulisch in Verbindung. Zwischen den
Plattenwarmeulbertragern in der Flucht von jeweils min-
destens einem der Verbindungskanédle oder der An-
schlussoffnungen ist ein Verbindungsstiick angeordnet,
wobei das mindestens eine Verbindungstiick auf die
Oberflache um die Anschlussoéffnung der jeweils aufden-
liegenden Platte, die eine aul3enliegenden Warmedibert-
ragerplatte, eine Abschlussplatte oder eine Endplatte
sein kann, aufgesetzt ist und mit oder gegen zumindest
einen der jeweiligen Plattenwarmeiibertrager verspannt
ist. Damit ist es moglich zwei, drei oder mehr Platten-
warmeulbertrager beispielsweise so als Kaskade zu
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schalten und zudem mit der peripheren Verrohrung zu
verbinden, dass diese in lhrer Gesamtheit individuell in
lhrer resultierenden Groflke skalierbar sind, besondere
Bauformen von Warmeubertragern, wie beispielsweise
ein U- oder Z-Warmelubertrager besitzen und zudem
unterschiedliche Funktionen und Strémungsverlaufe
fur unterschiedliche Warmequellen oder Warmesenken
ermdoglichen. Dafiir lassen sich ebenfalls einfache Plat-
tenwarmeubertrager verwenden, welche nicht die be-
reits ab Werk vorgesehenen beispielsweise ange-
schweif3ten oder angeléteten Anschlussstutzen oder An-
schlussansatze an den Anschlusséffnungen, also au-
Renliegenden Platten ohne beispielsweise ange-
schweiflten oder angeléteten Anschlussstutzen oder An-
schlussansatze an den Anschlussoffnungen, besitzen.
Die Verbindungsstiicke mit Dichtung oder die Verbin-
dungsstucke direkt als Dichtung werden auf die Ober-
flache der jeweiligen auRenliegenden Platten an oder um
die die jeweiligen Anschlussoffnungen der jeweiligen
Verbindungskanale in den dufReren Warmeubertrager-
platten, Abschlussplatten oder Endplatten aufgesetzt
oder angeordnet und an und mit zumindest einem der
Plattenwarmedlbertrager durch zumindest eine Spann-
vorrichtung verspannt. Damit wird auch gewahrleistet,
dass jegliche auftretende Krafte, hervorgerufen durch
Spannungen und Lasten am Warmeubertrager und des-
sen Anschlussrohre mittels der mit dem Plattenwarmeu-
bertrager fest verspannten Verbindungsstiicke abgefan-
gen werden. Eine unmittelbare Last auf einzelne Berei-
che bzw. Platten des Plattenwarmeibertragers, wie sie
bei herkdmmlichen, mit Anschlussstutzen oder Spann-
hilsen versehenen Plattenwarmedlbertragern auftreten,
werden somit ausgeschlossen. Damit werden auch He-
belwirkungen vermieden, welche zur Undichtheit fihren
wirden.

[0019] Die jeweilige, durch die Verbindungsstiicke ge-
bildete Verbindung zwischen den Plattenwarmedubertra-
gern ermdglicht je nach Ausflihrung und Anforderung
auch eine direkte Stromungsverbindung der Warme-
Ubertragermedien zwischen den gegenilberliegenden
Anschlussoéffnungen. Die Strémungsverbindung kann
aber auch indirekt sein oder unterbunden sein.

[0020] Es ist mdglich nahezu beliebige Skalierungen
von Ubertragungsleistungen zur Verfiigung zu stellen, da
mittels Standardleistungen der Warmetuibertrager belie-
bige Kombinationen derer zu einer gewunschten Leis-
tung fuihren. So ist es mdglich, eine dynamische Leis-
tungsanpassung vorzusehen. Weiterhin erlaubt diese
Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung unter-
schiedliche Ausfiihrungen von Plattenwarmeubertra-
gern, beispielsweise als Z-Warmelbertrager, als U-
Warmelbertrager oder auch asymmetrische Warme-
Ubertrageranordnungen, wobei jeweils auf vereinfachte
Ausflihrungen von standardisierten Warmeubertragern
zurlickgegriffen werden kann und auf den Einsatz teurer
und aufwandig hergestellter Warmelbertrager mit Son-
derformen verzichtet werden kann. Dabei lassen sich
Plattenwarmibertrager unterschiedlicher Ausfiihrungen
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hinsichtlich der Pragungen der Warmeubertragerplatten
miteinander entsprechend der Erfordernisse kombinie-
ren. So sind auch gespiegelte Warmeubertrageranord-
nungen problemlos und mit geringem materiellen Auf-
wand umsetzbar. Zudem steigt die Flexibilitat, da eine
solche Anordnung jederzeit den tatséchlichen Bedurfnis-
sen angepasst werden kann, ohne vollstandig Warme-
Ubertrager umzubauen oder auszutauschen. Dies gilt
auch im Havariefall. Weiterhin lassen sich unterschied-
liche Warmeulbertragermedien und Warmelbertrage-
gruppen derart mit einander koppeln, dass hinsichtlich
der Warmedlbertragung ein gréRtmaoglicher Wirkungs-
grad erreicht wird. Bevorzugt kommen Verbindungsstu-
cke mit einem zylindrischen Querschnitt zum Einsatz. Es
lassen sich aber auch Verbindungstiicke mit einem ecki-
gen Querschnitt einsetzen. Entscheidend ist die Pass-
genauigkeit zur jeweiligen Anschlusséffnung bzw. zur
jeweiligen Oberflache Warmedibertragerplatte oder Ab-
schlussplatte, um die Dichtheit zu gewahrleisten, wenn-
gleich eine Dichtung oder das Verbindungsstiick unmit-
telbar als Dichtung zwischen Verbindungstiick und Ober-
flache zum Einsatz kommt. Die Form und GroéRe des
inneren Querschnitts richtet sich nach den Anforderun-
gen der jeweiligen Schaltungskonfiguration. Im einfachs-
ten Fall entspricht der innere Querschnitt des Verbin-
dungstlckes zumindest der Form und GréRRe der jewei-
ligen Anschlussoffnung.

[0021] Das Verbindungsstlick versteht sich zuséatzlich
sowohl als Anschlussstlick als auch als Endstiick, da mit
dem Verbindungstiick beispielsweise neben mechani-
schen und hydraulischen Verbindungen auch entspre-
chende Anschliisse und Verzweigungen mit oder ohne
weiteren zusatzlichen Funktionen und auch Blindver-
schllisse oder beispielsweise Sperren zum Verschlieen
von hydraulisch nicht genutzten Anschlusséffnungen
oder zur Verhinderung von hydraulischen Verbindungen
realisiert werden. Zur Vereinfachung wird der Begriff
Verbindungsstliick verwendet, wobei Anschlussstiick
und Endsttick dabei mit eingeschlossen sind. Das Ver-
bindungssttick als solches oder als Anschlussstick um-
fasst begrifflich und jeweils funktionell die jeweiligen An-
schliisse und Verbindungen von zumindest einem War-
meubertrager zur peripheren Verrohrung und die jewei-
ligen Anschliisse und Verbindungen von zumindest ei-
nem Warmeubertrager zu zumindest einem weiteren
daran angeschlossenen Warmeubertrager.

[0022] Vereinfachend wird der Plattenwarmeibertra-
ger auch als Warmedubertrager bezeichnet.

[0023] Die periphere Verrohrung wird vereinfachtauch
als Peripherie bezeichnet. Zu Peripherie gehdren auch
weitere Komponenten, welche mit dem oder den Warme-
Ubertragern mechanisch oder hydraulisch oder funktio-
nell verbunden sind.

[0024] Die Unterscheidung von Verbindungsanord-
nung und Anschlussanordnung dient jeweils der begriff-
lichen Trennung hinsichtlich des Anschlielens eines
Warmelbertragers an eine Peripherie oder des An-
schlieBens und der Verbindung von mehreren Warme-
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Ubertragern. Technisch stehen die Verbindungsanord-
nung und Anschlussanordnung gleichermaRen fiir me-
chanische und hydraulische Verbindungen. Die jeweili-
gen Anforderungen an Stabilitdt und Dichtheit sind je-
weils gleich. Weiterhin gilt es, mechanische Spannungen
in der Anordnung so gering als moglich zu halten.
[0025] Die mechanischen und hydraulischen in Ver-
bindungen verstehen sich als die durch die Verbindung-
stlicke, die Zwischenstlicke und/oder durch die periphe-
re Verrohrung hergestellten Verbindungen zwischen den
Plattenwarmedlbertragern unabhangig davon ob diese
eine Stromungsverbindung zulassen oder verhindern.
[0026] Vorteilhaft ist das Verbindungsstick einteilig
oder mehrteilig ausgefiihrt. Hierdurch lassen sich unter-
schiedliche vorteilhafte Ausfiihrungen und unterschied-
liche Ausflihrungsvarianten herstellen. So lassen sich
neben der Herstellung einfacher Verbindungsstiicken
auch Verbindungsstuicke entsprechend des jeweiligen
Warmeilbertragers passend zusammenstellen.

[0027] Indem zwischen zwei Verbindungsstiicken
oder zwei Verbindungsstiickteilen zumindest ein Zwi-
schenstlck vorhanden ist, lassen sich bei beispielsweise
vereinheitlichten Verbindungssticken dennoch beliebi-
ge Absténde oder beliebige Funktionen oder Komponen-
ten zwischen benachbarten Plattenwarmeibertragern
realisieren. Damit wird erreicht, dass die Verbindungs-
stlicke beispielsweise in Bezug auf den Plattenwarmed-
bertrager und beispielsweise in Bezug auf die Lange
jeweils einheitlich sind und fiir unterschiedliche Abstan-
de einfache Zwischenstiicke, beispielsweise in Form von
einfachen Rohren zum Einsatz kommen.

[0028] Ineiner Weiterbildungistdas Verbindungsstiick
und/oder das Zwischenstiick nicht oder zumindest teil-
weise durchstrombar. Damitlassen sich Trennungen von
Kreislaufen oder statische Durchflussminderer umsetz-
ten und auch Blindverschlisse. Es wird erreicht, dass
sich jeweils an den Anschlussoéffnungen der Plattenwar-
meubertrager Verbindungsstlicke anordnen lassen, wel-
che je nach Schaltungskonfiguration einen Durchfluss
oder eine Stromungsverbindung zulassen oder verhin-
dern. Die Bildung komplexer serieller bzw. paralleler
Kaskaden von Plattenwarmetbertragern wird beguins-
tigt. Damit lassen sich die Verbindungsstiicke universell
zwischen Plattenwarmeubertragern oder peripher au-
Rerhalb einsetzen.

[0029] Vorteilhaft sind die Verbindungsstiicke und/o-
der die Zwischenstliicke zumindest bereichsweise durch-
strombar, wodurch Teilbereiche gebildet werden, lber
welche eine Verbindung mit anderen Teilbereichen oder
Teilkreislaufen hergestellt werden kann. Diese Teilberei-
che kdnnen serielle bzw. parallele Kaskaden von Platten-
warmelbertragern sein. Zudem lassen sich in den Ver-
bindungstlicken Sensoren oder andere Komponenten
anordnen.

[0030] In einer Weiterbildung der Erfindung ragt das
Verbindungsstiick in die Anschlusséffnung hinein oderist
in der Anschlusséffnung zentrierbar. Damit werden un-
abhangig voneinander eine Lagesicherung und eine zu-
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verlassige Positionierung an der Anschlusséffnung er-
reicht.

[0031] Vorteilhaft besitzt das Verbindungsstiick ge-
geniiber der Anschlusséffnung ein UbermaR. Hierdurch
wird erreicht, dass das Verbindungsstiick zuverlassiger
an oder um die Anschlussoffnung anliegt, selbst wenn
eine seitliche Verschiebung des Verbindungsstiicks fiir
eine Lageanpassung notwendig ist. Der zuverlassige
Sitz des Verbindungstiicks bzw. der Dichtung wird
begunstigt.

[0032] Indem das Verbindungsstick und/oder das
Zwischenstlick mindestens einen Abzweig aufweist, las-
sen sich unmittelbar am jeweiligen Anschluss und Plat-
tenwarmeubertrager sowie zwischen den Warmeubert-
ragern Verbindungen zu anderen Verbindungsstuicken,
Heizkreisen, Verbraucherkreise bzw. anderen Warme-
quellen herstellen. In Verbindung mit den durchstromba-
ren Teilbereichen lassen sich solche Abzweige in einem
Verbindungsstlick und/oder mit einem Zwischenstuck flr
unterschiedliche Teilkreise oder Verbindungen herstel-
len. Diese Verbindungen lassen sich auch mehrfach auf
dem AuRenumfang der jeweiligen Verbindungsstiicke
und/oder der Zwischenstlicke verteilt anordnen, sofern
dies erforderlich ist, beispielsweise fiir verschiedene
Abgénge und Ubergénge in andere Plattenwéarmeiiber-
trager oder zur Bildung einer bestimmten Warmedibert-
ragerform und Konfiguration. Auch in diesem Fall wird die
Bildung komplexer serieller bzw. paralleler Kaskaden
von Plattenwarmeulbertragern beginstigt. Unter den Ab-
zweigen werden Verzweigungen und Zusammenfihrun-
gen oder Zufiihrungen von Medienstromen gleicherma-
3en verstanden.

[0033] In einer Weiterbildung der Anordnung besitzt
das Verbindungsstiick und/oder das Zwischenstlick quer
und/oder langs zur Flucht der Verbindungskanale eine
Sperrwand und/oder Trennwand. Somit ist es auch még-
lich, dass wegen der Trennwand oder Sperrwand Uber
die Verbindungsstiicke keine direkte Strémungsverbin-
dung zwischen den gegeniiberliegenden Anschlussoff-
nungen moglichist, jedoch mittels der Abzweige anderen
Verbindungen zu anderen Teilkreisen oder Warmedubert-
ragern oder anderen Anschlusséffnungen geschaffen
werden. So lassen sich beispielsweise Gber ein Verbin-
dungsstlick und/oder tber ein Zwischenstlick zwei unter-
schiedliche Strdomungsverbindungen herstellen, indem
jede Stromungsverbindung Uber ein mit einer Trennwand
versehenes Verbindungsstiick und/oder Zwischenstlick
in zwei jeweils gegenliberliegende Anschlusséffnungen
gefuhrt wird und dabei keine Verbindung oder Vermi-
schung der jeweiligen Medien im Verbindungsstiick un-
d/oder Zwischenstick erfolgt. Zudem wird die Bildung
serieller bzw. paralleler Kaskaden von Plattenwarme-
bertragern begunstigt.

[0034] Vorteilhaft ist das Verbindungsstiick und/oder
das Zwischenstiick um die Flucht der Verbindungskana-
le oder um die Anschlusséffnung beliebig verdreht anord-
bar, wodurch direkte und kurze Leitungswege der Ver-
rohrung der Plattenwarmetuibertrager und deren Periphe-



9 EP 3 601 922 B1 10

rie ermdglicht werden. So lassen sich Abzweige direkt in
die gewiinschte Richtung drehen und optimal oder effi-
zient verlegen, so dass auf kostenintensive und monta-
geaufwandige Winkel oder andere Formstlicke verzich-
tet werden kann oder deren Anzahl zumindest erheblich
reduziert werden kann. Zudem lassen sich, je nachdem
ob Abzweige oder andere eine Drehung behindernde
Anordnungen vorhanden sind, die Verbindungsstiicke
und/oder die Zwischenstiicke bis zur finalen Verspan-
nung in eine gewlnschte bzw. spannungsfreie Lage
drehen. Da die Verbindungsstiicke selbst dichtend als
Dichtung oder beispielsweise mittels einer Nullring-Dich-
tung gegenuber der Oberflache der aulenliegenden
Platte, die eine auRenliegende Warmelibertragerplatte
oder Abschlussplatte oder Endplatte ist, oder dem Zwi-
schenstlck abgedichtet sind, ist ein Verdrehen in die
Endlage problemlos mdglich. Je nach erforderlicher
Druckfestigkeit der Gesamtanordnung ist ein Verdrehen
der Verbindungssticke und/oder der Zwischenstiicke
nicht oder nur bedingt méglich, da der Anpressdruck
durch das Verspannen so hoch zu wahlen ist, dass eine
Instabilitdt der Gesamtanordnung und ein Verkippen der
Verbindungsstiicke gegeniliber der Oberflache der au-
Renliegenden Platte zu vermeiden ist, da es hierbei zu
Undichtheiten kommen wiirde.

[0035] Indem das Verbindungsstiick und/oder das
Zwischenstiick und/oder der Abzweig vorteilhaft zumin-
dest ein Ventil, Filter, eine Pumpe und/oder ein Gewinde
besitzt, lasst sich damit einerseits die Zuschaltung,
Steuerung oder Abschaltung von Strémungsverbindun-
gen sowie verschiedene Kreislaufe durch Plattenwar-
metubertrager, die Verbindungsstlicke, die Zwischenstl-
cke und/oder der Abzweig umsetzen.

[0036] Somit ist es moglich Teilstrome zu bilden oder
zu unterdriicken oder ganze Anordnungen serieller oder
paralleler Kaskaden von Plattenwarmelbertragern ab-
zuschalten oder zusatzlich zu steuern. Somit lasst sich
auch eine Anordnung fiir die spatere Erweiterung vorbe-
reiten, ohne diese dafiir zu gegebener Zeit vollstandig
demontieren zu missen.

[0037] In einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Verbindungsstiick als Endstick oder als Blindver-
schlussstiick ausgefihrt. Ein Endstiick oder ein Blind-
verschlussstiick ist dabei beispielsweise an den jeweils
auBenliegenden Anschlussoffnungen der Plattenwar-
meulbertragern angeordnet. Damit wird insbesondere
eine konstruktive Vereinfachung erreicht, da sich hierbei
eine Minimierung der notwendigen Teile erreichen lasst.
Neben weniger Teilen wird auch eine raumsparende und
materialsparende Ausfuhrung erreicht. Es wird weiterhin
mit den Verbindungsstlicken als Endstlick oder Blindver-
schlussstlick erreicht, dass ein einzelner Warmetuber-
trager bereits so vorbereitet wird, dass dieser durch den
Austausch oder die Veranderung der Endstiicke oder
Blindverschlussstiicke, gegen oder zu anderen, bei-
spielsweise durchgangigen Verbindungsstiicken, um ei-
nen weiteren Warmedbertrager erganzt wird, sofern der
Bedarf beispielsweise nach mehr Leistung besteht.
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[0038] Anderseits lassen sich Blindverschliisse oder
andere Komponenten oder Rohrleitungen komfortabel
direkt an die Verbindungsstticke montieren oder die Ver-
bindungsstticke bilden diese direkt.

[0039] Vorteilhaft umfasst das Verbindungsstiick zu-
mindest eine Dichtung, wodurch die einfache und zudem
zuverlassige Montage begunstigt wird.

[0040] Indem das Verbindungsstick als Dichtung oder
Dichtscheibe ausgefiihrt ist, wird eine konstruktive Ver-
einfachung erreicht, welche zudem vorteilhaft bei Anord-
nungen vor Warmetauschern ist, welche unmittelbar ne-
beneinander angeordnet werden, ohne dass zwischen
den Warmedubertragern Abzweige erforderlich sind. So
lassen sich beispielsweise mehrere Plattenwarmeuber-
trager mit geringem Raumbedarf nah nebeneinander
anordnen. Auf diese Weise lassen sich auf geringem
Raum auch unterschiedliche Leistungsstufen mittels ein-
zelner Plattenwarmedbertrager durch deren Anordnung
und Kombination von entsprechenden Einzelleistungen
realisieren. Indem die Verbindungsstiicke als Dichtung
oder Dichtscheibe ausgefiihrt sind, wird eine konstruktiv
einfache und effiziente Bauweise als Kombination von
verschiedenen Funktionen erreicht.

[0041] Vorteilhaft sind zwei oder mehr Verbindungs-
stlicke als ein Anschlussblock oder als eine Anschluss-
baugruppe fir zwei oder mehr Anschlusséffnungen aus-
gefuhrt. Somit lassen sich konstruktive Vereinfachungen
und eine Erhéhung der Stabilitdt der Anordnung von
Verbindungsstliicken und Plattenwarmeubertrager oder
von Verbindungsstiicken und Plattenwarmetbertragern
erreichen. Zudem vereinfacht sich das Verspannen der
als Anschlussblock oder als Anschlussbaugruppe aus-
gefuhrten Verbindungsstiicke.

[0042] Indem die Spannvorrichtung aufierhalb des
Plattenwarmeubertragers angeordnet ist, lassen sich
die Verbindungsstticke je nach Ausfiihrung und je nach
Bedarf einfacher mit dem oder den Plattenwarmeubert-
ragern verspannen. So lassen sich zudem einfacher
individuelle Verschaltungen von Plattenwarmeubertra-
gern und untereinander und dessen oder deren Periphe-
rie herstellen.

[0043] In einer Weiterbildung der Anordnung ist min-
destens ein Verbindungsstiick mit dem oder den Platten-
warmeubertragern als Packet verspannt, wodurch ein
sicherer, stabiler und mediendichter Verbund entsteht,
welcher den hohen Anforderungen der Druckdichtheit
gerecht wird und zudem den Plattenwarmeibertrager
nicht oder nur minimal dahingehend mechanisch belas-
tet, dass die innere Struktur nicht gefahrdet ist und die
aufdenliegenden Platte insbesondere nicht auf Zug be-
ansprucht wird.

[0044] Indem das mindestens eine Verbindungsstiick
mit dem oder gegen den zumindest einen Plattenwar-
meubertrager mit zumindest einer den zumindest einen
Plattenwarmeiibertrager und/oder das mindestens eine
Verbindungsstiick um- und/oder hintergreifenden
Spannvorrichtung verspannt ist, wird ein sicherer und
zugleich stabiler Verbund geschaffen, welcher die Stabi-
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litat der Gesamtanordnung erheblich verbessert und da-
bei den hohen Anforderungen der Druckdichtheit oder
Spannungsfreiheit innerhalb der Plattenwarmeibertra-
ger und deren Anordnung besonders gerecht wird. Zu-
gleich wird die Montage vereinfacht, da die Verbindung-
stlicke zugleich besser gefiihrt und gehalten werden. So
sind auch Spannvorrichtungen umfasst, welche bei-
spielsweise aus Flachmaterial bestehend auf die Ver-
bindungsstucke geschoben und an einer Krempe, einem
Flansch oder einem Sprengring am warmeubertrager-
seitigen Ende des Verbindungstiick anliegen und aul3er-
halb des Plattenwarmeubertragers diesen also umgrei-
fend mit mittels beispielsweise eines Gewindebolzens
und Muttern gegen beispielsweise ein weiteres Flach-
material mit oder ohne Verbindungsstiicken gezogen
werden und damit die das oder die Verbindungsstiicke
mit dem Plattenwarmeubertrager verspannen. Andere
Varianten des Verspannens sind beispielsweise das Ver-
spannnen an Kanten des Plattenwarmeubertragers in
dem diese hintergriffen werden. Auch andere Kombina-
tionen oderandere Anordnungen und Ausrichtungen von
Spannelementen sind mdglich, welche jeweils die Ver-
bindungsstticke gegen den Plattenwarmeubertrager ver-
spannen.

[0045] Nichterfindungsgemaf istdas mindestens eine
Verbindungsstiick und/oder der oder die Plattenwarmed-
bertrager mit einer durch die Anschlusséffnung und den
Verbindungskanal und dass Verbindungsstiick gefuhr-
ten Spannvorrichtung verspannt. Hierdurch wird erreicht,
dass auf aufwandige Konstruktionen fir die Umsetzung
der Spannvorrichtung auerhalb des Plattenwarmei-
bertragers verzichtet werden kann und die Spannvor-
richtung vereinfachtinnerhalb des Plattenwarmedibertra-
gers angeordnet ist und durch die standardgemafRen
oder tiblichen Offnungen gefiihrt ist. Zusétzliche Offnun-
gen oder individuelle Anpassungen der Plattenwarmeii-
bertrager sind nicht erforderlich. Hierdurch wird eine
effizientere Verbindungsanordnung und Anschlussan-
ordnung erreicht. Zudem wird eine héhere Stabilitat er-
reicht.

[0046] Nicht erfindungsgemaf ist die Spannvorrich-
tung mit dem mindestens einen Verbindungsstiick ver-
schraubt oder verspannt und/oder durch das Verbin-
dungsstick gefuhrt. Hierdurch wird eine verdeckte
bzw. versteckte Montage innerhalb der Verbindungsstu-
cke und des oder der Warmeubertrager erreicht. Zu-
gleich wird eine Vereinfachung der Verbindungsstiicke
erreicht, da je nach Ausfiihrung auf Offnungen und auch
auf zusatzliche Dichtungen verzichtet werden kann. Es
wird jeweils unabhangig voneinander zusatzlich die Sta-
bilitat erhoht.

[0047] Indem die Spannvorrichtung nicht erfindungs-
gemal durch das Verbindungsstiick gefihrt ist, wird
auch ein verdecktes Spannen begiinstigt.

[0048] Hierbei ist beispielsweise in oder mit dem Ver-
bindungsstiick oder durch das Verbindungsstiick die
Spannvorrichtung verschraubt und/oder gefiihrt und
spannt das Verbindungsstiick gegen den Platten-
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warmedubertrager.

[0049] In einer Weiterbildung der Erfindung umfasst
die Spannvorrichtung zumindest Bleche oder Platten
und/oder Schrauben oder Gewindestabe mit Muttern,
wodurch ein zuverlassiges, die auftretenden Krafte ab-
fangendes Verspannen begunstigt wird und zudem die
notwendige Dichtheit verbessert wird.

[0050] Bedarfsweise sind Bohrungen in den Blechen
oder Platten fur das Durchfiihren oder Verschrauben der
Schrauben oder Gewindestabe vorhanden. Sollen die
Schrauben oder Gewindestabe mit den Blechen oder
Platten direkt verschraubt werden, sind vorzugsweise
Gewinde in den Bohrungen.

[0051] Die Platten oder Bleche weisen je nach Bedarf
und Notwendigkeit zumindest eine Offnung auf, in und
durch welche das Verbindungsstlick gesteckt bzw. ge-
schoben werden kann. Sofern durch die Platten oder
Bleche keine Verbindungsstiicke zu schieben sind, kann
auch auf die Offnungen verzichtet werden.

[0052] Vorzugsweise umfasst das mindestens eine
Verbindungsstiick auf der auf3enliegenden Wand in Um-
fangsrichtung zumindest bereichsweise zumindest ei-
nen radialen Uberstand beispielsweise ist Form einer
Krempe, eines Flansch, eines flanschartigen Uberstan-
des und/oder eines Sprengringes, gefuhrt in einer Nut.
[0053] Alternativ oder zuséatzlich ist innerhalb des Ver-
bindungsstiicks zumindest ein Spannsteg vorhanden.
Mittels dessen ein Verspannen innerhalb der Verbin-
dungsstlicke begiinstigt wird und zudem den Medien-
strom erméglicht.

[0054] Beieinseitiger Montage kann das Verbindungs-
stlick an der AulRenwand beispielsweise einen zur je-
weils auf3enliegenden Platte weitenden konischen Quer-
schnittsverlauf besitzen, auf welchem die jeweilige Off-
nung der Platte anliegt und das Verschieben der Platte fiir
das Verspannen gehemmt wird.

[0055] Mit den jeweiligen voneinander unabhangigen
Ausflihrungsvarianten auf der auenliegenden Wand, im
Querschnitt oder innerhalb des Verbindungsstiickes wird
das Verspannen begiinstigt, da die Spannvorrichtung
gegen die Verbindungssticke gleichmaRig und flachig
driicken und dadurch das Verspannen der Verbindungs-
sticke gegen bzw. mit dem Plattenwarmeubertrager
bzw. gegen die bzw. mit der Oberflache um die jeweilige
Anschlusséffnung des Plattenwarmelbertragers span-
nungsarm erfolgt. Ein Verkippen und die damit verbun-
denen Undichtheiten lassen sich reduzieren oder ver-
meiden.

[0056] Unabhangig von der konkreten Spannvorrich-
tung und deren Komponenten sowie unabhangig von der
konkreten geeigneten Ausfiihrung der Verbindungsstii-
cke sind die Verbindungsstiicke bevorzugt lotrecht ge-
gen bzw. mit dem Plattenwarmedbertrager sowie gegen
die Oberflache um die jeweilige Anschlussoéffnung des
Plattenwarmedibertrager verspannt.

[0057] Eine erhdhte Stabilitat der jeweils gebildeten
Anordnung und eine verbesserte Dichtwirkung werden
erreicht.
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[0058] Hierbei kommen unterschiedliche Ausfihrun-
gen in Frage, welche die beschriebene Wirkung und
Funktion erfiillen.

[0059] Mehrere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im Fol-
genden naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine nicht-erfindungsgemaRe Darstellung mit
einem Plattenwarmedibertrager mit verspannten
Verbindungsstiicken an den Anschlusséffnungen
und vorbereiteter Spannvorrichtung fir einen weite-
ren Plattenwarmedubertrager,

Fig. 2 eine nicht-erfindungsgemafe Darstellung mit
zwei Plattenwarmedibertrager mit Verbindungsstu-
cken an den Anschlussoffnungen mit einer die bei-
den Plattenwarmelbertrager mit den Verbindungs-
stiicken als Paket verspannenden Spannvorrich-
tung,

Fig. 3 zwei Plattenwarmeubertrager mit verspannten
Verbindungsstiicken an den Anschlusséffnungen,
wobei unterschiedliche Varianten einer Spannvor-
richtung zum Einsatz kommen,

Fig. 4 eine nicht-erfindungsgemafe Darstellung mit
einem Plattenwarmeubertrager mit verspannten
Verbindungsstiicken an den Anschlusséffnungen
und vorbereiteter Spannvorrichtung fir einen weite-
ren Plattenwarmedibertrager,

Fig. 5 nicht erfindungsgemafie Ausfihrung von vier
Plattenwarmedlbertragern als verzweigte Kaskade
mit Verbindungsstiicken als Dichtscheiben an den
Anschlusséffnungen und mit innerhalb des Platten-
warmetubertragers, durch diesen gefihrten Spann-
vorrichtungen,

Fig. 6 nicht erfindungsgemafe Ausfiihrung von zwei
verbundene Plattenwarmedibertragern mit Verbin-
dungsstiicken und Endstliicken an den Anschlus-
sOffnungen und mit innerhalb des Plattenwarmeu-
bertragers, durch diesen gefilihrten Spannvorrich-
tungen,

Fig. 7 die Schnittdarstellung der nicht erfindungsge-
maRen Ausfiihrung eines Plattenwarmelbertragers
mit Verbindungsstiicken mit Abzweigen an den An-
schlussoéffnungen und mitinnerhalb des Plattenwar-
meulbertragers und den Verbindungsstiicken ge-
fuhrten und angeordneten Spannvorrichtungen,
Fig. 8 drei Plattenwadrmelbertrager als verzweigte
Kaskade mit Verbindungsstiicken an den Anschlus-
soffnungen, wobei zur Vereinfachung die Spannvor-
richtung nicht dargestellt ist,

Fig. 9 drei Plattenwarmetibertrager mit jeweils glei-
cher Grofle und damit Leistung als Kaskade mit
Verbindungsstiicken an den Anschlussoffnungen,
wobei zur Vereinfachung die Spannvorrichtung nicht
dargestellt ist,

Fig. 10drei Plattenwarmeibertrager als Kaskade mit
jeweils unterschiedlicher Grofte mit Verbindungssti-
cken an den Anschlusséffnungen, wobei zur Verein-
fachung die Spannvorrichtung nicht dargestellt ist,
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Fig. 11 zwei Plattenwarmeibertrager mit Verbin-
dungsstiicken an den Anschlussoffnungen als U-
Warmeubertrager mit Mittelanschluss und mit Stro-
mungsverlauf, wobei zur Vereinfachung die Spann-
vorrichtung nicht dargestellt ist,

Fig. 12 zwei Plattenwarmeubertrager mit Verbin-
dungsstiicken an den Anschlusséffnungen und mit
einer komplexen Verrohrung, wobei zur Vereinfa-
chung die Spannvorrichtung nicht dargestellt ist,
Fig. 13 zwei Plattenwarmeubertrager mit Verbin-
dungsstiicken an den Anschlusséffnungen in ge-
spiegelter Anordnung mit Strdmungsverlauf,

Fig. 14a bis Fig. 14e schematische Darstellungen
unterschiedlicher Verschaltungen von Plattenwar-
meubertrager mit Verbindungsstiicken an den An-
schlussoffnungen und mit Stromungsverlauf, wobei
zur Vereinfachung die Spannvorrichtung nicht dar-
gestellt ist ,

Fig. 15 finf Plattenwarmeitibertrager als verzweigte
Kaskade, wobei zur Vereinfachung die Spannvor-
richtung nicht dargestellt ist,

Fig. 16a und 16e Schnittdarstellungen als Ausschnitt
der nicht erfindungsgemafien Ausfihrung von Ver-
bindungsstiicken mit Spannvorrichtung jeweils an
einer Anschlussoéffnung einer auenliegenden Plat-
te,

Fig. 16b bis 16d Schnittdarstellungen als Ausschnitt
von Verbindungsstlicken mit Spannvorrichtung je-
weils an einer Anschlussoéffnung einer auRenliegen-
den Platte und

Fig. 17 schematische Darstellungen einer Platte
oder eines Bleches als Teil einer Spannvorrichtung
und von Verbindungsstiicken mit Bajonett.

[0060] Bei der erfindungsgemaflen Anschlussanord-
nung zum Anschlie3en eines Plattenwarmeubertrager 1
an eine jeweilige periphere Verrohrung besteht der Plat-
tenwarmeubertrager 1 aus geldteteten Warmeubertra-
gerplatten 2 die quer zu den Warmeubertragerplatten 2
verlaufende Verbindungskanale 3 und in einer aufen-
liegenden Platte 5 Anschlusséffnungen 4 aufweisen, auf
die Oberflache um die Anschlusséffnung 4 der jeweils
aufdenliegenden Platte 5 in der Flucht von mindestens
einem der Verbindungskanale 3 oder mindestens einer
der Anschlusséffnung 4 ein Verbindungsstiick 6 ange-
ordnet ist, wobei das Verbindungsstiick 6 mit dem oder
gegen den Plattenwarmeubertrager 1 verspannt ist. Die
auRenliegenden Platte 5 kann dabei die jeweils aufien-
liegende Warmedubertragerplatte 2 oder Abschlussplatte
5, oder Endplatte 5 sein. Dies richtet sich nach dem
jeweils konkret eingesetzten Plattenwarmeubertrager 1.
[0061] In Figur 7 ist als nicht erfindungsgemafe Aus-
fuhrung ein einzelner, an sich bekannter Plattenwarmed-
bertrager 1 seitlich im Schnitt dargestellt. Auf die Ober-
flache der auflenliegenden Platte 5 um die Anschluss-
offnung 4 der jeweils aulRenliegenden Platte 5 in der
Flucht der Verbindungskanéle 3 sind Verbindungsstlicke
6 angeordnet, die jeweils radial angeordnete Abzweige
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11 zum Anschluss fiir die weitere Peripherie und Installa-
tion besitzen. Das Verspannen der Verbindungsstiicke 6
wird mittels einer Spannvorrichtung 9 umfassend einen
Gewindestab 13 oder einen Stab 13 mit teilweisen Ge-
windebereichen den jeweiligen Enden sowie Muttern 16
oder Hutmuttern 17 erreicht. Das erste Ende istinnerhalb
eines Verbindungsstiickes 6 in ein Sackloch mit Innen-
gewinde 12 im geschlossenen stirnseitigen Ende des
Verbindungstiickes 6 eingeschraubt, welches auf bzw.
um eine der Anschlusséffnung 4 auf der rechten Seite
des dargestellten Plattenwarmeubertrager 1 angeordnet
ist. Der Gewindestab 13 oder Stab 13 ist durch Anschlus-
sOffnungen 4 und den Verbindungskanal 3 gefiihrt. Auf
der gegenuberliegenden, also der linken Seite des dar-
gestellten Plattenwarmeubertragers 1 ist der Gewinde-
stab 13 oder Stab 13 bzw. sein zweites Ende durch ein
zweites Verbindungsstiick 6 und eine Durchgangsboh-
rung 14 am stirnseitigen Ende des zweiten Verbindungs-
tlickes 6 gefuhrt.

[0062] Zwischen der auenliegenden Platte 5 und der
Verbindungsstiicke 6 sind Dichtungen 15, beispielswei-
se O-Ringe, angeordnet.

[0063] Je nach den Gegebenheiten und Anforderun-
gen ist, wie in Figur 7 als nicht erfindungsgemafie Aus-
fihrung an den oberen Verbindungsstiicken 6 darge-
stellt, auf dem zweiten Ende zunéachst eine Mutter 16
aufgeschraubt, durch welche die beiden Verbindungsti-
cke 6 gegen die Oberflache der aul3enliegenden Platte 5
um die Anschlusso6ffnung 4 und den Plattenwarmetber-
trager 1 mit der notwendigen Kraft fur Stabilitdt und
Dichtheit verspanntwerden. Die Dichtheit der Verschrau-
bung der Mutter 16 wird zusatzlich durch eine weiterhin
aufgeschraubte Hutmutter 17 mit einer Dichtungen 15
erreicht. Hierdurch wird erreicht, dass einerseits der An-
pressdruckt der Verbindungsstucke 6 und anderseits die
Dichtheit von verschiedenen Komponenten erreicht wer-
den, welche insbesondere fiir die jeweilige Aufgabe aus-
gelegt sind.

[0064] Statt des Gewindestabes 13 oder Stabes 13
kann eine Schraube 13 in entsprechender Lange und mit
geeignetem Schraubenkopf zum Einsatz kommen, wel-
cher einerseits die Festigkeit und andererseits die Dicht-
heit gewahrleistet ohne die Dichtung zu Uberlasten oder
zu zerstoren.

[0065] Eine weitere mdgliche Ausfiihrung ist, wie in
Figur 7 als nicht erfindungsgemafe Ausfiihrung an den
unteren Verbindungssticken 6 dargestellt, das Anpres-
sen und Abdichten mit nur einer Hutmutter 17 mit Dich-
tung 15 realisiert ist.

[0066] Die erfindungsgemaflie Anschlussanordnung
und Verbindungsanordnung von mindestens zwei Plat-
tenwarmeulbertragern 1 beispielsweise als parallele un-
d/oder serielle Kaskade, wobei die Plattenwarmetber-
trager 1 aus gel6teteten Warmeubertragerplatten 2 be-
stehen und quer zu den Wéarmeubertragerplatten 2 an-
geordnete Verbindungskanéle 3 und in einer aul3enlie-
genden Platte 5 Anschlussoffnungen 4 aufweisen, wobei
die Plattenwarmetibertrager 1 mechanisch und/oder
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hydraulisch in Verbindung stehen, umfasst zwischen
den Plattenwarmedubertragern 1 in der Flucht von jeweils
mindestens einem der Verbindungskanéle 3 oder min-
destens einer der Anschlusséffnungen 4 ein Verbin-
dungsstiick 6, wobei das mindestens eine Verbindung-
stlick 6 auf die Oberflache um die Anschlusséffnung 4 der
jeweils aufienliegenden Platte 5 aufgesetzt ist und mit
oder gegen zumindest einen der jeweiligen Plattenwar-
meubertrager 1 verspannt ist.

[0067] Diese Anschlussanordnung und Verbindungs-
anordnung ist in den Figuren 3, 8 bis 15 dargestellt.
[0068] Figur 1 zeigt einen Warmeubertrager mit Ver-
bindungsstiicken 6 in Form vor Rohrabschnitten an jeder
der Anschlussoéffnungen 4, die mit einer teilweise nicht
dargestellten Dichtung 15 auf die Oberflache der auflen-
liegenden Platte 5 um die Anschlussoffnung 4 der jeweils
auldenliegenden Platte 5 in der Flucht der Verbindungs-
kanale 3 angeordnet sind.

[0069] Beispielsweise sind jeweils auf zwei benach-
barte Verbindungsstiicke 6 ein Blech 18 oder eine Platte
18 vorzugsweise aus Metall geschoben, wobei in dem
Blech 18 oder der Platte 18 Offnungen 34 entsprechend
der Form und GréRe des Querschnitts der Verbindungs-
stiicke 6 vorhanden sind. Durch diese Offnungen 34 in
den jeweiligen Blechen 18 oder Platten 18 sind die Ver-
bindungstiicke 6 gefiihrt.

[0070] Am jeweiligen zur Anschlusséffnung 4 weisen-
den Ende der Verbindungsstiicke 6 sind in Nuten 19
eingesetzte und radial Uberstehende Sprengringe 20
vorhanden. Alternativ zu einem der Sprengringe 20 ist
an einem Ende ein flanschartiger Uberstand, wie in den
Figuren 16b und 16c dargestellt, vorhanden.

[0071] Die Offnungen 34 in den Blechen 18 oder Plat-
ten 18 sind jedoch kleiner als die Sprengringe 20 oder der
flanschartiger Uberstand 30, so dass die Sprengringe 20
oder der flanschartiger Uberstand 30 die notwendige
Auflageflache fiir die Bleche 18 oder Platten 18 bieten
und sich die Verbindungsstiicke 6 uber die Bleche 18
oder Platten 18 mit dem Plattenwarmeubertrager 1 ver-
spannen lassen.

[0072] Die Bleche 18 oder Platte 18 (iberragen Platten-
warmedlbertrager 1 an zwei gegenuberliegenden Auen-
kanten. In den Uberragenden Bereichen der Bleche 18
oder Platte 18 sind jeweils Bohrungen vorhanden, durch
welche eine Schraube 13 oder eine Gewindestab 13
gefuhrt ist, mittels derer und zumindest einer Mutter 16
die beiden benachbarten an zwei gegeniberliegenden
Seiten des Plattenwarmetibertragers 1 auf den Verbin-
dungsstlicken 6 angeordneten Bleche 18 oder Platten 18
miteinander und gegen den Plattenwarmeubertrager 1
verspannt werden. Zumindest die Bleche 18 oder die
Platten 18 und die Schraube 13 oder der Gewindestab
13 mit den Muttern 16 bilden die Spannvorrichtung 9.
[0073] Indiesem konkreten Ausfuihrungsbeispiel einer
Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung sind
jeweils zwei Verbindungsstlcke 6 von jeweils zwei be-
nachbarten Anschlusséffnungen 6 mit dem Plattenwar-
meulbertrager 1 und miteinander gegenuberliegend ver-
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spannt. Damit umgreift die Spannvorrichtung 9 den Plat-
tenwarmeubertrager 1. Diese Anschlussanordnung und
Verbindungsanordnung lasst sich problemlos auch mit
nur einem Plattenwarmelbertrager 1 umsetzen, da die
jeweiligen Gegebenheiten problemlos tbertragbar sind.
[0074] In Figur 2 sind abweichend von Figur 1 zwei
Plattenwarmeubertrager 1 nicht erfindungsgemaiy als
Paket (ber Spannvorrichtungen 9 verspannt, wobei
der in der Figur 2 rechts dargestellte Plattenwarmeuber-
trager 1 nur auf einer Seite Anschlussoffnungen 4 besitzt
und zwischen den Plattenwarmeubertrager 1 die jeweils
vier Anschlusséffnungen 4 tber vier Verbindungsstiicke
6 in Form von Rohrabschnitten verbunden sind. Der in
der Figur 2 links dargestellte Plattenwarmetibertrager 1
besitzt entsprechend links auRen Verbindungsstiicke 6,
welche, wie zu Figur 1 beschrieben, am plattenwarmeu-
bertragerseitigen Ende Sprengringe 20 oder einen flan-
schartiger Uberstand 30 und entsprechend ausgefiihrte
Bleche 18 oder Platten 18 besitzen. Die in der Figur 2
rechts dargestellten Bleche 18 oder Platten 18 weisen
keine Offnungen auf. Die jeweiligen Bleche 18 oder
Platten 18 Uberragen an gegenlberliegenden Aul3en-
kanten den Plattenwarmeubertrager 1. Die beiden Plat-
tenwarmeubertrager 1 sowie die dazwischenliegenden
und die aufRenliegenden Verbindungsstiicke 6 sind wie in
Figur 1 beschrieben Gber Schrauben 13 oder Gewinde-
stabe 13 mit Muttern 16 verspannt. An den jeweiligen
Anschlusséffnungen 4 zwischen der Oberflache aulRen-
liegenden Platten 5 und den Verbindungsstiicken 6 sind
jeweils Dichtungen 15, teilweise nicht dargestellt, vor-
handen. Zumindest die Bleche 18 oder die Platten 18 und
die Schraube 13 oder der Gewindestab 13 mit den Mut-
tern 16 bilden die Spannvorrichtung 9. Die Spannvor-
richtung 9 umgreift den Plattenwarmeubertrager 1.
[0075] In Figur 3 sind abweichend von Figur 2 die
Verbindungsstiicke 6 in Form von Rohrabschnitten an
ihren Enden mit dem jeweiligen Plattenwarmeubertrager
1 an deren Ende Uber Spannvorrichtungen 9, welche im
konkreten Ausfiihrungsbeispiel Platten 18 oder Bleche
18 und Schrauben 13 oder Gewindestaben 13 und Mut-
tern 16 umfasst, verspannt, wobei der in der Figur 3
rechts dargestellte Plattenwarmeubertrager 1 nur auf
einer Seite Anschlusséffnungen 4 besitzt und die Spann-
vorrichtung 9 an diesem Plattenwarmeubertrager 1 zu-
satzlich noch Befestigungsmittel 21 umfasst.

[0076] Zwischen den Plattenwarmedibertrager 1 sind
die jeweils vier Anschlussoffnungen 4 (iber vier Verbin-
dungsstiicke 6 verbunden, wobei die Verbindungsstticke
6 mit Sprengring 20 oder Flansch 30 mit dem in der Figur
3 rechts dargestellten Plattenwarmedibertrager 1 Gber
die oben beschriebenen, den Plattenwarmeubertrager
1 an gegeniiberliegenden AulRenkanten Gberragenden
Platten 18 oder Bleche 18 und mittels Schrauben 13 oder
Gewindestaben 13 und Muttern 16 verspanntsind, wobei
jeweils geeignete Befestigungsmittel 21 oder entspre-
chend geeignete Schraubenkdpfe oder entsprechende
geeignete Muttern 16 die Kanten der ungedffneten au-
Renliegenden Platte 22 als Riickseite des in der Figur 3
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rechts dargestellten Plattenwarmeubertragers 1 hinter-
greifen, um somit den notwendigen Anpressdruck fir die
Stabilitat und Dichtheit der Ubergange der Verbindungs-
stlicke 6 zu den Anschlusséffnungen 4 bereitzustellen.
Durch den Aufbau des Plattenwarmeibertragers 1 istdie
Kante an der ungedffneten auRenliegenden Platte 22 der
Rickseite umlaufend stegartig ausgebildet und bietet
damit den notwendigen Halt fir das andere geeignete
Befestigungsmittel 21 oder den entsprechend geeigne-
ten Schraubenkopf oder die entsprechende geeignete
Mutter 16.

[0077] Der in der Figur 3 links dargestellte Platten-
warmeilbertrager 1 besitzt entsprechend links und rechts
Verbindungsstlicke 6, welche, wie zu Figur 1 beschrie-
ben, am plattenwarmeiibertragerseitigen Ende Spreng-
ringe 20 oder einen flanschartiger Uberstand 30 und
entsprechend ausgefiihrte Bleche 18 oder Platten 18
besitzen. Die jeweiligen Bleche 18 oder Platten 18 Gber-
ragen an gegenuberliegenden Aufienkanten den Plat-
tenwarmeubertrager 1. Die Verbindungsstucke 6 sowie
der dazwischenliegende Plattenwarmedubertrager 1 sind
wie in Figur 1 beschrieben iber Schrauben 13 oder Ge-
windestabe 13 mit Muttern 16 verspannt. An den jewei-
ligen Anschlusséffnungen 4 zwischen der Oberflache
auRenliegenden Platten 5 und den Verbindungsstiicken
6 sind jeweils Dichtungen 15 teilweise nicht dargestellt
vorhanden.

[0078] In Figur 4 sind abweichend zu den Figuren 13
quer zur Ausrichtung der Bleche 18 oder Platten 18
Spannbleche 23 vorhanden, wobei die Spannbleche
23 jeweils zwischen zwei Verbindungsstiicken 6 ange-
ordnet sind und den Plattenwarmeubertrager 1 an zwei
gegenlberliegenden Aufienkanten Uberragen. Das
Uberragen der Bleche 18 oder Platten 18 ist hierbei nicht
mehr erforderlich, da das Verspannen Uber die Spannb-
leche 23 erfolgt. Das Verspannen erfolgt, wie oben be-
schrieben mittels Schrauben 13 oder Gewindestaben 13
und Muttern 16. Hierbei umgreift die Spannvorrichtung 9,
gebildet zumindest aus Blechen 18 oder Platten 18,
Spannbleche 23, Schrauben 13 oder Gewindestében
13 und Muttern 16 den Plattenwarmetbertrager 1.
[0079] Das Spannblech23kannjedoch auch als Hoch-
kantbandeisen ausgefiihrt sein, da hierdurch Biegemo-
mente reduziert oder vermieden werden (nicht darge-
stellt).

[0080] InFigur5 sind zwischen den jeweiligen Platten-
warmeulbertragern 1 die Verbindungsstiicke 6 als Dicht-
scheiben 6 ausgefiihrt. Hierdurch wird eine sehr platz-
sparende Anordnung erreicht, welche dennoch ein ho-
hes Maf} an Flexibilitat besitzt. Die Dichtscheiben 6 eig-
nen sich sowohl als durchgangiges Verbindungsttick als
auch als Endstlick 25 oder Blindverschluss 25.

[0081] Die jeweiligen Plattenwarmeubertragern 1 sind
jeweils als nicht erfindungsgemafie Ausfliihrung mittels
einerdurch die jeweiligen Verbindungsstticke 6 als Dicht-
scheiben 6, durch die jeweiligen Anschlusséffnungen 4
und den jeweiligen Verbindungskanal 3 gefiihrten
Spannvorrichtung 9 verspannt.
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[0082] Die Spannvorrichtung 9 umfasst einen Gewin-
destab 13 oder einen Stab 13 mit teilweisen Gewinde-
bereichen den jeweiligen Enden zum Aufschrauben von
Muttern 16 bzw. Hutmuttern 17. An den jeweiligen Enden
ist je nach den Gegebenheiten und Anforderungen ent-
weder zunachst eine Mutter 16 gegebenenfalls mit einer
Unterlegscheibe aufgeschraubt und danach eine Hut-
mutter 17, welche bis auf die Dichtscheibe 6 reicht.
[0083] Anderseits kann auch sofort eine ausreichend
groBe Hutmutter 17 auf die die Dichtscheibe 6 ge-
schraubt werden, da hierbei je nach Anforderung insbe-
sondere in Bezug auf den Druck und die Stabilitat der
Anpressdruck und Dichtheit gleichermafien erreicht wer-
den.

[0084] Anderseits genlgt es, dass statt des Gewinde-
stabes 13 oder Stabes 13 eine Schraube 13 in entsprech-
ender Lange und mit geeignetem Schraubenkopf zum
Einsatz kommt, welcher einerseits die Festigkeit und
andererseits die Dichtheit in Bezug auf die Stabilitat
und Dichtscheibe 6 gewahrleistet. Auf die Schraube 13
lasst sich dann die Hutmutter 17 entsprechend auf-
schrauben.

[0085] Durch die einfache Ausfilhrung der Verbin-
dungsstiicke 6 als Dichtscheiben 6 oder als Rohrstiick
kann eine Lagekorrektur der Anordnung noch bis kurz
vor dem finalen Festziehen der Spannvorrichtung 9 er-
folgen.

[0086] InFigur6isteine weitere Ausfiihrung einer nicht
erfindungsgemaflen Ausflihrung Spannvorrichtung 9
dargestellt, bei welcher ein Gewindestab 13 oder eine
Schraube 13 durch die Anschlusséffnung 4, den Ver-
bindungskanal 3 und in oder durch das Verbindungs-
stlick 6 geflhrt ist.

[0087] Zwischen den in Figur 6 dargestellten Platten-
warmedlbertragern 1 sind einfache Verbindungsstiicke 6
als Rohrabschnitte, teilweise mit Abzweig 11, vorhanden.
Jeweils aufRerhalb der dargestellten Plattenwarmeuber-
trager 1 sind Verbindungsstiicke 6 als Rohrabschnitte
vorhanden, die innerhalb quer zur Strémungsrichtung
Spannstege 24 aufweisen. Die Spannstege 24 sind je-
weils seitlich umstrombar und mit der Innenwandung der
Verbindungsstiicke 6 verbunden oder mit diesen ver-
klemmt.

[0088] Der Gewindestab 13 oder die Schraube 13 ist
durch eine Bohrung 14 im Spannsteg 24 im jeweiligen
Verbindungsstiick 6, durch die jeweiligen Anschlussoff-
nungen 4, die jeweiligen Verbindungskanale 3 und durch
die jeweils dazwischenliegenden Verbindungsstiicke 6
und wieder durch eine Bohrung 14 im Spannsteg 24 im
jeweils anderen, gegenuberliegenden Verbindungsstiick
6 gefuihrt und wird dort mit einer Mutter 16 verbraubt oder
direkt in einem Innengewinde 12 in der Bohrung 14 ver-
schraubt. Der Zugang zum Gewindestab 13 oder zur
Schraube 13 und Muttern 16 ist also nur axial durch
die Rohréffnungen der Verbindungstiicke 6 mdglich. Vor-
teilhaft sind nur die Dichtungen 15 zwischen Verbindung-
stlick 6 und jeweils aulRenliegender Platte 5 vorhanden.
[0089] Der zumindest eine Spannsteg 24 kann in ent-
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sprechend mehrfacher Ausflihrung auch zu zwei paral-
lelen beabstandeten Spannstegen 24 oder als Stegkreuz
ausgeflhrt sein, durch welche jeweils der Gewindestand
13 oder die Schraube 13 gefiihrt ist (nicht dargestellt).
[0090] Es kommen auch andere Ausfihrungen in Fra-
ge, welche innerhalb der Verbindungstiicke 6 angeord-
net sind und ein Durchfiihren oder Verschrauben und
Verspannen mit einer Schraube 13 oder einem Gewinde-
stab 13 mit gegebenenfalls einer Mutter 16 ermdglichen.
[0091] Hierbeiistim Einzelfall und je nach Notwendig-
keit zu berlcksichtigen, dass die resultierende Quer-
schnittsverringerung gering zu halten ist oder gegebe-
nenfalls durch einen groReren Querschnitt des jeweili-
gen Verbindungstiicks 6 kompensiert werden kann.
[0092] Bei Verbindungstiicken 6 als Blindverschluss
25 oder Endstlick 25 sind wie oben bereits ausgefiihrt
Sackldcher mit Innengewinde 12 vorhanden, in welche
die durch die Anordnung gefiihrte Schrauben 13 oder
Gewindestabe 13 verschraubbar sind und Uber den
Spannsteg 24 des gegeniberliegenden Verbindungs-
ticks 6 mittels Festziehen der Schraube 13 oder der
Mutter 16 verspannt werden.

[0093] Weiterhin ist die Variante vorgesehen, dass ein
Verbindungstick 6 als Blindverschluss 25 oder Endstiick
25 ein Sackloch mit Innengewinde 12 und das andere
Verbindungstick 6 eine Dichtscheibe 6 ist. Der Gewinde-
stab 13 oder die Schraube wird hierbei durch die Dicht-
scheibe 6, durch die jeweiligen Anschlussoéffnungen 4,
die jeweiligen Verbindungskanale 3 und durch die jeweils
dazwischenliegenden Verbindungsstiicke 6 gefiihrt und
mit dem Verbindungsstiick 6 als Blindverschluss 25 oder
Endstuick 25 verschraubt. Das Festziehen oder Kontern
erfolgt dann am Verbindungstiick 6 als Dichtscheibe 6
wie oben beschrieben.

[0094] Inden Figuren 8 bis 12, 14abis 14e und 15 wird
zur Vereinfachung auf die Darstellung der Komponenten
der Spannvorrichtung 9 verzichtet.

[0095] Die Figur 8 zeigt eine mdgliche Anordnung als
serielle Kaskade. Hierbei lassen sich beliebige Kreis-
laufe abbilden, welche ja nach Energiebedarf bedient
bzw. abgegriffen werden. Mit Ventilen und Pumpen in
den Verbindungstlicken 6 (nicht dargestellt), wird dies
noch unterstitzt. Die Verbindungstliicke 6 kdnnen Ab-
zweige 11 aufweisen, wie dies beispielsweise in den
Figuren 6, 7 und 12 dargestellt ist

In Figur 9 ist eine Parallelschaltung von drei Platten-
warmedubertragern 1 mit jeweils gleicher Leistung darge-
stellt. Diese parallele Kaskade erlaubt eine Skalierung
der Leistung durch das Hinzufligen und Sperren der
einzelnen Plattenwarmeubertrager 1.

[0096] Hierbei lassen sich unterschiedliche Leistun-
gen abbilden, welche je nach Bedarf geschalten werden.
Hierbei kommen beispielsweise Ventile 7 und Pumpen
(nicht dargestellt) in den Verbindungstiicken 6 zum Ein-
satz. Die Verbindungstlicke 6 kdbnnen zudem auch Ab-
zweige und Zufihrungen aufweisen (nicht dargestellt).
[0097] Die Figur 10 zeigt eine Parallelschaltung von
drei Plattenwarmedubertragern 1 mit jeweils unterschied-
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lichen Leistungen. Diese parallele Kaskade zeigt die
Skalierung der Leistung durch standardisierte Platten-
warmedlbertrager 1, welche je nach Bedarf kombiniert
werden. Aufwandige Sonderanfertigungen oder teure
Plattenwarmeubertrager 1 bestimmter Leistung lassen
sich auf einfache und zugleich glinstige Plattenwarme-
bertrager 1 mit jeweils anderen Leistungen und deren
Kombination verteilen, um so die gewlinschte Leistung
zu erhalten. Hierbei lassen sich ebenfalls unterschied-
liche Leistungsbediirfnisse abbilden, welche ja nach Be-
darf geschalten werden. Hierbei kommen ebenfalls bei-
spielsweise Ventile und Pumpen in den Verbindungsti-
cken 6 zum Einsatz (nicht dargestellt). Die Verbindung-
stlicke 6 konnen ebenfalls auch Abzweige und Zufiih-
rungen aufweisen (nicht dargestellt).

[0098] Die Figur 11 zeigt eine Warmubertrageranord-
nung aus zwei im konkreten Ausflihrungsbeispiel gleich
groRen Plattenwarmeubertragern 1 als U-Warmetuber-
trager mit beispielhaften Strdmungsrichtungen 27. Die
Verbindungen zwischen den einzelnen Plattenwarmed-
bertragern 1 und auch die Rohrstlicke zum Anschluss
der Peripherie sind durch Verbindungsstiicke 6 gebildet.
Die beiden Verbindungsstiicke 6 zwischen den Platten-
warmedlbertragern 1 im oberen Bereich umfassen eine
Sperrwand 26, welche die Durchstrdmung verhindern
und damit den Durchfluss als U-Warmeubertrager ge-
wahrleisten. Im unteren Bereich der Plattenwarmeutber-
trager 1 sind jeweils aulien zwei der Verbindungsstiicke
6 als Blindverschluss ausgebildet. Im unteren Bereich
sind jeweils auRen zudem die beiden Mittelanschlisse.
[0099] In Figur 12 ist eine Anschlussanordnung und
Verbindungsanordnung von zwei Plattenwarmeibertra-
gern 1 dargestellt, zwischen den neben einteiligen Ver-
bindungsstucken 6 auch mehrteilige Verbindungstiicke 6
sowie zwei Verbindungsstiicke 6 mit einem dazwischen
angeordneten Zwischenstiick 10 vorhanden sind. Am
Zwischenstuck 10 sowie an den mehrteiligen Verbin-
dungstiicken 6 ist jeweils ein Abzweig 11 mit Ventil 7
vorhanden.

[0100] Aufderrechten Seite des in der Figur 12 rechts
dargestellten Plattenwarmeulbertragers 1 sind Verbin-
dungsstiicke 6 als Rohrabschnitt vorhanden, um bei-
spielsweise weitere Peripherie oder andere Komponen-
ten oder Plattenwarmediibertrager 1 anzuschlieRen.
[0101] Die mehrteiligen Verbindungsstiicke 6 zwi-
schen den beiden zwei Plattenwarmetbertragern 1 be-
sitzen jeweils eine Trennwand 26 im Grenzbereich der
beiden Teile der Verbindungsstlicke 6.

[0102] Auf der linken Seite des in der Figur 12 links
dargestellten Plattenwarmelbertragers 1 sind Verbin-
dungsstiicke 6 als Rohrabschnitt vorhanden, an denen
Abzweige 11 fir die primaren und sekundare Kreislaufe
angeschlossen sind. Die Abzweige 11 sind platzsparend
nebeneinander parallel angeordnet.

[0103] Auf der linken Seite des in der Figur 12 links
dargestellten und auf der rechten Seite des in der Figur
12 rechts dargestellten Plattenwarmeutbertragers 1 sind
jeweils Verbindungsstiicke 6 als Rohrabschnitt zum An-
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schluss des weiteren Schaltungsaufbaus, also der Peri-
pherie sowie Verbindungsstucke 6 als Blindverschliusse
25 vorhanden.

[0104] Die Anschlussanordnung und Verbindungsan-
ordnung von zwei Plattenwarmelbertragern 1 geman
Figur 13 zeigt eine gespiegelte Anordnung der beiden
Plattenwarmedbertrager 1 mit beispielhaften Stro-
mungsverlauf 27. Zwischen den beiden Plattenwarme-
bertragern 1 sind Verbindungsstiicke 6, welche je nach
Kreislauf jeweils zwei Sperrwande 26 oder einen Ab-
zweig 11 besitzen. Die Abzweige 11 fiihren beispiels-
weise zur Energiequelle, wie einen Heizkessel oder zum
Fernwarmeanschluss.

[0105] Diebeideninder Fluchtder Verbindungsstiicke
6 mit Abzweig 11, der Anschlussoffnungen 4 und der
Verbindungskanale 3 befindlichen Verbindungsstiicke 6
als Blindverschlisse 25 an den AulRenseiten der beiden
Plattenwarmeubertrager 1 gemal Figur 13 sind nicht
erfindungsgemaf mittels durch die Verbindungsstiicke
6 mit Abzweig 11, der Anschlusséffnungen 4 und der
Verbindungskanale 3 sowie durch die Verbindungssti-
cke 6 als Blindverschlisse 25 gefiihrte Gewindestabe 13
mit Muttern 16 als Spannvorrichtung 9 verspannt.
[0106] Die anderen vier Verbindungsstiicke 6 an den
AuBenseiten des Plattenwarmelbertragern 1 und die
zwischen den Plattenwarmeuibertragern 1 angeordneten
Verbindungssticke 6 mit den beiden Sperrwanden 26
sind mittels Platten 18 und Schrauben 13 mit Muttern 16
verspannt, wobei die Verbindungsstiicke 6 an den Au-
Renseiten entsprechende Sprengringe 20 oder Flansche
30 oder Krempen 30 (nicht dargestellt) besitzen. Dieses
Ausflihrungsbeispiel zeigt, dass sich verschiedene Va-
rianten des Verspannens auch miteinander kombinieren
lassen.

[0107] Die schematische dargestellte Anschlussan-
ordnung und Verbindungsanordnung von Plattenwar-
melibertragern 1 zeigt gemaf Figur 14a eine parallele
Verschaltung von zwei und gemaf Figur 14b eine serielle
Verschaltung von drei Plattenwarmedubertrager 1 mit bei-
spielhaften Stromungsverlauf 27.

[0108] Zwischen den beiden Plattenwarmeubertra-
gern 1 sind Verbindungsstlicke 6, welche teilweise ins-
besondere flr die serielle Verschaltung entsprechend
des gewollten Strdomungsverlaufes Sperrwande 26 be-
sitzen. Ebenso sind jeweils auf3erhalb Plattenwarmeu-
bertragern 1 Verbindungsstlicke 6 vorhanden, welche je
nach Stromungsverlauf und Bedarf Sperrwande 26 be-
sitzen oder als Endstlick 25 ausgebildet sind. Die Ver-
bindungsstiicke 6 zwischen den Plattenwarmeubertra-
gern 1 lassen sich hierbei auch auf eine sehr geringe
Lange reduzieren oder direkt als Dichtscheibe 6 aus-
bilden, sofern Abzweige 11 nicht erforderlich sind. Damit
entsteht eine sehr kompakte Anordnung mit geringem
Raum- und Verrohrungsbedarf.

[0109] Die Figur 14c zeigt beispielhaft die schemati-
sche Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung
von drei Plattenwarmelbertragern 1 mit beispielhaften
Stromungsverlauf 27, wobei hierbei drei Kreislaufe ab-
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gebildet werden. Ein Primarvolumenstrom 31 versorgt
Uber einen Plattenwarmeubertrager 1 einen Heizungs-
kreislauf 33 und Uber weitere zwei Plattenwarmetber-
trager 1 eine zweistufige Trinkwassererwarmung mit
Zirkulation, jeweils als Sekundarkreis 32, wobei der Pri-
marvolumenstrom 31 vom Heizungskreislauf 33 in die
Trinkwassererwarmung zur Nutzung der Restwarme ge-
leitet wird.

[0110] Zwischen den beiden Plattenwarmeulbertra-
gern 1 sind Verbindungsstlicke 6 angeordnet, welche
teilweise entsprechend des gewollten Strémungsverlau-
fes Sperrwande 26 besitzen. Zum Zuflhren und Abgrei-
fen der jeweiligen Volumenstrome sind in den Verbin-
dungsstiicken Abzweige 11 vorhanden.

[0111] In Figur 14d ist beispielhaft die schematische
Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung von
zwei Plattenwarmeubertragern 1 mit beispielhaften Stro-
mungsverlauf 27, wobei fir einen Kreislauf die Platten-
warmedlbertrager 1 parallel und fiir den anderen Kreis-
lauf die Plattenwarmeitibertrager 1 in Reihe geschalten
sind.

[0112] Zwischen den beiden Plattenwarmeuibertra-
gern 1 sind Verbindungsstliicke 6 angeordnet, welche
teilweise entsprechend des gewollten Strémungsverlau-
fes Sperrwande 26 besitzen. Die Verbindungsstiicke 6
zwischen den Plattenwarmedibertragern 1 lassen sich
hierbei auch auf eine sehr geringe Lange reduzieren
und direkt als Dichtscheibe 6 oder Trennwand 26 aus-
bilden. Damit entsteht eine sehr kompakte Anordnung
mit geringem Raum- und Verrohrungsbedarf.

[0113] Die Figur 14e zeigt die schematische An-
schlussanordnung und Verbindungsanordnung von vier
Plattenwarmeubertragern 1 mit beispielhaften Stro-
mungsverlauf 27, wobei die vier Plattenwarmeubertrager
1 beispielsweise auf der Primseite parallel zusammen-
geschalten sind und von einem Primarvolumenstrom 31
durchflossen werden. Die jeweiligen Sekundarkreise 32
der vier Plattenwarmedlbertrager 1 bilden jeweils eigene
Kreislaufe, welche Giber Abzweige 11 in den Verbindung-
stlicken 6 abgegriffen bzw. angeschlossen sind. Die
Ventile 7 in den Abzweigen 11 steuern den Medienfluss
individuell je Sekundarkreis 32 nach Bedarf. Die Ventile 7
lassen sich, wie dargestellt, auch direkt in den Verbin-
dungstiicken 6 vorsehen und steuern ebenfalls den Me-
dienfluss je nach Bedarf.

[0114] Die zwischen den beiden Plattenwarmeubert-
ragern 1 angeordneten Verbindungsstlicke 6 besitzen
entsprechend des gewollten Strémungsverlaufes Sperr-
wande 26. Dies ist in diesem Beispiel zur Bildung der
unabhangigen Sekundarkreise 32 der Fall.

[0115] In Figur 15 ist eine Verbindungsanordnung von
funf Plattenwarmeubertragern 1 dargestellt, welche
fluchtend Uber Verbindungskanale 3 und Anschlussoff-
nungen 4 angeordnet sind. So lassen sich unterschied-
liche Stromungsverlaufe durch die Plattenwarmetber-
trager 1 realisieren. Zwischen den Anschlusséffnungen 4
sind Verbindungsstiicke 6 vorhanden nicht dargestellt.
Erkennbar ist die Vielfaltigkeit der Schaltungsanordnun-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

genunddie Vielfaltigkeit der Anschlussmoglichkeiten der
Peripherie, welche sich mittels der erfindungsgemaflen
Verbindungsanordnung und Anschlussanordnung erge-
ben.

[0116] Die Verbindungsstiicke 6 lassen sich jeweils so
ausfiihren, dass sie auf der Anschlussseite fur die jewei-
lige Peripherie an unterschiedliche Verbindungssysteme
angepasst sind. Somit lassen sich die Verbindungssti-
cke 6 angepasst an die Verbindungssysteme verschie-
dener Hersteller bereitstellen.

[0117] Zur statischen Strémungseinstellung sind die
Verbindungsstiick 6 oder das Zwischenstiick 10 teilwei-
se oder bereichsweise durchstrémbar (nicht dargestellt).
[0118] Die Verbindungsstiicke 6 lassen sich so aus-
fihren, dass diese in die Anschlussoffnung 4 hineinra-
gen. Damit wird vermieden, dass diese so verschoben
werden, dass es zu Undichtheiten kommt. Die Verbin-
dungsstlicke

6 besitzen daflir beispielweise einen konzentrischen Ab-
satz im axialen Verlauf (nicht dargestellt).

[0119] Insbesondere in den Figuren 16a bis 16e sind
unterschiedliche beispielhafte Ausflihrungen von Ver-
bindungstlicken 6 und Spannvorrichtungen 9 im Detail
im Schnitt dargestellt. Diese Ausfihrungen sind unab-
hangig von den zuvor beschrieben und gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen beliebig anwendbar und kombinier-
bar. Die Kombination eines konkreten Verbindungsti-
ckes 6 in Bezug auf die Anschlussoffnung 4 und in Bezug
auf die jeweils daran gezeigten Spannvorrichtungen 9
und deren Komponenten, wie Bleche 18 oder Platten 18,
23, Schrauben 13 oder Gewindestéabe 13 mit Muttern 16
oder Hutmutter 17, sind beispielhaft und keineswegs auf
die jeweilige dargestellte Ausfiihrung beschrankt. Viel-
mehr stellen auch die jeweils gezeigten Spannvorrich-
tungen 9 und deren Komponenten Beispiele dar. Andere
die Funktion und den Zweck erfiillende Spannvorrichtun-
gen 9 und deren Komponenten sind mit umfasst.
[0120] Figur 16a zeigt als nicht erfindungsgemafle
Ausfliihrung beispielhaft eine Schnittdarstellung eines
Verbindungsstlickes 6, in welchem die Spannvorrichtung
9, umfassend einen Gewindestab 13 und eine Mutter 16,
angeordnet ist, wobei der Gewindestab 13 durch einen
Spannsteg 24 mit einer Bohrung 14 geflhrt ist.

[0121] Der Gewindestab 13 ist durch den, also inner-
halb des jeweiligen oder eines weiteren anderen Platten-
warmeubertragers 1 bis zum gegeniberliegenden Ver-
bindungsstiick 6 gefiihrt und kann dort ebenfalls durch
einen Spannsteg 24 innerhalb eines Verbindungssti-
ckes 6 oder direkt durch das Verbindungsstiick 6 gefiihrt
und mit einer Mutter 16 versehen oder mit dem Spann-
steg 24 oder dem Verbindungsstulick 6 verschraubt und
verspannt sein, wie dies in den Figuren 6, 7 und 13
dargestellt ist.

[0122] Das Verbindungstick 6 umfasst an dem zur
aufdenliegenden Platte 5 weisenden Ende eine Dichtung
15 und liegt auf der Oberflache der auflienliegenden
Platte 5, als Abschlussplatte 5 oder Endplatte 5 auf.
Weiterhin ist ein Abzweig 11 vorhanden.
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[0123] Figur 16b zeigt beispielhaft eine Schnittdarstel-
lung eines Verbindungsstliickes 6, bei welchem die
Spannvorrichtung 9, umfassend eine Platte 18, zwei
Gewindestabe 13 und zwei Muttern 16, angeordnet ist,
wobei der Gewindestab 13 durch eine Bohrung 14 in der
Platte 18 geflihrtist. Der Gewindestab 13 ist als Bestand-
teil der Spannvorrichtung 9 um den, also auRerhalb des
jeweiligen oder eines weiteren anderen Plattenwarme-
bertragers 1 gefiihrt.

[0124] Der Gewindestab 13 ist bis durch die gegen-
Uberliegenden Platte 18 oder bis zur Kante einer unge-
offneten aulRenliegenden Platte 22 gefiihrt und dort mit
einer Mutter 16 oder mit einem Befestigungsmittel 21,
beispielsweise einer geeigneten Mutter 16 versehen und
verschraubt und verspannt so die Verbindungsstticke 6,
wie dies in den Figuren 1 bis 4 und 13 dargestellt ist,
gegen den Plattenwarmedbertrager 1.

[0125] Die Platte 18 besitzt in diesem Beispiel eine
Offnung 34, durch welche das Verbindungstiick 6 ge-
steckt ist. Am plattenwarmedibertragerseitigen Ende des
Verbindungstiickes 6 ist ein in Umfangsrichtung umlauf-
ender flanschartiger Uberstand 30, der sich bei dem in
die Offnung 34 gesteckten oder durchgeschobenen Ver-
bindungstiick 6 zwischen Platte 18 und auenliegenden
Platte 5 befindet und gegen den die Platte 18 beim Ver-
spannen driickt.

[0126] Das dargestellte Verbindungstiick 6 besitzt an
der Stirnseite, am plattenwarmetubertragerseitigen Ende
einen in radialer Richtung reduzierten Absatz 28 der in
die Anschlusséffnung 4 ragt.

[0127] In Figur 16c¢ ist ein Verbindungstick 6 als
Schnittdarstellung dargestellt, welches zwischen zwei
Plattenwarmedibertragern 1 angeordnet ist und auf das
zwei Platten 18 als Teil der Spannvorrichtung 9 gescho-
ben sind. An einem plattenwarmeubertragerseitigen En-
de ist ein Flansch 30 und am anderen plattenwarmeu-
bertragerseitigen Ende ist ein in einer Nut 19 geflhrter
Sprengring 20, welcher eingesetzt wurde, nach dem
beide Platten 18 auf das Verbindungstlick 6 geschoben
wurden. Das Verspannen erfolgt wie oben beschrieben.
[0128] Alternativ besitzen die Offnung 34 und der
flanschartige Uberstand 30 die komplementdre Form
beispielsweise eines Bajonetts 35. Hierdurch sind am
jeweiligen Verbindungstlick 6 an beiden Enden die flan-
schartigen Uberstande 30 vorhanden. Das Durchfiihren
des Verbindungstiickes 6 durch die Offnung 34 wird
durch ein Verdrehen des Verbindungstiickes 6 ermdg-
licht. Eine entsprechende Platte 18 oder ein Blech 18 und
entsprechende Verbindungsstuicke sind in Figur 17 in der
Draufsicht dargestellit.

[0129] Das in Figur 16¢ als Schnittdarstellung darge-
stellte Verbindungstiick 6 besitzt an beiden Stirnseiten,
am jeweiligen plattenwarmelbertragerseitigen Ende in
axialer Richtung einen abgesetzten Konus 29 der in die
jeweiliges Anschlussoéffnung 4 in der auenliegenden
Platte 5 ragt.

[0130] Die Verbindungssticke 6 sind mit dem in die
Anschlusséffnung 4 ragenden Absatz 28 oder dem Ko-
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nus 29 in der Anschlusséffnung 4 zentrierbar bzw. so
anordbar, dass diese mit geringem Spiel verschiebbar
sind und dennoch dicht an der bzw. um die Anschluss-
6ffnung 4 anliegen.

[0131] Die Verbindungsstiicke 6 besitzen, wie in Figur
16d als Schnittdarstellung dargestellt, beispielsweise ein
Ubermal gegeniiber der Anschlusséffnung 4, das so
groB ist, dass eine Verschiebung des oder der Verbin-
dungsstiicke 6 auf der Oberflache um die Anschluss-
offnung 4 zur Lagekorrektur oder zur Vermeidung von
Spannungen nicht zur Undichtheit an der Anschlussoff-
nung 4 fihrt und die Dichtung 15 zuverlassig wirkt.
[0132] Wie in Figur 16d dargestellt, ist beispielsweise
eine Platte 18 als Teil der Spannvorrichtung 9 durch die
Offnung 34 auf das Verbindungsstiick 6 geschoben. Auf
dem Verbindungsstlick 6 ist im Bereich des plattenwar-
meubertragerseitigen Endes eine Sprengring 20 in einer
Nut 19 geflihrt, an dem die Platte 18 anliegt.

[0133] Die Figur 16e zeigt als nicht erfindungsgemafie
Ausfliihrung beispielhaft eine Schnittdarstellung eines
Verbindungsstlickes 6, durch welches ein Gewindestab
13 als Teil der Spannvorrichtung 9 gefiihrt ist, wobei der
Gewindestab 13 durch eine Bohrung 14 am an sich ge-
schlossenen dem plattenwarmeulbertragerseitigen Ende
gegenuberliegenden Ende geflhrt ist und mit einer Hut-
mutter 17 mit einer Dichtung 15 verschraubt ist.

[0134] Das Verbindungsstuick 6 lasst sich an oder ge-
gen den Plattenwarmeubertrager 1 wie oben beschrie-
ben verspannen. Der Gewindestab 13 ist daflr, wie oben
beschreiben, durch den, also innerhalb des jeweiligen
oder des weiteren anderen Plattenwarmelbertragers 1
bis zum gegenuberliegenden Verbindungsstick 6
gefuhrt.

[0135] Das Verbindungstiick 6 umfasst an dem zur
auRenliegenden Platte 5 weisenden Ende eine Dichtung
15 und liegt auf der Oberflache der aufienliegenden
Platte 5, als Abschlussplatte 5 oder Endplatte 5 auf.
Das plattenwarmelbertragerseitige Ende besitzt einen
axial uberstehenden, im Durchmesser reduzierten zy-
lindrischen Absatz 28, der in einen Konus 29 ibergeht.
[0136] Unabhangig davon, ob es dargestellt wurde
oder nicht, kénnen die Verbindungsstiicke 6 einen oder
mehrere Abzweige 11 aufweisen. Zur Vereinfachung
wurde dies jedoch nur teilweise dargestellt und richtet
sich jeweils nach der erforderlichen Verschaltung der
Plattenwarmedibertrager 1 und deren Peripherie.
[0137] Das Verbindungsstick 6 und/oder das Zwi-
schenstlick 10 ist zudem um die Flucht der Verbindungs-
kanale 3 bzw. um die Anschlusséffnung 4 also um die
Achse der Stromungsrichtung beliebig verdreht anord-
bar, um die bestméglichen und einfachsten Anschluss-
moglichkeiten fir kurze und bauteilarme Anschlisse zu
erlangen. Die Anpassung an die konzentrische An-
schlussoffnung 4 beglnstigt dies.

[0138] Neben den Ventilen 7, wie in den Figuren 9, 10
und 12 dargestellt, und dem Gewinde 8, wie in den
Figuren 11,12 und 14 dargestellt, kann das Verbindungs-
stlick 6 und/oder das Zwischensttick 10 einen Filter un-
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d/oder eine Pumpe umfassen (nicht dargestellt).

[0139] Zur Vereinfachung sind zwei oder mehr Ver-
bindungsstucke 6 als ein Verbindungsblock oder als eine
Verbindungsbaugruppe fiir zwei oder mehr Anschlus-
soffnungen 4 ausgefihrt. Damit lassen sich Vereinfa-
chungen erzielen, um die Installation zu erleichtern. Zu-
dem lassen sich Funktionen integrieren. Verbindungs-
block und die Verbindungsbaugruppe lassen sich aus
Spritzguss herstellen, beispielsweise aus Kunststoff
oder Metall (nicht dargestellt).

Zusammenstellung der Bezugszeichen

[0140]

1- Plattenwarmeubertrager

2- Warmelbertragerplatte

3- Verbindungskanal

4 - Anschlussoffnung

5- auRenliegenden Platte, Abschlussplatte, End-
platte

6 - Verbindungsstuck, Dichtscheibe

7 - Ventil

8- Gewinde

9- Spannvorrichtung

10-  Zwischenstick

11 -  Abzweig

12 -  Innengewinde

13-  Gewindestab, Stab, Schraube
14 - Durchgangsbohrung, Bohrung
15-  Dichtung

16 -  Multter

17 - Hutmutter

18 - Blech, Platte

19-  Nut

20-  Sprengring

21 -  Befestigungsmittel

22 - ungedffnete aullenliegenden Platte
23 - Spannblech

24 -  Spannsteg

25 - Blindverschluss, Endstiick

26 -  Sperrwand, Trennwand

27 - Strdmungsrichtung

28 - Absatz

29 - Konus

30-  Flansch, Krempe, flanschartiger Uberstand
31 -  Primarvolumenstrom

32 -  Sekundéarkreis

33 - Heizungskreislauf
34 - Offnung

35- Bajonett

Patentanspriiche

1. Anschlussanordnung und Verbindungsanordnung
mit mindestens zwei Plattenwarmeubertragern (1),
welche untereinander in Verbindung stehen und
dass zumindest einer der Plattenwarmeubertrager
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(1) an zumindest eine jeweilige periphere Verroh-
rung anschlieBbar ist, wobei die Plattenwarmeuber-
trager (1) aus geldteten Warmeubertragerplatten (2)
bestehen, die quer zu den Warmedubertragerplatten
(2) verlaufende Verbindungskanale (3) besitzen und
in zumindest einer aulenliegenden Platte (5) An-
schlussoffnungen (4) vorhanden sind,

dass die Plattenwarmeubertrager als parallele
und/oder serielle Kaskade angeordnet sind, wo-
bei auf die Oberflaiche um die jeweilige An-
schlussoffnung (4) der zumindest einen aulen-
liegenden Platte (5) in der Flucht von mindes-
tens einem der Verbindungskanale (3) oder min-
destens einer der Anschlussoéffnungen (4) zu-
mindest ein Verbindungsstick (6) aufgesetztist,
wobei das zumindest eine Verbindungsstiick (6)
mit oder gegen zumindest einen der jeweiligen
Plattenwarmeulbertrager (1) mittels einer
Spannvorrichtung (9) verspannt ist und

dass zum Verbinden der mindestens zwei Plat-
tenwarmeulbertrager (1) zwischen dem ersten
und zweiten oder weiteren Plattenwarmeuber-
trager (1) zumindest ein weiteres Verbindungs-
stlick (6) angeordnet ist, so dass zwischen den
Plattenwarmeubertragern (1) in der Flucht von
jeweils mindestens einem der Verbindungska-
nale (3) oder mindestens einer der Anschlus-
s6ffnungen (4) der Plattenwarmeibertrager (1)
das zumindest eine weitere Verbindungsstiick
(6) angeordnet ist, wobei das mindestens eine
weitere Verbindungsstiick (6) auf die Oberfla-
che um die Anschlussoffnung (4) der jeweils
aulienliegenden Platte (5) der Plattenwarmed-
bertrager (1) aufgesetzt ist und mit oder gegen
zumindest einen der jeweiligen Plattenwarmeu-
bertrager (1) mittels der Spannvorrichtung (9)
oder einer weiteren Spannvorrichtung (9) ver-
spannt ist, wobei die Spannvorrichtung (9) au-
Rerhalb des jeweiligen Plattenwarmeilbertra-
gers (1) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Verbindungsstick (6) ein-
zeln oder individuell oder als Gruppe mit oder
gegen einen der Plattenwarmeiibertrager (1)
mit zumindest einer den einen der Plattenwar-
meubertrager (1) und/oder das mindestens eine
Verbindungsstiick (6) um- und/oder hintergreif-
enden Spannvorrichtung (9) verspannt ist.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6)
einteilig oder mehrteilig ausgefihrtistund/oder dass
zwischen zwei Verbindungsstlicken (6) oder zwei
Verbindungsstiickteilen (6) zumindest ein Zwischen-
stlick (10) vorhanden ist.
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Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6)
oder das zumindest eine Zwischenstlck (10) nicht
oder zumindest teilweise oder bereichsweise durch-
strombar ist.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6) in
die Anschlussoffnung (4) ragt oder in der Anschluss-
6ffnung (4) zentrierbar ist und/oder ein UbermaR
gegeniber der Anschlussoéffnung (4) besitzt.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstick (6)
und/oder das zumindest eine Zwischenstiick (10)
zumindest einen Abzweig (11) aufweist.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstick (6)
und/oder das zumindest eine Zwischenstick (10)
quer und/oder langs zur Flucht der Verbindungska-
nale eine Sperrwand (26) und/oder Trennwand (26)
besitzt.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6)
und/oder das zumindest eine Zwischenstiick (10)
um die Flucht der Verbindungskanale (3) oder um
die Anschlussoéffnung (4) beliebig verdreht anordbar
ist.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstlck (6)
und/oder das zumindest eine Zwischenstiick (10)
und/oder der Abzweig (11) ein Ventil (7), ein Filter,
ein Gewinde (8) und/oder eine Pumpe umfasst.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6) als
Endstlck (25) oder als Blindverschlussstiick (25)
ausgebildet ist.

vorhergehenden

Anordnung nach einem der
Anspriiche,

vorhergehenden
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dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine Verbindungsstiick (6)
und/oder das zumindest eine Zwischenstiick zumin-
dest eine Dichtung (15) umfasst und/oder dass das
Verbindungsstiick (6) als Dichtscheibe (6) ausge-
fuhrt ist.

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei oder mehr Verbindungsstiicke (6) als ein
Verbindungsblock oder als eine Verbindungsbau-
gruppe fur zwei oder mehr Anschlussoéffnungen (4)
ausgefiihrt sind.

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungssttick (6) mit
dem oder den Plattenwarmelibertragern (1) als Pa-
ket verspannt ist.

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannvorrichtung (9) mit dem mindestens
einen Verbindungsstiick (6) verschraubt oder ver-
spannt und/oder durch das mindestens eine Verbin-
dungsstuck (6) gefuhrt ist.

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannvorrichtung (9) zumindest Bleche
oder Platten (18, 23) und/oder Schrauben (13) oder
Gewindestabe (13) mit Muttern (16, 17) umfasst.

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Verbindungsstick (6) auf
der auRenliegenden Wand in Umfangsrichtung zu-
mindest bereichsweise zumindest einen radialen
Uberstand beispielsweise in Form einer Krempe
(30), eines Flansch (30), eines flanschartigen Uber-
standes 30, eines Bajonetts (35) und/oder eines
Sprengringes (20), gefuhrtin einer Nut(19), umfasst.

Claims

1. Connection arrangement and linking arrangement

with atleast two plate heat exchangers (1), which are
interconnected and that at least one of the plate heat
exchangers (1) can be connected to at least one
respective peripheral piping, whereby the plate heat
exchangers (1) consist of soldered heat exchanger
plates (2), which have connecting channels (3) run-
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ning transversely to the heat exchanger plates (2)
and in at least one outer plate (5) there are connec-
tion openings (4),

that the plate heat exchangers are arranged as
parallel and/or serial cascades, whereby on the
surface around the respective connection open-
ing (4) of at least one outer plate (5) at least one
connector (6) is placed in alignment with at least
one of the connection channels (3) or at least
one of the connection openings (4), whereby at
least one connector (6) is tensioned with or
against at least one of the respective plate heat
exchangers (1) by means of a clamping device
(9) and

that for connecting at least two plate heat ex-
changers (1) between the first and second or
further plate heat exchanger (1) at least one
additional connector (6) is arranged so that be-
tween the plate heat exchangers (1) in align-
ment with at least one of the connection chan-
nels (3) or at least one of the connection open-
ings (4) of the plate heat exchangers (1) at least
one additional connector (6) is arranged, where-
by atleast one additional connector (6) is placed
on the surface around the connection opening
(4) of the respective outer plate (5) of the plate
heat exchangers (1) and is tensioned with or
against at least one of the respective plate heat
exchangers (1) by means of the clamping device
(9) or an additional clamping device (9), where-
by

the clamping device (9) is arranged outside the
respective plate heat exchanger (1),
characterised in

that the respective connector (6) is individually
oras agroup tensioned with or againstone of the
plate heat exchangers (1) with at least one
clamping device (9) that encircles and/or en-
gages behind the one of the plate heat exchan-
gers (1) and/or at least one connector (6).

Arrangement according to claim 1,

characterised in

that at least one connector (6) is made in one piece
or in multiple parts and/or that there is at least one
spacer (10) between two connectors (6) or two con-
nector parts (6).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) or at least one spacer
(10) is not or only partially or partially permeable.

Arrangement according to one of the preceding
claims,
characterised in
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that at least one connector (6) protrudes into the
connection opening (4) or is centred in the connec-
tion opening (4) and/or has an oversize relative to the
connection opening (4).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) and/or at least one
spacer (10) has at least one branch (11).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) and/or at least one
spacer (10) has a barrier wall (26) and/or partition
(26) transversely and/or longitudinally to the align-
ment of the connection channels.

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) and/or at least one
spacer (10) can be arbitrarily rotated around the
alignment of the connection channels (3) or around
the connection opening (4).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) and/or at least one
spacer (10) and/or the branch (11) comprises a valve
(7), a filter, a thread (8) and/or a pump.

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) is designed as an end
piece (25) or as a blind closure piece (25).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that at least one connector (6) and/or at least one
spacer piece comprises at least one seal (15) and/or
that the connector (6) is designed as a sealing
washer (6).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that two or more connectors (6) are designed as a
connection block or as a connection assembly for
two or more connection openings (4).

Arrangement according to one of the preceding
claims,
characterised in



13.

14.

15.

33 EP 3 601 922 B1 34

that at least one connector (6) is tensioned with the
plate heat exchangers (1) as a package.

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that the clamping device (9) is screwed or tensioned
with at least one connector (6) and/or led through at
least one connector (6).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that the clamping device (9) comprises at least
sheets or plates (18, 23) and/or screws (13) or
threaded rods (13) with nuts (16, 17).

Arrangement according to one of the preceding
claims,

characterised in

that atleast one connector (6) on the outer wall in the
circumferential direction comprises at least partially
atleast one radial protrusion, for example in the form
of a flange (30), a flanged protrusion (30), a bayonet
(35), and/or a snap ring (20), led in a groove (19).

Revendications

Dispositif de raccordement et dispositif de liaison
avec au moins deux échangeurs de chaleur a pla-
ques (1) qui sont en liaison entre eux et en ce qu'au
moins I'un des échangeurs de chaleur a plaques (1)
peut étre raccordé a au moins une tuyauterie péri-
phérique respective, les échangeurs de chaleur a
plaques (1) étant constitués de plaques d’échangeur
de chaleur brasées (2) qui possédent des canaux de
liaison (3) s’étendant transversalement aux plaques
d’échangeur de chaleur (2) et des orifices de rac-
cordement (4) étant présents dans au moins une
plaque extérieure (5),

en ce que les échangeurs de chaleur a plaques
sont disposés en cascade paralléle et/ou sé-
rielle, au moins une piéce de liaison (6) étant
posée sur la surface autour de I'orifice de rac-
cordement respectif (4) d’au moins une plaque
extérieure (5) dans I'alignement d’au moins un
des canaux de liaison (3) ou d’au moins un des
orifices de raccordement (4), au moins une
piece de liaison (6) étant serrée avec ou contre
au moins un des échangeurs de chaleur a pla-
ques respectifs (1) au moyen d’un dispositif de
serrage (9) et en ce que, pour relier au moins
deux échangeurs de chaleur a plaques (1), au
moins une autre piece de liaison (6) est dispo-
sée entre le premier et le deuxieme ou l'autre
échangeur de chaleur a plaques (1), de sorte
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gu’au moins une autre piece de liaison (6) est
disposée entre les échangeurs de chaleur a
plaques (1) dans l'alignement respectivement
d’au moins un des canaux de liaison (3) ou d’au
moins un des orifices de raccordement (4) des
échangeurs de chaleur a plaques (1), au moins
une autre piece de liaison (6) étant posée sur la
surface autour de l'orifice de raccordement (4)
de la plaque (5) située respectivement a I'exté-
rieur des échangeurs de chaleur a plaques (1) et
étant serrée avec ou contre au moins l'un des
échangeurs de chaleur a plaques (1) respectifs
au moyen du dispositif de serrage (9) ou d’'un
autre dispositif de serrage (9), le dispositif de
serrage (9) étant disposé a I'extérieur de I'é-
changeur de chaleur a plaques (1) respectif,
caractérisé en ce que

la piéce de liaison (6) respective est serrée
individuellement ou individuellement ou en
groupe avec ou contre I'un des échangeurs de
chaleura plaques (1) avec au moins un dispositif
de serrage (9) entourant et/ou passant derriere
I'un des échangeurs de chaleur a plaques (1)
et/ou au moins une piéce de liaison (6).

Agencement selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) est réalisée en une
ou plusieurs parties et/ou en ce qu’au moins une
piéce intermédiaire (10) est présente entre deux
piéces de liaison (6) ou deux parties de piéce de
liaison (6).

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) ou au moins une
piéce intermédiaire (10) ne peut pas étre traversée
par un écoulement, ou au moins partiellement ou par
zones.

Agencement selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) fait saillie dans
I'orifice de raccordement (4) ou peut étre centrée
dans l'orifice de raccordement (4) et/ou possede une
surdimension par rapport a I'orifice de raccordement

(4).

Agencement selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piece de liaison (6) et/ou au moins une
piece intermédiaire (10) comporte au moins une
dérivation (11).

Agencement selon 'une des revendications précé-
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dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) et/ou au moins une
pieéce intermédiaire (10) posséde une paroi de blo-
cage (26) et/ou une paroi de séparation (26) trans-
versalement et/ou longitudinalement a I'alignement
des canaux de liaison.

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piece de liaison (6) et/ou au moins une
piece intermédiaire (10) peut étre agencée avec une
rotation quelconque autour de I'alignement des ca-
naux de liaison (3) ou autour de I'ouverture de rac-
cordement (4).

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) et/ou au moins une
piéce intermédiaire (10) et/ou ladite dérivation (11)
comprend une vanne (7), un filtre, un filetage (8)
et/ou une pompe.

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) est réalisée sous la
forme d’une piéce d’extrémité (25) ou d’'une piéce de
fermeture aveugle (25).

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piece de liaison (6) et/ou au moins une
piece intermédiaire comprend au moins un joint
d’étanchéité (15) et/ou en ce que la piece de liaison
(6) est réalisée sous forme de disque d’étanchéité

(6).

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

deux ou plusieurs pieces de connexion (6) sont
réalisées sous la forme d’un bloc de connexion ou
d’'un ensemble de connexion pour deux ou plusieurs
orifices de raccordement (4).

Agencement selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piece de liaison (6) est serrée avec le
ou les échangeurs de chaleur a plaques (1) sous
forme de paquet.

Agencement selon 'une des revendications précé-
dentes,
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caractérisé en ce que

le dispositif de serrage (9) est vissé ou serré avec au
moins une piece de liaison (6) et/ou est guidé par au
moins une piece de liaison (6).

Agencement selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

le dispositif de serrage (9) comprend au moins des
toles ou plagques (18, 23) et/ou des vis (13) ou des
tiges filetées (13) avec des écrous (16, 17).

Agencement selon I'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce que

au moins une piéce de liaison (6) comprend sur la
paroi extérieure, dans la direction périphérique, au
moins par zones, au moins une saillie radiale, par
exemple sous la forme d’un rebord (30), d’une bride
(30), d’'une saillie en forme de collerette (30), d’'une
baionnette (35) et/ou d’'un anneau de retenue (20),
guidée dans une gorge (19).
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