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Fedtholdigt animalsk udgangsmateriale ekstraheres med en gas i
overkritisk tilstand. Ekstraktionen sker i en statisk kolonne uden
kredslgb. Fremgangsmiden kan gennemfgres ved hjzlp af forholds-
vis enkie indretninger p3 enkel og gkonomisk made med forholdsvis
ringe tidsforbrug. Gasser anvendt som oplgsningsmiddel for ekstrak-
tionen kan efter ekstraktionen regenereres og recirkuleres. Som
oplgsningsmidler kan der anvendes vilkdrlige gasser, hvis kritiske
data falder inden for af ekstraktionsrstoffet bestemte tryk-

-og temperaturomrider. Fremgangsm3den muligggr fuldstendig eks-
traktion af fedtholdigt animaisk udgangsmateriale uden kemisk foran-
dring af det ekstraherede fedt og ekstraktionsresten, hvis naturlige
sammensatning bibeholdes. Som slutprodukt kan der f3s animalsk

fedt med et vandindhold p8 mindre end 0,2 vegtprocent. Fremgangs=-
m3den er sarlig egnet til udvinding af fedt fra slagtefedt s3som
bug-,mave- og nyrefedt, rygspak, fedt fra partering o.s.v. og fra slag-
teriaffaid.



05

10

15

20

25

30

35

DK 153409B

Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til udvin-
ding og/eller raffinering af animalske fedtstoffer ved ekstraktion
med en gas i overkritisk tilstand samt fremgangsmadens anvendelse
til udvinding af fedt fra slagteriaffald.

Det er kendt, at gasser i overkritisk tilstand udggr oplgsnings-
midler for fedtstoffer og olier. | schweizisk patentskrift nr. 565238
beskrives en fremgangsméade til udvinding af plantefedtstoffer
og -olier, ved hvilken carbondioxid i overkritisk tilstand anvendes
som ekstraktionsmiddel ved en kredsigbsekstraktion. Som ekstrak-
tionsmiddel kan der anvendes sundhedsmaessigt, smagsmassigt og
kemisk uskadelige gasser, som ikke giver nogen kemisk rest. Sadan-
ne ekstraktionsfremgangsmader har den fordel, at de i sammenligning
oplgsningsmiddelekstraktion, udkogning, udkogning med damp, ud-
smeltning, alt efter valget af ekstraktionsmiddel, normalt kan gennem-
fgres ved lavere temperaturer. Derved udsattes ekstrakten og eks-
traktionsresten ikke for temperaturbehandlinger af langere varighed,
hvilket i almindelighed fgrer til bedre produktkvalitet og kan gennem-
fgres energibesparende. Desuden er produkterne fri for kemiske
rester og er sdledes sundhedsmassigt uskadelige og smagsmeaessigt
uforandrede.

Ulemperne ved de beskrevne fremgangsmader er forholdsvis
lange ekstraktionscykler, ved hvilke det cirkulerende ekstraktions-
middel til adskillelse af ekstrakten enten m3 aflastes og senere igen
komprimeres, eller ekstraktadskilleisen mé& gennemfgres ved tempera-
turforandring, d.v.s. kgling og opvarmning.

| USA patentskrift nr. 2 118 454 beskrives en fremgangsmade
til ekstraktion og fraktionering af hgjmolekulaere fedtstoffer ved
hjelp af lavmolekulaere forbindelser. Ekstraktionen, henholdsvis
fraktioneringen, sker ved denne fremgangsmade i det parakritiske
omride, d.v.s. ved en temperatur i nazrheden af oplgsningsmidlets
kritiske temperatur, men dog udelukkende i flydende fase. Til fuld
udnyttelse af oplgsningsevnen foresl3s i dette patentskrift savel til-
satning af yderligere oplgsningsmiddel som mekanisk omrgring og
bearbejdning under anvendelse af modstrgmsprincippet. Hvad der
er offentliggjort i dette patentskrift, ggr det pa ingen made narliggen-

de for fagmanden at gennemfgre ekstraktionen og fraktioneringen i
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det overkritiske omr8de i en fluid fase. Ved forslaget om at forhgje
opligsningsevnen ved tilsaetning af yderligere oplgsningsmiddel, meka-
nisk omrgring og anvendelse af modstrgmsprincippet ledes tanken
yderligere bort fra muligheden for at benytte overkritiske betingel-
ser og skaber muligvis endog en fordom med hensyn til disse mulig-
heder. '

Ved ovérgangen til den overkritiske tilstand zndrer oplgsnings-
evnen sig imidlertid i et spring, og den er vasentligt stgrre i den
fluide fase, s8ledes at der helt kan gives afkald pad de i det navnte

patentskrift foresl8ede yderligere foranstaltninger. Herved forenk-

les det apparatmassige forbrug vasentligt. | den fluide fase kan

en fraktionering styres ved udelukkende at sndre tryk- og tempera-
tu r‘pér‘ameter‘en . )

' Den her anvendte betegnelse "fluide fase" henfgrer til gassen i
overkritisk tilstand.

Det er en opgave for den foreliggende opfindelse at tilvejebrin-
ge en fremgangsméade, som ikke har de tidligere anfgrte ulemper, og
som kan gennemfgres ved hjelp af en forholdsvis simpel indretning
af enkel og gkonomisk art med forholdsvis ringe forbrug af tid.

Opfindelsen angdr en fremgangsmiade, ved hvilken ekstraktio-
nen gennemfgres i en statisk kolonne uden Kkredsigb.

Opfindelsen angér desuden anvendelse af den beskrevne frem-
gangsmgdeh'til udvinding af fedt af slagteriaffald.

Som oplgsningsmiddel til ekstraktionen er Kkuldioxid, dinitrogen-
oxid og eventuelt halogener‘ede‘car‘bonhyd'r‘id'er‘ sdsom ethan, ethylen'

og fluorerede carbonhydrider sarligt egnede og foretrukne gasser.

‘Der kan imidlertid ogsa anvendes andre sundhedsmassigt og kemisk

uskadelige gésser‘, safremt deres kritiske data, som er kendt fra
litteraturen, falder inden for de af ekstraktionsristoffet bestemte
tryk- og temperaturomrader.

Den beskrevne fremgangsmade muligggr ekstraktion af animal-
ske fedtstoffer fra animalsk udgangsmateriale, hvorved fedtstoffernes
naturlige sammensaetning bibeholdes fuldstaendigt, og hverken det
ekstraherede fedt eller ekstraktionsresten forandres kemisk.

Den beskrevne fremgangsmade ggr det muligt at udtraekke mere
end 95 vegtprocent af det ekstraherbare fedtindhold af animalske
produkter, hvorhos parametrene kan vaélges sdledes, at der opnds

naesten vandfrit fedt.
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Kombinationen af parametrene tryk (p) og temperatur (t) er
bestemmende for oplgsnings- og adskillelsesegenskaberne. Oplgselig-
heden af et tungtflygtigt stof kan tiltage s steerkt i en fluid gas,
at koncentrationen af den oplgste komponent ligger langt over den
vardi, man i kraft af damptrykket viile vente. Med variation af dis-
se parametre bliver det sdledes muligt at styre vandandelens over-
gang fra ekstrakten til resten eller omvendt fra resten til ekstrak-
ten. | hvert tilfelde er det dog hensigtsmassigt at overholde para-
metrene p>pkr‘it. og t>tkr‘it.

| det efterfglgende beskrives som eksempel en foretrukket udfg-
relsesform for opfindelsen under henvisning til fegningen_.

Tegningen viser en til udfgrelse af den beskrevne fremgangs-
made egnet indretning i skematisk fremstilling.

| den viste indretning fyldes beholderen A,] i form af en auto-
klav med groft neddelt slagtefedt, idet det ikke er ngdvendigt med
nogen speciel formgivning af det ifyldte materiale, og beholderen
kan fyldes taet. Luftens ilt fjernes fra beholderen ved spuling med
carbondioxid. Derefter lukkes beholderen A‘l’ fyldes med carbondi-
oxid i overkritisk tilstand, og den henstdr i ekstraktionstidsrummet.

| Igbet af dette ekstraktionstidsrum fyldes den analoge behol-
der A2 i form af en autoklav af samme art med udgangsmateriale og
befries for luftens ilt.

Efter afslutning af ekstraktionen overfgres carbondioxiden i
overkritisk tilstand fra beholderen A1 til beholderen A2, og behol-
deren A.I aflastes fuldstaendigt.

| beholderen A2
og der gds frem p3 samme made som med beholderen A4, hvilket mu-

opbygges den overkritiske tilstand nu igen,

ligggr en intermitterende udfgrelse af fremgangsmaden under gkono-
miske driftsbetingelser.

Ekstraktionsvarigheden varierer i afhaengighed af det til enhver
tid anvendte udgangsmateriale og ligger i almindelighed fra 10 til 60
minutter.

Beholdernerne A1 og A2 i form af autoklaver er forsynet med
varmekappe og finporede metalfilterplader. Under ekstraktionen sam-
ler det ekstraherede animalske fedt sig pa bunden af de kolonneforme-
de autoklaver, mens resten koncentreres ved autoklavens top. Adskil-

lelsen af det ekstraherede fedt fra ekstraktionsresten kan enten ske
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efter mekanisk udstgdning af det samlede kolonneindhold eller ved
afsmeltning ved hjazlp af varmekappen og borttagning af den ekstrahe-
rede fedtfraktion ved autoklavens bund.

| den viste indretning tilfgres carbondioxid fra forr@dsbeholde-

ren T og overfgres via kompressoren K og varmeveksleren W til den

kritiske tilstand. Den i varmeveksleren W bortfgrte kompressions-
varme kan direkte udnyttes i varmekappen, hvilket med hensyn til
energibehov udggr en gkonomisk driftsmulighed.

Den til ekstraktionen som oplgsningsmiddel anvendte gas kan
dernast regenereres og recirkuleres p3 kendt méde, hvilket giver
en yderligere fordel med hensyn til fremgangsmaddens gkonomi.
Eksempel 1

Efter den i det forudgdende beskrevne metode blev der i den
viste indretning for hver af beholderne A,] og A2 presset 800 g af i
slagteriet tiloversblevet nyrefedt med tgr carbondioxid under et tryk
p8 320 bar ved 45°C i et tidsrum pd@ 60 minutter. Indholdet fra hver
autoklav blev derefter udstgbt i form af en fast stang. Den ekstrahe-
rede fedtandel havde samlet sig p8 bunden af hver kolonne og adskil-
tes rent fra ekstraktionsresten ved kolonnens top. Begge andele kun-
ne adskilles mekanisk fra hinanden med en Kkniv. '

For hver 800 g udgangsmateriale opndedes der 623 g fast, hvidt
nyrefedt med et vandindhold pd mindre end 0,2 vagtprocent og et
flydesmeltepunkt p8 60°C. Den som "fedtegrever" betegnede ekstrak-
tionsrest var en rgdligt brun masse, som i forhold til den samlede
vaegt indeholdt 56,4 veagtprocent vand og 22,8 vagiprocent réprotein,
beregnet som fugtigt materiale.

Eksempel 2

Eksempel 1 blev gentaget med den undtagelse, at autoklavindhol-
det ikke blev udstgbt efter afslutning af ekstraktionen. | stedet
blev autoklavens nedre del opvarmet til 65°C ved hjelp af varmekap-
pen, og det ekstraherede fedt blev i smeltet form udtaget ved auto-
klavens bund.

De opndede slutprodukter udviste et vandindhold pa mindre
end 0,2 vagtprocent, et flydesmeltepunkt pd 60°C, samt forsabnings-
tal 176, jodtal 40 og syretal 1,15. .

Det er 3benbart for fagmanden, at det ekstraherede fedt kan

koncentreres i og udtages fra kolonnens nedre eller gvre del i afhangig-
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hed af den til ekstraktionen anvendte indretning og den valgte sty-
ring af fremgangsmiden, eksempelvis indfgringsstedet for den som
oplgsningsmiddel til ekstraktionen tilsatte gas. | begge de foregden-
de eksempler skete koncentrationen af det ekstraherede fedt i kolonnens
nedre del, idet det som udgangsmateriale anvendte nyrefedt, som
skulle ekstraheres, blev fyldt i péd de pa& tegningen ved stiplede li-
nier antydede finporede metalfilterplader i beholderne A1 og A2, og
det som oplgsningsmiddel for ekstraktionen anvendte carbondioxid

blev ledt ind ved beholderens top. Ved anvendelse af beholderne A1
og A2 uden indsatning af metalfilterpladerne synker ekstraktionsre-
sten pd grund af dens hgjere specifikke vaegt til beholderens bund,
og det ovenover stdende ekstraherede fedt kan enten udtages pa

dette sted, d.v.s. i kolonnens gvre del eller efter i smeltet tilstand at

vare Igbet igennem ekstraktionsresten, ved kolonnens bund.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til udvinding og/eller raffinering af ani-
malske fedtstoffer ved ekstraktion med en gas i overkritisk tilstand,
KENDETEGNET ved, at man gennemfgrer ekstraktionen i en statisk
kolonne uden kredslgb.

2. Fremgangsméde til udvinding og/eller raffinering af ani-
malske fedtstoffer ved ekstraktion med en gas i overkritisk tilstand,
KENDETEGNET ved, at man gennemfgrer ekstraktionen i en statisk
kolonne uden kredslgb og koncentrerer det ekstraherede fedt i
kolonnens nedre del.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2 KENDETEGNET ved,
at man som gas anvender carbondioxid.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2 KENDETEGNET ved,
at man som gas anvender dinitrogenoxid.

5. Fremgangsmide ifglge krav 1 eller 2 KENDETEGNET ved,
at man som gas anvender et eventuelt halogeneret carbonhydrid.

6. Fremgangsméade ifgige krav 5 KENDETEGNET ved, at man
anvender ethan, ethylen og/eller et fluoreret carbonhydrid.

7. Fremgangsmade ifglge krav 1 KENDETEGNET ved, at man
fraskiller den ekstraherede fedtfraktion mekanisk eller ved af-
smeltning.

8. Fremgangsmade ifgige krav 2 KENDETEGNET ved, at man
fraskiller den i kolonnens nedre del koncentrerede ekstraherede
fedtfraktion mekanisk eiler ved afsmeltning.

9. Anvendelse af fremgangsmaden ifgige krav 1 eller 2 til

udvinding af fedt fra slagteriaffald.
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