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En produksjonsrgrhenger-landestreng som
omfatter et produksjonsrgrhenger-setteverktgy
(90) og et glattledd (40) utstyrt med et
produksjonslgp (43) koblet til et produksjons-
Igp (93) i setteverktgyet. Et ringroms-
tilgangspunkt (55) er innrettet i en utvendig
omkrets av glattleddet eller i en utvendig
omkrets av en del av landestrengen plassert
nedenfor glattleddet. En fjernstyrt
ventilanordning (56) er innrettet i
landestrengen, og ventilanordningen er ved
fijernstyring regulerbar mellom en apen
posisjon, der ringroms-tilgangs-punktet (55) er
koblet til ringromsigpet (95) i setteverktgyet
(90), og en stengt posisjon, der ringroms-
tilgangspunktet (55) er frakoblet ringromslgpet
(95) i setteverktgyet.
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Landestreng for landing av en produksjonsrgrhenger i et

produksjonslgp i et brgnnhode

Oppfinnelsens omrade og tidligere kjent teknikk

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en landestreng i henhold til
innledningen av patentkrav 1 for & lande en produksjonsrer-

henger i et produksjonslep i et bregnnhode.

Olje- og gassplattformer eller fartey offshore bruker typisk
et stigeregr til & forbinde et undersjeisk brennhode med platt-
formen eller farteyet. En utbldsningssikring er plassert pa
bregnnhodet i nedre ende av stigergret. En utblésningssikring
omfatter komponenter for mange ulike operasjonstyper, slik som
for eksempel en reromslutningsventil (pipe ram) som er
konfigurert til & slutte tett til ytterflaten pd en rerseksjon
i en overhalingsstreng eller i et annet regrformet objekt som
er fert inn i utbldsningssikringen, og en kutteventil (shear
ram) som er konfigurert til, i nedstilfelle, & kutte en rer-
seksjon 1 en overhalingsstreng eller i et annet rerformet

objekt som er fegrt inn i utblédsningssikringen.

Produksjonsregrhengere blir installert i brennhoder, for
eksempel i undersjegiske olje- og gassbrenner. En produksjons-
rerhenger barer produksjonsregret som strekker seg ned til
produksjonssonen i bregnnen. Nar en produksjonsregrhenger skal
installeres i et brennhode, blir den plassert pa et landings-
sete 1 brennhodet ved hjelp av en landestreng som omfatter et
produksjonsrgrhenger-setteverktey (tubing hanger running tool)
som er frigjerbart festet til produksjonsrgrhengeren. En
produksjonsregrhenger som er installert i et undersjgisk brenn-
hode, er utstyrt med et produksjonslep og er normalt ogsé
utstyrt med et ringromslegp som kan brukes til overvdking av
trykk eller til & sende fluid til og fra ringrommet under
produksjonsregrhengeren i legpet av og etter installasjonen av
produksjonsrgrhengeren i bregnnhodet. En landestreng brukt til
4 handtere en slik tolgps produksjonsrgrhenger har en

produksjonsregrledning som er forbundet med produksjonslepet 1
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produksjonsregrhengeren og en ringromsrgrledning som er
forbundet med ringromslegpet i produksjonsrerhengeren. NA&r
produksjonsregrhengeren er blitt landet pd landingssetet 1
brennhodet, strekker landestrengen seg gjennom utbldsnings-
sikringen. I nedstilfeller kan det bli nedvendig & kutte
landestrengen. Det kan imidlertid vere vanskelig for kutte-
ventilen i en konvensjonell utblédsningssikring & kutte en
landestreng som har en produksjonsregrledning og en ringroms-
rerledning som strekker seg parallelt med hverandre langs hele

landestrengen.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Malet med foreliggende oppfinnelse er & fremskaffe en ny og
fordelaktig landestreng som i det minste i noen aspekter har

fordeler sammenlignet med tidligere kjente landestrenger.

I henhold til oppfinnelsen blir dette mdlet oppnaddd ved en
landestreng som har sartrekkene som er definert i patentkrav
1.

Landestrengen i1 foreliggende oppfinnelse omfatter et
produksjonsregrhenger-setteverktesy og et glattledd (slick
joint) som er plassert ovenfor produksjonsrerhengersette-
verkteoyet. Produksjonsrerhenger-setteverktoyet omfatter:

- et produksjonslep konfigurert for forbindelse til et
produksjonslep i produksjonsrerhengeren,

- et ringromlep konfigurert for forbindelse til et ringromlep
i produksjonsrgrhengeren, og

- en gripeanordning som er konfigurert til & gripe og holde
produksjonsrerhengeren under landing av produksjonsrerhengeren
1 produksjonslegpet i brennhodet.

Glattleddet omfatter:

- et produksjonslep som er forbundet med produksjonslepet i
produksjonsrerhenger-setteverkteyet, og

- en utvendig inngrepsflate som er konfigurert for et tettende

inngrep med en regromslutningsventil i en utblésningssikring.
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En tilgangspunkt er innrettet i en ytre omkrets av glattleddet
under nevnte inngrepsflate eller i en ytre omkrets av en del

av landestrengen plassert nedenfor glattleddet.

Landestrengen omfatter en fjernstyrt ventilanordning som kan
reguleres mellom en apen posisjon, der ringrommets tilgangs-
punkt er forbundet med ringromslepet i produksjonsrgrhenger-
setteverkteyet, slik at fluidkommunikasjon kan skje mellom
ringrommets tilgangspunkt og dette ringromslepet, og en stengt
posisjon, der ventilanordningen holder ringrommets tilgangs-
punkt frakoblet fra ringromslgpet i produksjonsrgrhenger-
setteverkteyet og derved forhindrer fluidkommunikasjon mellom

ringrommets tilgangspunkt og dette ringromslgpet.

Med dette blir, i landestrengen ved foreliggende oppfinnelse,
ringromsregrledningen avsluttet i eller nedenfor glattleddet,
og det er dermed mulig & innfere en ettleps kutteseksjon
landestrengen ovenfor glattleddet i en slik posisjon at denne
kutteseksjonen vil vare plassert pd nivéd med kutteventilen i
utbladsningssikringen ndr en produksjonsrerhenger festet til
produksjonsregrhenger-setteverkteyet er blitt satt i inngrep
med det dedikerte landingssetet 1 brennhodet. Herved trenger
kutteventilen i utblé&sningssikringen bare & kutte et
produksjonsregr i1 landestrengen i ngdstilfeller og ikke ogséd et
ringromsregr i landestrengen, noe som vil forenkle kutte-
operasjonen. Videre vil den fjernstyrte ventilanordningen
gjere det mulig & regulere tilgangen til ringromsrerledningen
1 produksjonsrgrhenger-setteverkteyet og dermed tilgangen til
ringrommet i brennhodet nedenfor produksjonsrerhengeren,
hvilket er en fordel ndr det gjelder utferelsen av ulike
operasjoner 1 forbindelse med installering av en produksjons-
regrhenger ved hjelp av landestrengen, slik det blir nearmere
beskrevet 1 den detaljerte beskrivelsen av oppfinnelsen som
felger nedenfor. Ved hjelp av den fjernstyrte ventil-
anordningen blir det mulig & f& til ringromskommunikasjon til
overflaten gjennom utblasningssikringen samtidig som det
fortsatt er mulig & isolere utblédsningssikringen fra ring-

rommet nedenfor produksjonsrgrhengeren nadr dette trengs.
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En utferelse av oppfinnelsen er karakterisert ved feglgende:

- at ventilanordningen omfatter et ventilaktuatorlgp som
strekker seg i aksiell retning av landestrengen, og et avlangt
ventilstempellegeme som er forskyvbart montert i
ventilaktuatorlepet og hydraulisk aktiverbar:;

- at ventilaktuatorlegpet har en innlegpsdpning i nedre ende,
der denne innlegpsapningen er forbundet med ringromslepet i
produksjonsrerhenger-setteverkteyet, og

- at ventilstempellegemet er aksielt forskyvbart i ventil
aktuatorlepet mellom en forste posisjon der ringromslepets
tilgangspunkt er forbundet med ringromslegpet i produksjons
rorhenger-setteverkteoyet for & tillate fluidkommunikasjon
mellom ringrommets tilgangspunkt og dette ringromslepet, og en
andre posisjon der ventilstempellegemet holder ringrommets
tilgangspunkt frakoblet fra ringromslgpet i produksjonsregr-
henger-setteverkteyet og derved forhindrer fluidkommunikasjon
mellom ringrommets tilgangspunkt og dette ringromslgpet.
Fzlgelig er ventilanordningen &pen ndr ventilstempellegemet er
1 nevnte forste posisjon, og stengt nadr ventilstempellegemet

er i nevnte andre posisjon.

I henhold til en annen utferelse av oppfinnelsen strekker det
seg en trykkbalansekanal aksielt gjennom ventilstempellegemet
for &4 tillate fluidkommunikasjon mellom ringromslepet i
produksjonsregrhenger-setteverktoyet og et trykkbalansekammer
innrettet i ventilaktuatorlepet mellom en gvre endeflate pé
ventilaktuatorlegpet og en @ovre endeflate pd ventilstempel-
legemet. Fluid kan stregmme gjennom trykkbalansekanalen fra
omradet i bunnen av ventilstempellegemet til trykkbalanse-
kammeret i toppen av ventilstempellegemet slik at trykklasten
péd ventilstempellegemet utbalanseres. Det vil dermed ikke veare
noen trykkdifferanse mellom bunnen og toppen av ventilstempel-
legemet, og det hydrauliske trykket som kreves for & aktivere
ventilstempellegemet kan derved reduseres.

I henhold til en annen utferelse av oppfinnelsen er et filter

innrettet i ventilstempellegemet i nedre ende av
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trykkbalansekanalen for & unngd tilstopping av trykkbalanse-

kanalen.
Ytterligere fordeler samt fordelaktige sa&rtrekk ved lande-
strengen i foreliggende oppfinnelse vil fremgd av det felgende

og av de avhengige patentkravene.

Kort beskrivelse av tegningsfigurene

Med henvisning til de vedlagte tegningsfigurene felger det
nedenfor en spesifikk beskrivelse av foretrukne utferelser av
oppfinnelsen, gjengitt som eksempler. Tegningene viser som

folger:

Figur

et vertikalsnitt gjennom en landestreng i henhold til
én utferelse av foreliggende oppfinnelse, sett med en
produksjonsregrhenger festet til produksjonsrerhenger-

setteverktoyet,

Figur et vertikalsnitt gjennom en del av landestrengen péa
figur 1,

Figur et vertikalsnitt gjennom en ventilanordning inkludert
i landestrengen pé& figur 1, sett med ventil-
anordningen i &pen tilstand,

Figur ventilanordningen pd& figur 3, sett i stengt tilstand,

Figur forsterret del av ventilanordningen pad figurene 3 og
4,

Figur en utbldsningssikring sett fra siden, med lande-
strengen pad figur 1 plassert inne i utbl&snings-
sikringen og vist med stiplet strek, og

Figur et vertikalsnitt gjennom en del av en landestreng 1

henhold til en annen utferelse av oppfinnelsen.
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Detaljert beskrivelse av foretrukne utferelser av oppfinnelsen

En landestreng 1 i henhold til en utferelse av foreliggende
oppfinnelse for landing av en produksjonsrgrhenger 2 i et
brennhode 4, er illustrert p& figur 1. Sett fra topp til bunn
omfatter landestrengen 1 et ettleps sentreringsledd, et
ettleps kutteledd 30, et ettleps glattledd 40, et produksjons-
rerhenger-orienteringsledd 50 og et produksjonsregrhenger-
setteverktey 90. Produksjonsrgret bdret av produksjonsrgr-
henger 2 er ikke vist p& figur 1.

N&r det er i bruk, er gvre ende av sentreringsleddet 20
frigjeringsbart forbundet med nederste reorseksjon 5 i en over-
halingsstreng for & tillate at landestrengen 1 kan kjeres ned
gjennom et stigereor (ikke wvist) mens den henger i overhalings-
strengen, inntil landestrengen 1 er blitt mottatt i et
sentrallegp i en utblé&sningssikring 100 (se figur 6) som er
innrettet péd brennhodet 4 i nedre ende av stigergret og en
produksjonsrerhenger 2 festet til produksjonsrerhenger-
setteverkteyet 90 er blitt landet pd et landingssete 7 1 form
av en innvendig skulder laget 1 brennhodet 4. P4 et senere
tidspunkt, ndr produksjonsrerhengeren 2 er korrekt installert
i brennhodet 4 og frigjort fra produksjonsrerhenger-sette-
verktoyet 90, kan landestrengen 1 bli lgftet oppover ved hjelp

av overhalingsstrengen.

Sentreringsleddet 20 er konfigurert til & holde landestrengen
1 korrekt sentrert inne 1 utblédsningssikringen 100. I den
illustrerte utferelsen tjener sentreringsledd 20 ogsd som
termineringspunkt for kontrollinjer i landestrengen 1 som er
koblet til tilsvarende kontrollinjer i en navlestreng 8 ved
hjelp av passende koblinger. Nedre del av navlestrengen 8 er
illustrert pd figur 1. Nedre ende 9 av navlestrengen 8 kan
vaere festet til sentreringsledd 20, for eksempel ved & vere
hengslet til en @yebolt pd sentreringsleddet. I gvre ende er
sentreringsleddet 20 utstyrt med en gjenget koblingsdel 21 som
er konfigurert for inngrep med en tilsvarende gjenget

koblingsdel 11 montert i nedre ende av den ovenfor nevnte
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rogrseksjonen 5. I sin nedre ende er sentreringsleddet 20
utstyrt med en gjenget koblingsdel 22 konfigurert for inngrep
med en tilsvarende gjenget koblingsdel 32 som er montert i
ovre ende av kutteleddet 30. Kutteleddet 30 er frigjeringsbart
forbundet med sentreringsleddet 20 ved den gjengede koblingen
som er dannet av de sistnevnte koblingsdelene 22, 32. Et
produksjonslep 23 strekker seg aksielt gjennom sentrerings-
leddet 20 fra nedre ende til @vre ende av dette, idet dette
produksjonslegpet 23 er pd linje med og i fluidkommunikasjon
med et aksielt lep 12 i1 rerseksjonen 5 ndr rerseksjonen blir

forbundet med sentreringsleddet 20.

Kutteleddet 30 er innrettet i en slik posisjon 1 lengde-
retningen av landestrengen 1 at kutteleddet 30 vil wvare
plassert pd nivd med kutteventilen 101 (se figur 6) 1
utblédsningssikringen 100 ndr en produksjonsregrhenger 2 som er
festet til produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 er blitt
landet p& landingssetet 7 1 brennhodet 4. Kutteleddet 30 er
rgrformet og har en veggtykkelse som er valgt ut fra kutte-
kapasiteten til kutteventil 101 slik at kutteelementene i
kutteventilen 101 kan kutte gjennom kutteleddet 30 péd en
padlitelig mate i en nedsituasjon. I nedre ende er kutteleddet
30 utstyrt med en gjenget koblingsdel 31 konfigurert for
inngrep med en tilsvarende gjenget koblingsdel 41 plassert 1
gvre ende av glattleddet 40. Glattleddet 40 er frigjeringsbart
forbundet med kutteleddet 30 ved hjelp av den gjengede
koblingen som er dannet av disse koblingsdelene 31, 41. Et
produksjonslep 33 strekker seg aksielt gjennom kutteleddet 30
fra nedre ende til gvre ende av dette, idet dette produksjons-
lgpet 33 er pd linje med og i fluidkommunikasjon med

produksjonslepet 23 1 sentreringsleddet 20.

Glattleddet 40 er innrettet i en slik posisjon i lengde-
retningen av landestrengen 1 at glattleddet 40 vil vare
plassert pad nivad med en rgromslutningsventil 102 (se figur 6)
i utblésningssikringen 100 ndr en produksjonsregrhenger 2
festet til produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 er blitt
landet til landingssetet 7 1 brennhodet 4. Utvendig diameter
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av glattleddet 40 er tilpasset ut fra kravet fra rer-
omslutningsventilen for & tillate reromslutningsventilen 102 &
gd 1 tettende inngrep med en utvendig inngrepsflate 44 pé
glattleddet 40 p& en palitelig mate. I nedre ende er glattledd
40 utstyrt med en gjenget koblingsdel 42 som er konfigurert
for inngrep med en tilsvarende gjenget koblingsdel 52 montert
1 gvre ende av produksjonsregrhenger-orienteringsleddet 50.
Produksjonsrgrhenger-orienteringsledd 50 er frigjeringsbart
forbundet med glattleddet 40 ved hjelp av den gjengede
koblingen som er dannet av disse koblingsdelene 42, 52. Et
produksjonslegp 43 strekker seg gjennom glattleddet 40 fra
nedre ende til @vre ende av dette, idet dette produksjonslepet
43 er 1 fluidkommunikasjon med produksjonslegpet 33 1
kutteleddet 30.

Produksjonsrgrhenger-orienteringsledd 50 er konfigurert til &
posisjonere landestrengen 1 i korrekt rotasjonsposisjon inne 1
utblédsningssikringen 100 ndr landestrengen 1 blir senket ned 1
sentrallgpet i utblé&sningssikringen for & sikre at produk-
sjonsregrhenger 2 har inntatt en korrekt rotasjonsposisjon i
forhold til brennhodet 4 f@or den blir landet p& landingssetet
7 1 brennhodet 4. Produksjonsrerhenger-orienteringsleddet 50
er pd vanlig mlte utstyrt med passende fgringsmidler (ikke
vist) som er konfigurert til & samvirke med tilsvarende
feringsmidler innrettet inne i utblédsningssikringen 100.
Fgringsmidlene 1 produksjonsrerhenger-orienteringsleddet 50
kan for eksempel bestd av en dobbelspiral cam-sammenstilling
og en slisse eller liknende som samvirker med et ferings-
element i form av en pinne eller liknende som rager inn i
senterlegpet i utbldsningssikringen 100. Nar feringsmiddelet
for produksjonsrgrhenger-orienteringsleddet 50 f&r kontakt med
foringsmiddelet i utblésningssikringen 100, vil disse gradvis
patrykke korrekt rotasjonsretning for landestrengen 1 idet
landestrengen blir senket gjennom det sentrale lepet i
utbladsningssikringen. I den nedre enden er produksjonsrgr-
henger-orienteringsleddet 50 utstyrt med en gjenget koblings-
del 51 konfigurert for inngrep med en tilsvarende gjenget

koblingsdel 91 plassert i1 den gvre enden av
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produksjonsrerhenger-setteverkteoyet 90. Produksjonsrerhenger-
setteverkteoy 90 er frigjeringsbart koblet til produksjonsrer-
henger-orienteringsleddet 50 gjennom den gjengede koblingen
som dannes av disse koblingsdelene 51, 91. Et produksjonslep
53 strekker seg aksielt gjennom produksjonsre@rhenger-
orienteringsledd 50 fra nedre ende til @vre ende av dette,
idet dette produksjonslegpet 53 er i fluidkommunikasjon med
produksjonslepet 43 i1 glattleddet 40.

Produksjonsrgrhenger-setteverktegyet 90 er pd konvensjonell
mate utstyrt med en gripeanordning 94 i sin nedre ende,
konfigurert for & gripe og holde produksjonsrgrhenger 2 under
kjeringen av produksjonsregrhenger 2 ned gjennom stigergret og
utblédsningssikringen 100 og under landingen av produksjonsrer-
henger 2 1 produksjonslepet 3 i bregnnhodet 4. Et produksjons-
lop 93 strekker seg aksielt gjennom produksjonsrerhenger-
setteverkteoyet 90 fra nedre ende til @vre ende av dette, idet
dette produksjonslepet 93 er rettet inn med og i fluid-
kommunikasjon med produksjonslgpet 53 1 produksjonsregrhenger-
orienteringsleddet 50. I utferelsen som er illustrert pé
figurene 1-6 er produksjonslgpet 43 1 glattleddet 40 forbundet
med produksjonslegpet 93 i produksjonsrerhenger-setteverkteyet
90 via produksjonslgpet 53 i produksjonsrgrhenger-
orienteringsleddet 50. N&r produksjonsrgrhengeren 2 er festet
til produksjonsregrhenger—-setteverkteoyet 90, er ogsa
produksjonslgpet 23 1 produksjonsrgrhenger-setteverkteyet 90
ogsd rettet inn med og i fluidkommunikasjon med et
produksjonslep 13 i produksjonsrerhengeren 2. Et ringromlep 95
strekker seg aksielt gjennom produksjonsrerhenger-sette-
verktoyet 90 fra nedre ende til gvre ende av dette, 1
parallell med produksjonslgpet 93, idet dette ringromlegpet 95
er rettet inn med og i fluidkommunikasjon med et ringromlegp 15
i produksjonsrgrhengeren 2 ndr produksjonsrgrhengeren er
festet til produksjonsregrhenger-setteverkteyet 90.

I den utferelsen som er illustrert pd figurene 1-6 er et
ringroms-tilgangspunkt 55 innrettet i en ytre omkrets av

produksjonsrgrhenger-orienteringsleddet 50. I den illustrerte
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10

utferelsen er ringroms-tilgangspunktet 55 rettet radielt.
Videre er en fjernstyrt ventilanordning 56 innrettet i
produksjonsregrhenger-orienteringsleddet 50. I den illustrerte
utferelsen er denne ventilanordningen 56 hydraulisk operert og
omfatter et ventilhus 57 (se figur 3), et ventilaktuatorlep 58
innrettet i ventilhuset 57, og et avlangt ventilstempellegeme
59 som er flyttbart mottatt i ventilaktuatorlegpet 58 og
hydraulisk aktuerbart. Ventilaktuatorlepet 58 strekker seg i
aksiell retning med produksjonsrerhenger-orienteringsleddet
50, 1 parallell med produksjonslepet 53. Ventilaktuatorlepet
58 har en innlgpsapning 60 i nedre ende, idet denne innlegp-
sdpningen 60 er forbundet med ringromlgpet 95 1 produksjons-
rorhenger-setteverkteoyet 90 gjennom en aksiell forbindelses-
kanal 61 innrettet i ventilhus 57 nedenfor ventilaktuatorlepet
58. Ventilstempellegemet 59 er aksielt forflyttbart i ventil-
aktuatorlegpet 58 mellom en gvre forste posisjon (se figur 3),
der ringroms-tilgangspunkt 55 er forbundet med ringromlepet 95
i produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 for & tillate fluid-
kommunikasjon mellom ringroms-tilgangspunktet 55 og dette
ringromslegpet 95, og en nedre andre posisjon (se figur 4), der
ventilstempellegemet 59 holder ringroms-tilgangspunktet 55
frakoblet fra ringromslgpet 95 1 produksjonsrerhenger-sette-
verkteoyet 90 og derved forhindrer fluidkommunikasjon mellom
ringroms-tilgangspunktet 55 og dette ringvolulegpet 95. Ventil-
anordningen 56 er sdledes &pen nar ventilstempellegemet 59 er
i nevnte feorste posisjon og stengt ndr ventilstempellegemet 59
er 1 nevnte andre posisjon. I den illustrerte utferelsen
omfatter ventilstempellegemet 59 et nedre stempelstangelement
62a, et mellomliggende sylindrisk stempelelement 63 og et @vre
stempelstangelement 62b, idet stempelelement 63 har en sterre
diameter enn nedre og @vre stempelstangelementer 62a, 62b.
Ventilaktuatorlepet 58 er delt av nevnte stempelelement 63 i
et nedre hydraulisk kammer 64a og et gvre hydraulisk kammer
64b. Hvert av de hydrauliske kamrene 64a, 64b er koblet til et
hydraulisk system (ikke vist) for & mate trykkmedium,
fortrinnsvis i form av hydraulisk olje, til det hydrauliske
kammeret for & regulere forflytningen av ventilstempellegemet

59 1 ventilaktuatorlepet 58. Ett eller flere tetningselementer
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65 er innrettet pd den ytre omkretsen av stempelelementet 63
for & danne en fluidtett tetning mellom det nedre hydrauliske

kammeret 64a og det @vre hydrauliske kammeret 64b.

I den illustrerte utferelsen er innlegpsdpningen 60 pd ventil-
aktuatorlepet 58 forbundet med ringroms-tilgangspunktet 55
gjennom et forbindelseskammer 66 innrettet i nedre del av
ventilaktuatorlepet 58 og en radiell forbindelseskanal 67 som
strekker seg mellom forbindelseskammeret 66 og ringroms-
tilgangspunktet 55. Nar ventilstempellegemet 59 er i den
ovenfor nevnte andre posisjon, strekker nedre ende av det
nedre stempelstangelementet 62a seg inn i forbindelseskammeret
66 og forhindrer fluidkommunikasjon mellom forbindelses-
kammeret 66 og den radielle forbindelseskanalen 67, som
illustrert pd figur 4. N&r ventilstempellegemet 59 blir
flyttet fra den andre posisjonen til den ferste posisjonen,
blir nedre ende av det nedre stempelstangelement 62a flyttet
ut av forbindelseskammeret 66 for derved & sette forbindelses-
kammeret i fluidkommunikasjon med den radielle forbindelses-

kanalen 67, som illustrert pad figur 3.

I den illustrerte utfeorelsen er ventilstempellegemet 59
forspent i retning mot den andre posisjonen av et fjarelement
68, idet ventilstempellegemet 59, imot pdvirkningen fra fjer-
elementet 68, er hydraulisk forflyttbart fra andre posisjon
til ferste posisjon av en hydraulisk aktiveringskraft pédfert
en nedre skulder 69a pd stempelelementet 63. Fjaerkraften fra
fijerelementet 68 driver sdledes ventilstempellegemet 59
tilbake mot andre posisjon ndr denne hydrauliske aktiverings-
kraften ikke lenger er til stede. I det illustrerte eksempelet
er fjerelementet 68 en spiralfjer som er innrettet i det @vre
hydrauliske kammeret 64b rundt det @ovre stempelstangelementet
62b og klemt mellom en gvre skulder 69b pd stempelelementet 63
og en motstdende skulder 70 pd en gvre del av det gvre
hydrauliske kammeret 64Db.

En trykkbalansekanal 71 strekker seg aksielt gjennom ventil-

stempellegemet 59 fra nedre ende til @vre ende av dette, for &
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tillate fluidkommunikasjon mellom ringromslepet 95 i
produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 og et trykkbalanse-
kammer 72 (se figur 4) innrettet i ventilaktuatorlepet 58
mellom en gvre endeflate 73 pad ventilaktuatorlepet 58 og en
gvre endeflate 74 pd ventilstempellegemet 59. Derved blir
trykket som virker pd nedre endeflate av ventilstempellegemet
59 1lik trykket som virker pd gvre endeflate 74 av ventil-
stempellegemet 59.

Et filter 75 er innrettet i ventilstempellegemet 59 i1 nedre
ende av trykkbalansekanalen 71 for & unngd tilstopping av
trykkbalansekanalen. I den illustrerte utferelsen er filteret
75 montert i et gjennomgdende hull 76 (se figur 5) i en holder
77 som har en akseldel 78 utstyrt med en utvendig gjenge 79
konfigurert for inngrep med en innvendig gjenge 80 i en
utvidet endeseksjon 81 i nedre ende av trykkbalansekanalen 71.
Holderen 77 har ogsd en hodedel 82 som er festet til aksel-
delen 78, idet en skulder 83a er plassert pd hodedelen 82 pa
den siden av denne som vender mot akseldelen 78. Holderen 77
virker ogsd som et festeelement for et tetningshus 84 montert
P& nedre ende av stempelstangelement 62a. Holderen 77 strekker
seg gjennom et aksielt gjennomlepshull 85 i tetningshuset 84,
og skulderen 83a p&d hodedelen 82 ligger an mot en tilsvarende
skulder 83b i gjennomlgpshullet 85 slik at tetningshuset 84
klemmes fast mot det nedre stempelstangelementet 62a. I det
illustrerte eksempelet er et tetningselement 86 innrettet i en
utsparing 87 mellom tetningshuset 84 og nedre stempelstang-
element 62a for & danne en fluidtett tetning mellom for-
bindelseskammeret 66 og den radielle forbindelseskanalen 67
ndr ventilstempellegemet 59 er i den ovennevnte andre

posisjon.

Ett eller flere tetningselementer 88b (se figur 4) er
innrettet pd den utvendige omkretsen av evre stempelstang-
element 62b i @gvre ende av dette for & danne en fluidtett
tetning mellom trykkbalansekammeret 72 og det gvre hydrauliske
kammeret 64b. Ett eller flere tetningselementer 88a er ogsa

innrettet pd den ytre omkretsen av nedre stempelstangelement
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62a for & danne en fluidtett tetning mellom det nedre
hydrauliske kammeret 64a og den radielle forbindelseskanalen

67 ndr ventilstempellegemet 59 er i ovennevnte andre posisjon.

En spyleledning 89 er innrettet pad den eovre delen av ventil-
huset 57. Dersom trykkbalansekanalen 71 er tilstoppet, kan
spylefluid bli fegrt gjennom spyleledningen 89, inn i trykk-
balansekammeret 72 og videre ned gjennom trykkbalansekanalen
71 for & fjerne fremmedlegemer fra trykkbalansekanalen. En
slik spyleoperasjon kan utferes nadr produksjonsregrhenger-
orienteringsleddet 50 er pd verksted eller pd olje- og
gassplattformen. Ventilhuset 57 kan ogsd vare utstyrt med
spyleledninger (ikke vist) som kan fere spylefluid inn 1 det
gvre hydrauliske kammeret 64b og/eller i det nedre hydrauliske

kammeret 64a for & fjerne fremmedlegemer derfra.

I den utferelsen som er illustrert pd figur 7 er glattleddet
40 plassert mellom produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 og
produksjonsrgrhenger-orienteringsleddet 50. I denne utferelsen
er produksjonslepet 43 i glattleddet 40 forbundet direkte til
produksjonslegpet 93 i1 produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90,
og ringroms-tilgangspunktet 55 er innrettet i en utvendig
omkrets av glattleddet 40 nedenfor den ovenfor nevnte
inngrepsflaten 44. Landestrengen 1 som er illustrert pd figur
7, omfatter en ventilanordning 56 av typen som er beskrevet
ovenfor. I dette tilfellet har ventilaktuatorlepet 58 en nedre
del 58a plassert i glattleddet 40 og en gvre del 58b plassert
i produksjonsrerhenger-orienteringsleddet 50. Videre er nedre
stempelstangelement 62a i ventilstempellegemet 59 inkludert i
ventilanordningen 56 1 landestrengen som er illustrert péa
figur 7, lengre enn nedre stempelstangelement 62a i ventil-
stempellegemet 59 som er inkludert i ventilanordningen 56 i
landestrengen, illustrert pd figur 1-6. Nar det gjelder
resten, tilsvarer ventilanordningen 56 i landestrengen som er
illustrert pad figur 7, ventilanordningen som er beskrevet

ovenfor med henvisning til figurene 1-6.
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Som et alternativ til den typen av ventilanordning 56 som er
illustrert p& figurene 1-4 og 7, kunne landestrengen 1 va&re
utstyrt med en ventilanordning i form av en hydraulisk
aktivert kuleventil, sluseventil eller nédleventil for & styre
fluidkommunikasjonen mellom ringroms-tilgangspunktet 55 og

ringromslepet 95 i produksjonsrerhenger-setteverkteoyet 90.

Gripeanordningen 94 pa produksjonsregrhenger-setteverkteyet 90
omfatter normalt hydraulisk aktiverte gripeelementer som blir
holdt i last posisjon i inngrep med produksjonsrerhengeren 2
under landing av produksjonsrgrhengeren pad landingssetet 7 1
brennhodet 4. Etter landing av produksjonsrerhenger 2 pé
landingssetet 7 skal gripeelementene holdes ulédst for &
tillate produksjonsrerhenger-setteverkteyet 90 & bli frigjort
fra produksjonsrgrhengeren. Dersom den primzre opplédsings-—
operasjonen feiler p& grunn av hydraulisk ledningsfeil, kan en
sekundaer opplésingsoperasjon bli utfert for & la&se opp gripe-
elementene 1 gripeanordningen 94. I dette siste tilfellet blir
reromslutningsventil 102 satt til & tette mot glattleddet 40,
hvoretter trykk blir tilfegrt i det sentrale lgpet i
utbladsningssikringen 100, nedenfor reromslutningsventilen 102,
gjennom choke- og kill-ledninger (ikke wvist) i utblédsnings-
sikringen for & generere et trykk som er i stand til & lése
opp gripeelementene i gripeanordningen 94. For & forhindre at
produksjonsreropplegg, foringsrer og annet utstyr installert 1
brennen nedenfor produksjonsrerhengeren blir skadet av det
heye trykket pdfert pd utsiden av produksjonsregrhenger-sette-
verkteyet 90 under den sekundare opplasingsoperasjonen, er
adgangen til ringrommet nedenfor produksjonsrerhengeren 2

blokkert ved & sette ventilanordningen 56 i stengt posisjon.

Videre kan en tetningstest av produksjonsrerhengeren utferes
nadr rgromslutningsventilen 102 skal tette mot inngrepsflaten
44 i glattleddet 40. I et forste trinn blir ventilanordningen
56 satt til & innta apen posisjon, og trykk blir fert til det
sentrale lgpet 1 utblé&sningssikringen 100, nedenfor regr-
omslutningsventilen 102, gjennom choke- og kill-ledningene i

utblédsningssikringen, for & trykksette begge sider av
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produksjonsregrhenger-tetningen med samme tetningstest-trykk. I
et padfelgende andre trinn settes ventilanordningen 56 til
stengt posisjon for & isolere omrédet over produksjons-
rerhenger-tetningen fra omraddet nedenfor produksjonsrerhenger-
tetningen og derved gjore det mulig & teste tetningslekkasjen

ovenfor og nedenfor produksjonsrgrhenger-tetningen separat.

I de illustrerte utfeorelsene er de ulike delene 20, 30, 40,
50, 90 av landestrengen 1 koblet til hverandre ved hjelp av
gjengede koblinger. Disse delene 20, 30, 40, 50, 90 kan
imidlertid kobles sammen pd hvilken som helst annen passende

mate, slik som ved hjelp av flensede koblinger.

Oppfinnelsen er selvsagt ikke p& noen mate begrenset til
de utfegrelsene som er beskrevet ovenfor. Tvert imot vil
mange mulige modifikasjoner vere &penbare for en fag-

person, uten at de avviker fra omfanget av oppfinnelsen

slik den er definert i de vedlagte patentkravene.
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Patentkrav

Landestreng for landing av en produksjonsrerhenger (2) i et
produksjonslep (3) i et brennhode (4), der landestrengen (1)
omfatter et produksjonsrerhenger-setteverktey (90) og et
glattledd (40) som er plassert ovenfor produksjonsrgrhenger-
setteverkteyet (90) og som er utstyrt med en ytre inngreps-
flate (44) konfigurert for tettende inngrep med en rer-
omslutningsventil (102) i en utblésningssikring (100), der
produksjonsrerhenger-setteverktegyet (90) er utstyrt med
feglgende:

- et produksjonslep (93) konfigurert for forbindelse til et
produksjonslep (13) i produksjonsrerhengeren (2),

- et ringromslep (95) konfigurert for forbindelse til et
ringromslegp (15) i produksjonsrerhengeren (2), og

- en gripeanordning (94) konfigurert for & gripe og holde
produksjonsrgrhengeren (2) under landing av produksjons-
rerhengeren i produksjonslepet (3) 1 brennhodet (4),

og idet glattleddet (40) er utstyrt med et produksjonslep
(43) som er forbundet med produksjonslepet (93) 1
produksjonsrerhenger-setteverkteyet (20),

karakterisert wved:

- at et ringroms-tilgangspunkt (55) er innrettet i den
utvendige omkretsen av glattleddet (40) nedenfor nevnte
inngrepsflate (44) eller 1 en utvendig omkrets av en del av
landestrengen (1) plassert nedenfor glattleddet (40), og

- at landestrengen (1) omfatter en fjernstyrt ventil-
anordning (56) som er regulerbar mellom en &pen posisjon,
der ringroms-tilgangspunktet (55) er forbundet med ringroms-
lepet (95) i produksjonsregrhenger-setteverkteyet (90), slik
at fluidkommunikasjon mellom ringroms-tilgangspunktet (55)
og dette ringromslgpet (95) er mulig, og en stengt posisjon,
der ventilanordningen (56) holder ringroms-tilgangspunktet
(55) frakoblet fra ringromslepet (95) i produksjonsrgr-
henger-setteverkteoyet (90) og derved forhindrer fluid-
kommunikasjon mellom ringroms-tilgangspunktet (55) og dette

ringromslgpet (95).
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Landestreng i henhold krav 1, karakterisert wved:

- at ventilanordningen (56) omfatter et ventilaktuatorlep
(58) som strekker seg i aksiell retning av landestrengen (1)
og et avlangt ventilstempellegeme (59) som er frigjerings-
bart mottatt i ventilaktuatorlepet (58) og hydraulisk
aktiverbart,

- at ventilaktuatorlgpet (58) har en innlgpsédpning (60) 1
nedre ende, der denne innlegpsdpningen (60) er koblet til
ringromslegpet (95) i produksjonsrerhenger-setteverktoyet
(90), og

- at ventilstempellegemet (59) er aksielt forskyvbart i
ventilaktuatorlepet (58) mellom en feorste posisjon, der
ringroms-tilgangspunktet (55) er koblet til ringromslgpet
(95) i produksjonsrerhenger-setteverkteoyet (90) for &
tillate fluidkommunikasjon mellom ringroms-tilgangspunktet
(55) og dette ringromslegpet (95), og en andre posisjon, der
ventilstempellegemet (59) holder ringroms-tilgangspunktet
(55) frakoblet fra ringromslepet (95) 1 produksjonsrer-
henger-setteverktegyet (90) og derved forhindrer fluid-
kommunikasjon mellom ringroms-tilgangspunktet (55) og dette

ringromslgpet (95).

Landestreng i henhold krav 2, karakterisert ved at en trykk-

balansekanal (71) strekker seg aksielt gjennom ventil-
stempellegemet (59) for & tillate fluidkommunikasjon mellom
ringromslepet (95) i produksjonsrerhenger-setteverktoyet
(90) og et trykkbalansekammer (72) innrettet i ventil-
aktuatorlegpet (58) mellom en @vre endeflate (73) pd ventil-
aktuatorlepet (58) og en @vre endeflate (74) pad ventil-
stempellegemet (59).

Landestreng i henhold krav 3, karakterisert ved at et filter

(75) er innrettet i ventilstempellegemet (59) ved nedre ende
av trykkbalansekanalen (71) for & unngd tilstopping av

trykkbalansekanalen.



10

15

20

25

30

35

18

Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 2-4,

karakterisert ved:

- at ventilstempellegemet (59) er forspent mot den andre
posisjonen av et fjerelement (68), og

- at ventilstempellegemet (59), motsatt virkningen av
fjerkraften fra nevnte fjerelement (68), er hydraulisk

forflyttbart fra andre posisjon til ferste posisjon.

Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 1-5,

karakterisert ved at landestrengen (1) omfatter et ettleps

kutteledd (30) som er plassert 1 landestrengen (1) 1 en
posisjon ovenfor glattleddet (40).

Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 1-6,

karakterisert ved:

- at landestrengen (1) omfatter et produksjonsrerhenger-
orienteringsledd (50) som er plassert mellom produksjons-
rgrhenger-setteverktoyet (90) og glattleddet (40), idet
produksjonsrgrhenger-orienteringsleddet (50) er utstyrt med
et produksjonslep (53) som er forbundet med produksjonslegpet
(93) i produksjonsrerhenger-setteverkteyet (90) og med
produksjonslepet (43) 1 glattleddet (40), og

- at ringroms-tilgangspunktet (55) og ventilanordningen (56)

er innrettet i produksjonsrgrhenger-orienteringsleddet (50).

Landestreng i henhold krav 7, karakterisert ved at glatt-
leddet (40) er et ettleps glattledd.

Landestreng i henhold krav 7 eller 8, karakterisert wved:

- at produksjonslegpet (53) i produksjonsrerhenger-
orienteringsleddet (50) strekker seg aksielt gjennom
produksjonsregrhenger-orienteringsleddet (50), og

- at ventilaktuatorlepet (58) strekker seg i parallell med
produksjonslgpet (53) i produksjonsrgrhenger-orienterings-
leddet (50).
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10. Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 7-

9, karakterisert ved at produksjonsregrhenger-setteverktoyet

(90) er frigjerbart forbundet med produksjonsrerhenger-
orienteringsleddet (50) ved hjelp av en kobling (51, 91) som
omfatter:

- en feorste koblingsdel (91) som er innrettet i evre ende av
produksjonsrerhenger-setteverkteyet (90), og

- en andre koblingsdel (51) som er innrettet i nedre ende av
produksjonsregrhenger-orienteringsleddet (50) og konfigurert

for inngrep med den fgrste koblingsdelen (91).

11. Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 1-

10, karakterisert ved:

- at produksjonslegpet (93) av produksjonsrgrhenger-sette-
verkteyet (90) strekker seg aksielt gjennom produksjons-
rerhenger-setteverkteyet (90), og

- at ringromslgpet (95) i produksjonsrerhenger-sette-
verkteyet (90) strekker seg aksielt gjennom produksjons-
rgrhenger-setteverkteyet (90) 1 parallell med produksjons-

lepet (93) i produksjonsrerhenger-setteverkteyet.

12. Landestreng i henhold til hvilket som helst av kravene 1-
11, karakterisert ved at ringroms-tilgangspunktet (55) er
rettet radielt.
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