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Videosignalverarbeitungssystem, wie etwa einem Farbfernsehenpfédnger
oder einem #dquivalenten system, wobei flr jedes der
Elektronenstrahlsysteme der Bildrdhre die richtigen oo o
Austaststrompegel eingestellt werden sollen. Gemip der Erfindung ist
in einem System zur verarbeitung eines ein Bild darstellenden
Vvideosignals mit periodisch wiederkehrenden Bildintervallen und
Austastintervallen, wihrend deren die darzustellende Information
fehlt, eine Bildwiedergaberdhre, die ein Elektronenstrahlsystem mit
Kathode und Gitter. als Intensitﬁtsstguerelektroden aufweist ,~und -
eine Schaltung zum Ankoppeln der videosignale an das
Elektronenstrahlsysten vorgesehen, wobei eine Schaltung zur
automatischen Regelung des Pegels des von der Bildrdhre geflihrten
Austaststromes vorgesehen ist. Weitere Merkmale der Erfindung sind
aus dem Erfindungsanspruch orsichtlich. = Fig.l =
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RCA Corporation, New York, N.Y. (V.St.A.)
Scha]tungsanordnung Zur automatischen Vorspannung einer

Bildréhre mit erhohter Stﬁrungsunempfind]1chkeit

Anwendungseehiet der Erfindung:

ten System; wobel fiir jedes der E]ektronenstrah]systeme der Bildrohre
die richtigen Austaststrompege] eingestellt werden sollen. Insbesonde-
re bezieht sich dje Erfindung auf eine automatische Vorspannungsrege1~'
schaltung fiir eine Bildrohre, wie sie beispielsweise in der gleich-
laufenden U,5, Patehtanme]dung Ser. No. 110,242 mit dem Titel
“Automatic Kinescope Biasiﬁg System" beschrieBen ist, welche eine
hthere Unempfindlichkeit gegen zufdllige Stﬁrsigna]e‘aufweist, die

den Betrieb des Systems ungiinstig beeinflussen konnten,
Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Eine in einenm Farbfernsehempf&nger enthaltene Farbbi]dwiedergaberdhre
weist mehrere E]ektronenstrahlkanonen oder Strahlsysteme auf, die durch
Rot-, Griin~ und Blaufarbsignale angesteuert werden, welche aus einem
Fernsehfarbbi]dsigna]gemisch abgeleitet werden. Dj ein wiedergegébenes
Farbbild durch diese Signale einzeln oder ihre Kombination bestimmt
ist, erfbrdert die optimale Reproduktion eines Farbbildes, daB die
relativen Anteile dieser Farbsignale bei a1]en'Bi]drbhrenansteuer-
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pegeln von WeiB iber Grau bis Schwarz genau sind, wobei im zuletzt ge-
nannten Fall die drei Strahlsysteme nur erheblich reduziert leiten
oder iiberhaupt gesperrt sind.

Die optimale Wiedergabe eines Farbbildes und der Grauskalengleichlauf
der Bildrohre kann gestOrt werden, wenn die Vorspannung der Strahl-
systeme von einem vorbestimmten Pegel abweicht, und dabei konnen uner-
wiinschte Sperrfehler der Bildrohre auftreten. Diese Fehler sind als '
Farbstich eines wiedergegebenen einfarbigen Bildes sichtbar, und sie be-
eintréchtigen auch die Farbtreue eines‘wiedergegebenen Farbbildes. Die
Sperrfehler konnen durch eine ganze Reihe von EinfluBgrdBen verursacht
werden, einschlieBlich Verdnderungen der Betriebseigenschaften der
Bildrohre und der dazugehdrigen Schaltungen (beispielsweise durch Alte-
rung), durch Temperatureffekte und momentane Bildrdhreniiberschldge. |
Da es sichergestellt sein soll, daB die der Bildrohre zugefiihrten Farb-
signale bei allen Bildhelligkeitswerten im richtigen Verhditnis zu-
einander stehen, sind bei Farbfernsehempfangern Ublicherweise MaPnah-

" men zur Justierung der Bildrihre und der zugehSrigen Schaltungen fiir
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einen Einstell- oder Servicebetrieb des Empfdngers entsprechend be-
kannten Verfahren vorgesehen. Kurz gesagt ist ein Serviceschalter mit
“Normal“- und “Service"-Stellung den Signalverarbeitungsschaltungen
des-Empfangers und der Bildrdhre. zugeordnet. In der "Service"-Stellung
werden die Videosignale von der Bildrohre abgetrennt, und die Vertikal-
abtastung bricht zusammen. Die Vorspannung jedes Elektronenstrahls

wird dann so eingestellt, daB ein gewiinschter Austaststrom (beispiels-
weise wenige Mikroampere) fir jedes Strahlsystem erhalten wird. Bei
einer solchen Einstellung ist sichergestellt, daB die Bildrthre bei .
fehlender Zufiihrung eines Videosignals oder beim Auftreten eines
Schwarzbezugspegels im Videosignal richtig ausgetastet wird, und es
wird ferner ein richtiges Verhdltnis der Farbsignale bei allen Hellig-
keitswerten sichergestellt. Die jedem E]ektronenstfahlsystem zugeord-
neten Bildréhrentreiberschaltungen werden dann auf eine gewlinschte Ver-

‘starkung eingestellt (beispielsweise zur Kompensation von schlechtem

Wirkungsgrad der Leuchtstoffe der Bildrohre), um ein richtiges Verhalt-
nis der Rot-, Griin- und Blausignalansteuerung im normalen Betrieb des
Empfangers sicherzustellen,
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Die Austastjustierung fiir die Bildrohre -ist zeitraubend und unbequem
und sollte typischerweise mehrere Male wihrend der Lebensdauer der
Bildrdhre durchgefiihrt werden. Weiterhin beeinflussen sich die Justie-
rungen fiir die Bildrohrenaustastung und die Verstdrkung haufig gegen-
seitig, so daB aufeinanderfolgende Abgleichsvorginge notwendig sind.

Es wire daher ein Vorteil, wenn man die Notwendigkeit fiir diese Ab-
gleichsvorgange abschaffen konnte, so daB die Einrege1dngen automatisch
durch im Empfdnger vorgesehene Schaltungen durchgefiinrt wiirden.

Automatische Vorspannungsregelsysteme fiir Bildrohren sind bekannt. Sie
messen typischerweise den Wert eines sehr kleinen Kathodenaustast-
stromes wihrend eines Intervalles (das beispielsweise-innerhalb des
Vertikalbildaustastintervalls des Fernsehsigha]s auftritt, wenn keine
Bildinformation vorliegt), wo einer Intensitdtssteuerelektrode der
Bildrohre ein geeigneter Bezugspegel (Schwarzpegel) zugefiihrt wird.
Eine abgeleitete Regelspannung wird verwendet zur Korrektur der Vor-

. spannung eines Bildrohrentreiberverstirkers zur Erzeugung eines ge-

wiinschten Pegels des Kathodenaustaststromes. Jedoch leiden die be-
kannten Systeme an einem oder mehreren Nachteilen, welche durch eine

Anordnung gemdB der hier zu beschreibenden Erfindung vermieden werden.
Ziel der Erfindung:

InsBesondere zeichnet sich eine automatische Bildrohrenvorspannungs-
schaltung gemdp der Erfindung durch eine betrichtliche Unempfind]iéh-
keit gegen Storsignale von der Stromversorgungsschalturig oder den Ab-
lenkschaltungen des Empfédngers aus. Solche Stérsignale umfassen haupt-
sichlich unvermeidliche magnetische Streufelder, die von den Stromver-
sorgungstransformatoren und der Ablenkjochanordnung der Bildrdhre so-
wie anderen Schaltungskomponenten ausgehen, welche magnetische Felder
erzeugen,

Auerdem benttigt das hier beschriebene System keinen Hochspannungs-
transistor zum Abfiihlen des Bildrohrenkathodenaustaststromes. Es arbei-
tet auch nicht aufgrund von Messungen des Absolutwertes des sehr nie-
drigen Kathodenstroms in der Nahe des BildrShrensperrpunktes und ist
praktisch unempfindlich gegen Kathodenleckstrome, die andernfalls zu
betrdchtlichen Bildrghrenvorspannungskorrekturfehlern fithren kinnen.
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Darlecuns des Wesensg der Erfindung:
GemdB der Erfindung ist in einem System zur Verarbeitung eines ein

Bild darstellenden Videosignals mit peribdisch wiederkehrenden Bild-
intervallen und Austastintervallen, wahrend deren die darzustellende
Information fehlt, eine Bildwiedergabershre, die ein Elektronenstrahl-
system mit Kathode und Gitter als Intensitdtssteuerelektroden aufweist,
und eine Schaltung zum Ankoppeln der Videosignale an das Elektronen-.
strahisystem vorgesehen, wobei eine Schaltung zur automatischen Rege-
lung des Pegels des von der Bildrohre gefiihrten Austaststromes vorge-
sehen ist. Der Kathode wird eine Bezugsvorspannung iber einen Kathoden-
stromleitungsweg wihrend eines Uberwachungsintervalles zugefiihrt, wenn
der Bildrdhrenaustaststromwert beobachtet werden soll. Dieses Ober-
wachungs- oder Beobachtungsintervall umfaBt einen Teil des Austast-
intervalles. Dem Gitter wird ein Hilfssignal im Sinne einer Durchlaf-
vorspannung des Gitters wihrend eines Teils des Beobachtungsintervalles
zugefiihrt. Eine erste, an den Kathodenstromweg gekoppelte Schaltung
arbeitet wihrend des einen Teils des Beobachtungsintervalls und leitet
ein erstes Signal ab, das proportional dem Pegel des infolge des Hilfs-
signals gefiihrten Kathodenstroms ist, eine zweite Sché]tung, die eben-
£alls an den Kathodenstromweg angekoppelt ist, arbeitet wdhrend eines
anderen Teils des Uberwachungsintervalles und leitet ein zweites Signal -
ab, das proportional dem Pegel des Kathodenstroms ist, der wahrend

des anderen Abschnittes des Beobachtungsintervalles flieBt. Mit dem
ersten und zweiten abgeleiteten Signal wird ein Differenzverstdrker an-
gesteuert, der ein Ausgangssignal erzeugt, welches proportional der '
Grobendifferenz zwischen dem ersten und zweiten abgeleiteten Signal

ist und somit proportional der Differenz zwischen den im Kathodenstrom-
weg wahrend des Beobachtungsintervalles flieBenden Strime ist. Dieses
Steuersignal wird der Videosignalkoppelschaltung zur Verdnderung der
BildrShrenvorspannung in einem solchen Sinne zugefiihrt, dap die
Signaldifferenz auf einen Wert entsprechend einem gewiinschten Bildrsh-
renvorspannungszustand geregelt wird.

Gemdp einem Merkmal der Erfindung enthalten die ersten und zweiten
Signalableitungsschaltungen erste und zweite Abtast- und Halteschal-
tungen, die wahrend der jeweiligen Intervalle im wesentlichen gleicher
Dauer innerhalb des Beobachtungsintervalles in Betrieb sind.
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GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Eingdnge der ersten
und zweiten Signalableitungsschaltungen mit dem Kathodenstromweg Uber
eine spannungsempfindliche Fiihlschaltung, etwa einen Spannungsteiler,
gekoppelt, wobei ein Eingang an den Kathodenstromweg und ein Ausgang
an die Eingdnge der beiden Signalableitungsschaltungen angeschlossen
ist. '
Ausfiihrungsbeispiele:

In den beiliegenden Zeichnungen zeigen

Fig. 1 in Form eines Blockschaltbildes einen Teil eines Farbfern-
sehempfangers mit der erfindungsgeméﬁen Schaltung;

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung eines Teiles der in Fig. 1 darge-
stellten Anordnung; ’

Fig., 3 bis 8 Signalformen zur Erliuterung der Betriebsweise der Schal-
tung gemiB Fig. 1; ‘

Fig. 9 und 10 Schaltungen anderer Teile der Anordnung gemiB Fig. 1;
~ Fig. 11 eine Signalform zum Verstdndnis der Betriebsweise der in den

Fig. 1, 9 und 10 veranschaulichten Schaltungen; und
Fig. 12 einenabgewandelten Teil der Schaltung gemiB Fig. 10.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung liefern Fernsehsignalverar-
beifuhgsscha]tungen 10 (die beispielsweise einen Videodetektor, Ver-
stdrker- und Filterstufen enthalten) getrennte Leuchtdichte- (Y) und
Farbsignalkomponenten (C) eines Fernsehfarbbildgemisches an eine Demo-
dulatormatrix 12. Die Matrix 12 liefert am Ausgang Farbbildsignale r,
g und b niedrigen Pegels. Diese Signale werden von Schaltungen inner-
halb der Kathodensignalverarbeitungsschaltungen 14a, 14b und 14c ver-
starkt und anderweitig verarbeitet und erscheinen als verstdrkte Farb-
bildsignale R, G und B hohen Pegels an den als Intensitdtssteuer-
elektroden 16a, 16b und 16c diencnder Kathoden einer Farbbildrohre 15.
In diesem Beispiel ist die Bildrghre 15 eine selbstkonvergierende In-
Line-Rohre, bei welcher den Elektronenstrahlisystemen mit den Kathoden
16a, 16b bzw. 16c ein gemeinsam beaufschlagtes Gitter 18 zugeordnet
ist.

Die Kathodensignalverarbeitungsschaltungen t4a, 14b und 14c sind bei
dieser Anordnung gleich. Die nachfolgende Erlduterung des Aufbaus

und des Betriebs der Schaltung 14a gilt daher auch fiir die Schaltungen
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14b und 14c.

In der Schaltung t4a bewirkt eine getastete Torschaltung 20 (beispiels-
weise ein elektronischer Analogschalter) eine Zuflihrung oder Abkopp-
lung des r-Signals vom Ausgang der Matrix 12 zum Videosignaleingang
einer Bildrohrentreiberstufe unter Steuerung durch ein Tastsignal VA‘
Die Treiberstufe 21 enthdlt eine Signalverstdrkerschaltung zur Erzeu-
gung eines Ausgangssignals R hohen Pegels, welches der Kathode 16a

der Bildrohre zugeflihrt wird. Die Kathode 16a ist an den Eingang eines
Abtastverstdrkers 22 gekoppelt, der durch Signale Vs'und VE gesteuert .
wird, um ein Ausgangssignal zu erzeugen, das einem Vorspannungsregel-
eingang der Treiberstufe 21 zur Verdnderung der Vorspannung der Ver-
starkerschaltungen innerhalb der Treiberstufe 21 zur Regelung der Aus-

. tastung oder des Schwarzpegelstroms zugefiihrt wird, welchen die Kathode
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16a fihrt.

Die Schaltung gemdB Fig. 1 enthdlt ferner eine Regellogikeinheit 28,
die unter Steuerung durch Horizontal- und Vertikalriicklaufaustast-
signale, welche anderswo im Empfdnger abgeleitet werden, ein Tastsignal -
vA fiir die Torschaltung 20 und Tasfsigna]e Va"und VS fiir den Abtastver-
starker 22 erzeugt. Die Einheit 28 erzeugt ferner ein Tastsignal Va

und einen Ausgangsspannungsimpuls VG wahrend eines Intervalles, wo der
Kathodenaustaststrom der Bildrchre 15 beobachtet werden soll. Am Aus-
gang der Einheit 28, von wo das Signal ‘/G geliefert wird, wird auch
eine geeignete Vorspannung fiir das Gitter 18 zur Verfiigung gestellt

(in diesem Beispiel praktisch 0 Volt), und zwar zu Zeiten auBerhalb

-des Gitterimpulsintervalls.

Eine Schaltungsausfiihrung der Regellogikeinheit 28 ist in Fig. 2 dar-
gestellt. Die Schaltyng enthdlt einen monostabilen Multivibrator 30

mit einem aktiven Element 31, welches auf die Vorderflanke eines posi-
tiven Vertikalriicklaufaustastimpulses am Eingang reagiert, sowie eine
Mehrzahl von Flipflopstufen 32 bis 35. Der monostabile Multivibrator

30 liefert am Ausgang Zeitsignale an die Eingdnge der Flipflops 34

und 35. Jede Flipflopstufe hat Eingdnge C und D, komplementére Ausgdnge
Q und § und einen Setzeingang S sowie einen Riicksetzeingang R als
Steuereingdnge. Die Flipflops 32 bis 34 bilden eine Zdhlstufe, welche

-

g N -
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durch positive Horizonta]éei1eanckTaufaustastimpu]se gesteuert wird,
die der Z&hlstufe liber eine Eingangsschgltung mit Invertern 37 und 38
zugefithrt werden. Der Flipflop 35 dient zum Riicksetzen der Zihlstufe
am Ende des Kathodenstrom-Beobachtungsintervalls. Die Einheit 28 ent-
hd1t ebenfalls eine Mehrzahl logischer Inverter 40 bis 42 am Ausgang.
Die Flipflops 32 bis 35 kinnen von der Art sein, wie sie in der inte-
grierten Schaltung CD4013 enthalten sind, und die Inverter 37, 38 und
40 bis 42 konnen von der Art sein, wie sie in der integrierten Schal-
tung CD4049A enthalten sind. Im hier beschriebenen Beispiel wird das
aktive Element 31 des monostabilen Multivibrators 30 durch einen Teil
der integrierten Schaltung CD4098 gebildet. A1l diese integrierten
Schaltungen sind von der Solid State Division der RCA Corporation,

- Somerville, New Jersey erhiltlich.

Die Fig. 3 bis 8 zeigen Kurvenformen fiir die Tastsignale, welche von
der Einheit 28 geliefert werden, zusammen mit den Horizontalriicklauf-
austastimpulsen unter Beriicksichtigung der gegenseitigen zeitlichen
Beziehungen zwischen diesen Signalen,

Das Kathodenstrom-Beobachtungsintervall tritt nach dem Ende der Verti-
kalriicklaufaustastung aber vor Beginn des Bildintervalles des Fern-
sehsignals auf, welches die darzustellende Information enthilt. Das
Beobachtungsintervall tritt also wihrend eines’Abschnitts eines groBe-
ren Zeitintervalls auf, welches mehrere Horizontalzeilen umfaBt, wih-
rend deren keine Bildinformation vorliegt. Die Beobachtung des Katho-
denaustaststromes fiihrt zu keinen sichtbaren Auswirkungen in einem
wiedergegebenen Bild, weil die Bildrohre zu dieser Zeit iibertastet
wird (d.h., der Elektronenstrom ist so abgelenkt; daB er die Bild-
rohrenfliche auBerhalb des sichtbaren Bildbereiches trifft).

Bei dem hier beschriebenen Beispiel umfaBt das Beobachtungsintervall
die ersten vier Horizontalzeilen, die nach Beendigung der Vertikal-
riicklaufaustastung auftreten. Diese vier Horizontalzeilen werden durch
qie in Fig. 3 dargestellte Kurvenform veranschaulicht, die periodische
positive Impulse der Zeilenfrequenz darstellt. Jedoch brauchen diese
vier Horizontalzeilen, Uber welche sich die Beobachtung erstreckt,
nicht den ersten vier Zeilen nach dem Vertikalriicklauf zu entsprechen.

e -
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Das Signal V, (Fig. 4) und das Signal V, (Fig. 5) zeigen negativ ge-
richtete Impulse, die Uber das Beobachtungsintervall auftreten, welches
die Zeilen 1 bis 4 umfaBt.

Das Signal Vg (Fig. 6) wird durch einen positiven Impuls gebildet, der
iber ein Gitterimpulsintervall auftritt, das die Zeilen 1 und 2 des
Beobachtungsintervalls umfabt. Dieser Impuls wird dem Gitter der Bild--
rbhre wihrend eines Teils des Beobachtungsintervalls zugefiihrt. Dieser
Impuls hat vorzugsweise eine feste positive Amplitude innerhalb eines
Bereiches von +5 bis +15 Volt beziiglich eines niedrigeren Impulssockel-
pegels, der einem normalen Gittervofspannungswert von 0 Volt in diesem
Beispiel entspricht. Das Signal VE (Fig. 8) .ist komplementdr zum

Signal VG. Mit Bezug auf die Einheit 28 in Fig. 2 steht wahlweise am
Kollektorausgang eines Transistors 45 ein Ausgangssignal VG' zur Ver-
fligung, das eine amplitudengeregelte Version des Signals VG ist. Die
Anplitude des Signals VG
spannung VB verindert werden, die dem Kollektor des Transistors 45
tiber einen Widerstand 46 zugefiihrt wird.

' kann entsprechend dem Pegel einer Gleich-

Das Signal V¢ (Fig. 7) wird durch einen negativ gerichteten Impuls ge-
bildet, der iiber ein Bezugsintervall auftritt, welches die Zeilen 3
und 4 des Beobachtungsintervalles umfaBt, und zeitlich so liegt, dap
er am Ende des Gitterimpulsintervalles beginnt.

~GemdB dem hier beschriebenen System wird die Torschaltung 20 durch das

fastsigna] VA gesperrt, so daB kein Signal r von der Matrix 12 zur

Treiberstufe 21 gelangen kann, Dies ist wahrend des gesamten Beobach-

30

35

tungsintervalles (Zeilen 1 bis 4) der Fall. Wdhrend der Zeilen 1 und
2 des Beobachtungsintervalles wird dem Steuergitter 18 der BildrGhre
ein positiver Impu]s—VG relativ niedriger Spannung zugefiikrt, und am
Ausgang der Treiberstufe 21 und damit an der Kathode 16a tritt ein
Ruhebezugspegel auf, der durch eine Vorspannungsschaltung innerhalb
der Treiberstufe 21 bestimmt wird, und zwar wahrend des gesamten Be-
obachtungsinterva]]es einschlieflich der Gitterimpuls- und Bezugs-
intervalle.
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Eine Spannung, die proportional der Differenz der Kathodenstrome ist,
welche im Beobachtungsintervall f]ieBen'(a]so zwischen den Gitterim-
puls- und Bezugsintervallen) wird benutzt, um zu bestimmen, ob das
Elektronenstrahlsystem richtig ausgetastet ist (a1so ob es einen Null-
strom oder einen vorbestimmten sehr kleinen Austaststrom fiihrt), oder
ob es einen lbermdBigen Austaststrom fiihrt. Wahrend dieses Gitterimpuls-
intervalles arbeitet die Bildrohre als Kathodenfolger unter Steuerung

" durch den Gitterimpuls VG’ wobei eine gleichphasige Version des Git-

terimpulses VG an der Kathode der Bildrdhre wihrend des Gitterimpuls-
intervalles auftritt. Die AmpTlitude des so erzeugten Kathodenimpulses
ist proportional dem Pegel des flieBenden Kathodenstromes, jedoch mit
einer geringfiigigen Dimpfung gegeniiber dem Gitterimpuls VG wegen der

~ relativ niedrigen DurchlaBsteilheit des Elektronenstrahlsystems bei
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Gitteransteuerung. Die Amplitude des Kathodenimpulses ist sehr klein,
wenn der Kathodenausgangsstrom den vorbestimmten Austastwert hat.

Bei UbermdBig hohem Kathodenaustaststrom wird die Differenzspannung
durch den Abtastverstirker 22 verarbeitet, weicher so geschaltet ist,
daB er Storsignale eliminiert, die andernfalls die Wirksamkeit des
Bildrohrenvorspannungsregelsystems bee1ntracht1gen wiirden. Ein Ausgangs--
signal vom Abtastverstirker 22 wird dem Vorspannungsrege]e1ngang der
Treiberstufe 21 zur Verdnderung des Gleichspannungsarbeitspunktes (Vor-
spannung) der Treiberstufe in einer solchen Richtung, daB am Ausgang
der Treiberstufe 21 ein Vorspannungswert zur Verfiigung steht, welcher
ausreicht, um den gewiinschten Kathodenaustaststromwert in einer ge-
schlossenen Regelschleife zu liefern, zugefiihrt. Die Torschaltung 20
schlieBt am Ende des Beobachtungsintervalles ‘(nach der vierten Zeile)
den Signalweg wieder, so daB Farbsignale vom Ausgang der Matrix 20

zur Treiberstufe 21 ge]éngen konnen,

Die Fig. 9 und 10 zeigen Schaltungseinzelheiten der Kathodensignal-
verarbeitungsschaltung 14a (Fig. 1). In den Schaltungen 14b und 14c
sind die giewchen Schaltungen enthalten.

Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrung der Torschaltung 20, welche einen elek-
tronischen Transistorschalter enthalten kann, zusammen mit einem Trei-
berverstirker 21. Das Signal r von der Matrix t2 wird der Torschal-

v
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tung 20 lber einen EingangsanschluB T1 zugerhri, und Tastsignale Vo
werden iiber einen AnschluB T2 einem Steuereingang der Torschaltung 20
zugefithrt (die im gesperrten Zustand fir die Beobachtung dargestellt
ist). '

Die Treiberstufe 21 enthdlt einen Verstdrker mit eirem Verstdrkertran-
sistor 54 und einer einen Transistor 55 enthaltenden aktiven Last-
schaltung. Eine an die als Eingang geschaltete Basis des Transistors
54 angeschlossene Eingangsschaltung enthdlt eih‘Frequenzkompensations-
netzwerk 50 mit einem verdnderbaren Widerstand 51 zur Verstirkungs-
einstellung. Am Emitter des Transistors 55 erscheinende Videoausgangs-
signale werden der Kathode 16a der Bildrdhre, lber eine Ausgangsschal-
tung mit einem Impedanznetzwerk 60, einem Oberschlagsunterdriickungs-
widerstand 62 und einem AnschluB T3 zugefihrt. Zwischen die Kathoden
16a der Bildrohre am AnschluB T3 und einem Bezugspotentialpunkt _

(+12 Volt) ist ein Spannungsteiler mit Widerstinden.65 und 66 zum

. Spannungsfithlen geschaltet, Das Signal VG wird dem Gitter 18 der Bild-

réhre iiber einen Widerstand 68 zugefiihrt. Eine an den Emitter des Tran- .
sistors 54 angeschlossene Zenerdiode 58 erzeugt eine‘Bezugsvorspannung
fur die Transistoren 54 und 55. Im hier beschriebenen Beispiel wird

die von der Zenerdiode 58 gelieferte Bezugsvorspannung iber den An-
schiuB T4 auf den entsprechenden'Verstérkerschéltungen in den Kathoden-
signalverarbeitungsschaltungen 14b und 14c zugefiihrt.

Ist wdhrend des Beobachtungsintervalls die Torschaltung 20 gesperrt,
dann wird der Ruheausgangspegel der Treiberstufe 21 und damit die am
AnschluB T3 erscheinende Spannung auf einen Bezugspegel eingestellt,
welcher durch die Zenerdiode 58 zusammen mit der Vorspannungsschaltung
mit den Widerstdnden 52 und 57 bestimmt ist. Eine am Verbindungspunkt
der Spannungsteilerwiderstdnde 65 und 66 erzeugte Ausgangsspannung
wird dem Eingang des Abtastverstarkers 22 liber einen AnschluB‘T5 zuge-
fihrt. Eine am Ausgang des Verstdrkers 22 erscheinende Vorspannungs-
regelspannung wird iiber einen AnschluB T6 dem Widerstand 57 zugefiihrt.
Diese Regelsparnung bewirkt, daf ein Korrekturstrom durch den Wider-
stand 57 zur Basis des Transistors 54 flieBt, derart, daB der am Aus-
gang der Treiberstufe 21 und am AnschluB T3 erscheinende Ruhepegel 1in

. einer Richtung geregelt wird, in welcher unrichtige Kathodenaustast-

.
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strompegel in Richtung auf den gewlinschten Austastpége] verandert

werden.

-Das am AnschluB T3 erscheinende Kathodensignal ist im zugehﬁrigen Teil

der Fig. 11 gezeigt. Bei dieser Kurvenform ist ein positiver Kathoden-
ausgangsimpuls, der durch den Gitterimpu]s VG wdhrend des Gitterimpuls-

“intervalls bei Vorhandensein ibermdBigen Kathodenaustaststromes.indu-

ziert wird, mit AV bezeichnet (und Tiegt beispielsweise in.der GréBen-
ordnung von 100 mV). Dieses Signal erscheint in gedémpfter Form am
Verbindungspunkt der Spannungsteilerwiderstinde 55 und 56 und wird
durch den Abtastverstirker 22 in der nachstehend erlduterten Weise ver-
arbeitet. '

Bei diesem System wird die Kathodenaustaststromkorrektur nicht durch

Kathodenleckstrome beeinfluBt (also Leckstrome zwischen Kathode und

Heizung), weil hierbei keine direkte Messung des Absclutwertes der
sehr kleinen Kathodenstrome in der Nihe des Sperrpunktes des Rohre er-
folgt, wobei diese Strome eine Leckkomponente unbekannter GriBe haben.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuwéisen, daB bei der Schaltung
gemd Fig. 9 ein Strom von etwa 2,7 mA, einschlieBlich des Kathoden-
austaststroms, 1n‘den Spannungsteilerwiderstinden 65, 66 wihrend des
gesamten Beobachtungsintervalls flieBt. Dieser Strom wird durch die
dann an den Widerstinden 65. 66 abfallende Spannung bestimmt (also

+180 V Kathodenspannung abziiglich 12v Bezugsspannung) geteilt durch den
Wert dieser Widerstdnde. Daher stellt der Kathodenaustaststrom von
wenigen Mikroampere einen unbedeutenden Anteil des im Spannungsteiier
65, 66 flieBenden Stromes dar. Wihrend des Gitterimpulsintervalles
wird ein entsprechender Anstiegq des Kathodenstromes hervorgerufen zu- |
sammen mit einem zugehdrigen Ansteigen des im Spannungsteiler 65, 66
flieBenden Stromes. Daher ist eine am Widerstand 66 und am Anschiu

T5 auftretende Spannung proportional der Kathodenstromdifferenz, die

im Beobachtungsintervall auftritt. Anstelle der Messung des Absolut-
wertes des sehr kleinen Kathodenaustaststromes zu einem gegebenen Zeit-
punkt benutzt die hier beschriebene Schaltung die am Widerstand 66 auf-
tretende Spannungsdifferenz. Die GroBe des aufgrund des Gitterimpulses
auftretenden Spannungszuwachses und der Wert def Differenzspannung

-
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werden nicht durch Kathodenleckstrime beeinfluBt, da die Signaliiber-
tragung von dem Steuergitter der Bildrhre zur Kathode mittels einer
Strahlstromleitung wegen der Kathodenfolgerwirkung der Bildrthre er-

folgt und somit unbeeinfluBt von Kathoden-Heizer-Leckstrimen ist. Es

folgt nun ein genaueres Beispiel.

Ist wdhrend des Beobachtungsintervalls kein Gitterimpuls VG vorhanden, -
dann fiihrt die Bildrdhre einen sehr niedrigen Kathodenstrahlstrom (1bLL
Infolge des Gitterimpulses flieft ein hoherer Kathodenstrahistrom

(in). Der gesamte im Spannungsteiler 65, 66 bei Fehlen und bei Vorhan-

densein des Gitterimpulses flieRende Strom besteht aus den Stromen

iTL bzw. iTH‘ Diese Strome enthalten eine Leckkomponente (12, etwa
5 Mikroampere), die bereits erwihnten Strome ibL und in und einen

Ruhestrom (i_, etwa 2,6 Milliampere), welche von dem Videotreiberver-

0
stdrker geliefert werden, nach folgender Beziehung:

e = dp v gt g

iTH in + 12 + io.

Die Amplitude der am Spannungsteilerwiderstand 66 iiber das Beobach-
tungsintervall auftretenden Spannung'(V66) ist proportional dem Wert
(R66) des Widerstandes 66, und den oben erwdhnten Strémen, wobei fol-
gende Beziehung gilt:

66 iTh = T1L) = Reg(Tpy ~ 1)

Voo = R

66
Daher besteht der Vorteil, daB die am Widerstand 66 iiber das Beobach-
tungsintervall auftretende und zum Verstarker 22 gelangende Spannungs-
differenz nicht vom Strom io und vom Leckstrom 1'z beeinfluBt wird und
nur von der Kathodenstromdifferenz (in - ibL) abhédngt. Diese Strom-
differenz und damit die entsprechende Spannungsdifferenz am Widerstand
66 wird kleiner, wenn der Kathodenstrahlstrom den gewiinschten Austast-
pegéi in der Nghe des Sperrpunktes der Rohre erreicht.

~ Obgleich das Signal VG dem Steuergitter wie etwa dem gemeinsamen ein-

zigen Steuergitter bei selbstkonvergierenden In-Line-Bildrdhren zuge-

fuhrt wird, kann das Videctreibersigngl entweder dem Steuergitter oder
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der Kathode der Bildrohre (wie hier dargestellt) zugefiihrt werden.
Das bisher beschriebene System entspricﬁi im wesentlichen demjenigen,
was in der bereits erwdhnten U.S.Patentanmeldung mit dem Titel
"Automatic Kinescope Biasing System" in mehr Einzelheiten erldutert
worden ist. -

Fig. 10 zeigt nun Schaltungseinzelheiten des in Fig. 1 dargestellten
Abtastverstdrkers 22. '

Der Abtastverstirker 22 enthilt zwei identische Abtast- und Halteschal-
tungen und einen zugeordneten Differenzverstirker zur Ableitung der
Vorspannungsregelspannung fiir die Bildrohre entsprechend dem Unterschied
zwischen dem Kathodenausgangsimpulspegel und dem Bezugspegel. Die

erste Abtastschaltung arbeitet wdhrend des Gitterimpulsintervalls,
wenn der Kathodenausgangsimpuls entsteht, und die zweite Abtastschal-

_ tung arbeitet widhrend des nachfolgenden Bézugsinterya]ls. Die zeitlich
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aufeinanderfolgende Abtastung der Kathodenspannung wdhrend der Gitter-
impuls~ und der Bezugsintervalle flihrt zusanmen mit der Differenzsignal-
verarbeitung der'abgetasteten Information zu einer erheblichen Unter-
driickung von Storsignalen, wie etwa sich zeilenweise wiederholender
Storungen, die beispielsweise durch magnetische Streufelder bedingt
sind.

Das Kathodenausgangssignal einschlieBlich des eingespeisten Kathoden-
ausgangsimpulses AV (Fig. 11) wird vom Spannungsteiler 65, 66 (Fig.9)

dem Eingang des Abtastverstdrkers 22 (Fig.10) iiber den Anschlub T5 zu-

gefiihrt. Das Eingangssignal wird iber einen Emitterfolgertransistor 70
als Pufferverstirker gefiihrt und durch Transistoren 72 und 74 verstdrkt.
Dioden 75 und 76 sorgen fiir eine Gleichspannungspegelverschiebung des
verstarkten Kathodenimpulses, der am Kollektorausgang des Transistors

74 erscheint und durch die erste Abtast- und Ha]teschaTtung verarbei-

- tet wird, welche einen Emitterfolgertransistor 78, einen Widerstand

79, eine Diode 81, einen Ladungsspeicherkondensator 85 und einen Tran-
sistor 87 enthilt. Der Transistor 87 wird auf das Signal'VE hin wahrend
des Gitterimpulsintervalls gesperrt, wenn der Kathodenausgangsimpuls
auftritt, und 1Bt damit zum Kondensator 85 Ladung vom Transistor 78
proportional zum Kathodenimpulspegel gelangen. Der Transistor 87 leitet

v
-
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wdhrend der ganzen iibrigen Zeit und spannt damit die Diode 81 in Sperr-
richtung vor, so daB der Kondensator 85 vom Transistor 78 isoliert ist.

Die Abtast- und Halteschaltung enthdlt einen Transistor 94, einen Wi-
derstand 95, e1ne Diode 96, einen Speicherkondensator 98 und einen ge-
tasteten Transistor 100, Die Schaltung ist &hnlich der ersten Abtast-
und Halteschaltung (Transistor. 78, Widerstand 79, Diode 81, Kondensa-
tor 85, Transistor 87) mit der Ausnahme, daB die zweite Schaltung nach-
folgend wiahrend des Bezugsintervalls arbeitet. Der Transistor 100 w1rd
wdhrend des Bezugsintervalls infolge des Signals. VS gesperrt und er-
laubt eine Aufladung des Kondensators 98 iiber den Transistor 94, den
Widerstand 95 und die Diode 96. Der Transistor 100 leitet wihrend al-
ler anderen Zeiten, wobei die Diode 96 in Sperrichtung vorgespannt

~ist und den Kondensator 98 vom Transistor 94 isoliert.
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Zwei emittergekoppelte (Darlington) Transistoren 92_und 102 bilden einen
Differenzverstirker, wobei ihre Basen entsprechend mit den Kondensa--
toren 85 und 98 zum Abfiihlen der Spannungen auf diesen Kondensatoren
verbunden sind, und es wird eine Ausgangsspannung erzeugt, die propor-
tional der Differenz der Spannungen dieser Kondensatoren ist. Diese Aus-
gangsspannung erscheint im Ko]]ektorausgangskre1s des Transwstors 102
und erscheint ebenfalls invertiert am Ko]]ektorausgang eines Transi-
stors 104, von wo sie dem Verstdrkungsregeleingang des Verstirkers 21
(Fig. 9) iiber einen Widerstand 105 und einen AnschluB 106 zugefihrt
wird. Ein an den Anschlup Ts angekoppelter Kondensator 108 sorgt fiir
eine Phasenkompensation zur Verhinderung von Instabilititen der Regel-
schleife mit dem Treiberverstirker 21 und dem: Abtastverstirker 22.

Die in Abhangigkeit vom Pegel des Kathodenimpulses im Kondensator 85
gespeicherte Spannung wird von einem (Darlington) Transistor 89 abge-
fihlt, dessen als Eingang gescha1tete Basis an den Kondensator 85 an-
geschlossen ist und dessen als Ausgang geschalteter Doppe1k011ektor

an den Basiseingang des Eingangspuffertransistors 70 angeschlossen ist,
Der Transistor 89 sorgt Uber eine Rickkopplung fiir eine KTemmwi rkung
zur Stabilisierung des Eingangsgleichspannungspegels an der Basis des
Transistors 70, so daB die am Kondensator 85 erzeugte Spannung auf
etwa +2,1 Volt praktisch konstant gehalten (geklemmt) wird., Diese

Spannung entspricht der Offsetspannung des Basis-EmitterQUbergangs des
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Transistors 89 zuziiglich der Offsetspannungen der Dioden 91 im Emitter-
kreis des Transistors 89. Der Transistor 89 bildet mit den Transistoren
70, 72, 74 und 78 eine Riickkopplungsklemmschaltung, die sicherstellt,
da der lineare Signalverarbeitungsbereich der Schaltung mit dem Dif-
ferenzverstirker 92, 102 nicht Uberschritten wird, und die auch eine
sehr hohe Verstédrkung des Kathodenausgangssiéna1s unabhdngig vom Katho-
deng]e1chspannungspege1 erlaubt. Hinsichtlich des letzten Gesichts-
punktes sei bemerkt, daB der Kathodengle1chspannungspege] von der
Sperrspannung des Elektronenstrahlsystems der Bildrohre abhdngt. Die
Sperrspahnung kann selbst flir die Strahlisysteme innerhalb einer Rohre

-13-

ebenso wie bei verschiedenen Rohren unterschiedlich sein. Es ist un-
wesentlich, ob durch die RUckkopplungsk]emmuhg der Kathodenimpu]spege]
(wie oben beschrieben) oder der Bezugspegel.fixiert wird, da der Dif-
ferenzverstirker 92, 102 in beiden Fdllen die geWUnschte Ausgangsspan-
nung als Differenz dieser Werte liefert.

Wenn die Bildrohre einen libermidBigen Kathodenausgangsstrom fihrt, dann

* wichst der Wert des Kathodenausgangsimpulses entsprechend an, und
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‘gleichermaBen wichst die am Kondensator 85 entstehende Spannung. Die-

ses Anwachsen erfolgt iiber dem Pegel von +2,1 Volt hinaus, der am Kon-
densator 85 vor dem Beobachtungsintervall geherrscht hat. Die Spannung
am Kondensator 98 bleibt zundchst unverdndert.

Die anwachsende Spannung am Kondensator 85 wird vom Transistor 89 ab-
gefithlt, der dann stdrker leitet und die Basisgleichvorspannung des
Eingangstransistors 70 ebenso wie infolge der RUckkopp]ungéwirkung

die Spahnung am Kondensator 85 um einen Betrag absinken 1dBt, welcher
demjenigen Betrag entspricht, um den der Kathodenausgangsimpuls seinen
Wert vergroBert hat. Wahrend des nachfolgenden Bezugsintervalls ent-
spricht die verringerte Eingangsgleichvorspannung dem um einen Betrag,
der gleich dem Zuwachs des Kathodenimpulspegels ist, gleichspannungs-
verschobenen (verminderten) Bezugspegel. Der gleichspannungsverschobe-
ne Bezugspegel tritt dann am Kondensator 98 auf und verringert dessen
Spannung. Demzufolge ist die Basis-vorspannung des Transistors 102
(liber den Kondensator 98) kleiner a]s‘diejenige des Transistors 92
(liber den Kondensator 85), und zwar um einen Betrag, der proportibna]
dem Pegelzuwachs des Kathodenausgangsimpulses ist. Der Kollektorstrom

v
-



10

15

20

.25

30

35

= 220558

des Transistors 92 Ubersteigt daher denjenigen des Transistors 102,‘
wobei die Kollektorausgangsspannung des Transistors 102 im Vergleich
zur Situation, wo die Basisspannungen der Transistoren 92 und 102 im
wesentlichen gleich sind, anwidchst. Die Kollektorausgangsspannung des
Transistors 104 nimmt infolge der anwachsenden Ko]1ektorspénnung des
Transistors 102 ab. Die Vorspannungskorrekturspannung wird der Treiber-
stufe 21 Uber den Anschlup Te in einer Richtung zugefiihrt, daB der
Gleichspannungsausgangspegel der Stufe 21, und damit die Kathodenvor-
spannung, in einer Richtung anwichst, in wé]chef der Wert des Kathoden-

‘ausgangsstroms auf den gewlinschten Wert verringert wird, Die Groge

des eingespeisten Kathodenausgangsimpulses nimmt dann um einen ent-
sprechenden Betrag ab.

Die Kollektorspannung des Transistors 104 sinkt weiter ab, bis die
Differenz zwischen dem Kathodenimpulspegel und dem Bezugspegel (an der
Bildrohrenkathode gemessen) auf etwa 30 mV absinkt. Diese Differenz

entspricht einem gewiinschten Kathodenaustaststromzustand fir dieses

System.

Es sei darauf hingewiesen, daB ortlich erzeugte Storsignale im Fernseh-
empfanger hauptsdchlich mit der Zeilenfrequenz auftreten. Wegen der
Differenzsignalverarbeitung durch den Differenzverstirker 92, 102 er-
hdlt man eine betrichtliche Unterdriickung von Stérsignalen, insbesondere
von zeilenfrequenten Storungen, die auf magnetische Streufelder zuriick-
zufithren sind, welche durch die Stromversorgungs- und Ablenkschaltungen
im Empfénger verursacht werden und in die Schaltungsteile des automati-
schen BildrShrenvorspannungssystems einwirken. Die Abtastintervalle

fiir den Kathodenimpuls und den Bezugspegel sind von gleicher Dauer, so
daB jegliche zeilenfrequente Storung sowohl den abgetasteten Kathoden-
impuls als auch die abgetastete Bezugspegelinformation in gleicher
Weise beeinfluBt und daher wegen der Gleichtaktunterdriickungseigen-
schaften des Differenzverstirkers 92, 102 nicht zur Auswirkung kommen.

Die Abtastinterva}le sind geniigend lang, so daB gentigend groBe Ladungs-
speicherkondensatoren verwendet werden konnen, ohne daB die fiir eine

- richtige Bildrohrenvorspannung bendtigte Zeit vergroBert wird. Man er-

halt ferner eine groBere Abtastzeitkonstante mit entsprechend gréberer

Storungsunempfindlichkeit. .
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Die beschriebene Differenzsignalverarbeitung erlaubt auch ein schnel-
les Ansprechen auf eine Enderung der Amplitude des Kathodenausgangs-
impulses gegenuber dem Bezugspegel. Ahnliche Anderungen im Absolutwert
des Kathodenimpu]spege]s und des Bezugspegels wirken sich bei dem Dif-
ferenzverstirker 92, 102 wegen der Gleichtaktunterdriickungseigenschaf-
ten von Differenzverstdrkern nicht aus. Es ist daher nicht erforder-
lich, den Bezugspegel des Kathodenausgangsimpulses periodisch auf
einen vorgegebenen Gleichsbannungspege] zuriickzubeziehen (etwa mit
Hilfe einer Klemmschaltung mit zugehdrigef Zeitkonstante), wobei die
Vorspannungskorrekturspannung von der Amplitude des Kathodenausgangs-
impulses ohne unndtige Verzigerung abgeleitet wird.

Bei der hier beschriebenen Ausfihrungsform War angenommen worden, daB
der korrekte Kathodenaustaststrompegel einem sehr kleinen Pegel, aber
nicht Null entspricht. Zu dem Vorstehenden (wenn der Kathodenstrom
den gewiinschten Wert iiberschreitet) gelten auch analoge Beobachtungen,
wenn der Kathodenaustaststrom unterhalb des gewiinschten Wertes liegt.

" In diesem Falle ist das Korrektursignal, was vom Transistor 104 und

der Klemme T6 des Abtastverstdrkers 22 an den Vorspannungsregeleingang
der Treiberstufe 21 geliefert wird, so gerichtet, daB der Kathodenaus-
taststrompegel ansteigt, bis der gewlinschte Strompegel erreicht ist.
Der 30 mV-Unterschied zwischen dem Kathodenausgangsimpulspegel und dem
Bezzugspegel, welcher bei richtiger Kathodenvorspannung vorliegt,
hdngt von der Sighalverstdrkung des Abtastverstdrkers 22 und der durch
die Dioden 75 und 76 bedingten Offéetspannung ab. Diese Offsetspannung
stellt sicher, daB eine Vorspannungskorrektur fir eine gewisse minima-
le Spannungsdifferenz zwischen den Spannungen der Kondensatoren 85 und
98 erfolgt. Insbesondere betragt der Pegel des Kathodenausgangsimpul-
ses, welcher dem Abtastverstdrker 22 vom Spannungsteiler 65, 66 zuge-
fiilhrt wird, n@herungsweise +3,25 mV, wenn die richtige Vorspannung
vorhanden ist. Die Verstarker mit den Transistoren 72 und 74 haben
jeweils eine Spannungsverstdrkung von etwa 20, so daB am Kollektoraus-
gang des Transistors 74 ein Kathodenausgangsimpuls von etwa +1,3 V
entsteht. Diese Spannung ist im wesentlichen gleich der Offsetgleich-
spannung, welche die Dioden 75 und 76 bewirken, beziiglich der in der
ersten und zweiten Abtastschaltung verarbeiteten Signale. Man kann

v
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eine hohere Empfindlichkeit erhalten, wenn man die Dioden 75 und 76 weg-
18Bt, dann muB man aber eine geringere Unenpfnnd11chke1t gegen Stor-
signale in Kauf nehmen, die nicht mit der Zeilenfrequenz auftreten.

Kehren wir zuriick zu Fig. 9: Hierbei dient das Impedanznetzwerk 60 zur
Verhinderung einer UbermdRig groBen Dimpfung des eingespeisten Kathoden-
ausgangssignals (AV in Fig. 11) durch Erhdhung der &uBeren Kathoden- ‘
impedanz. Eine solche Dampfung wilrde andernfalls auftreten, weil die
innere Kathodenimpedanz der Bildrohre relativ hoch ist, insbesondere

bei niedrigen Kathodenstromen, wihrend die Treiberstufe 21 eine sehr
niedrige Ausgangsimpedanz- hat. Das dargestellte Impedanznetzwerk 60
erlaubt eine VergroBerung des Widerstandes 61, ohne dap dadurch ein
Bandbreitenverlust eintrite. Der Kondensator 63 hat einen geniigend
niedrigen Wert, um bei Frequenzen des Kathodentreibersignals eine hohe E

Impedanz zu bilden. Andere Versionen des Impedanznetzwerkes 60 sind in

der bereits erwdhnten U.S, Patentanmeldung beschrieben.

Im Zusammenhang mit Fig. 9 war auch gesagt worden, daB der wihrend des
Bezugsintervalls erzeugte Bezugspegel durch das Zusammenwirken der Wi~
dersténde 52, 57 und der Diode 58 bestimmt ist. Jedoch konnte dieser
Bezugspegel auch durch andere Mittel bestimmt werden, etwa in Abhingig-
keit von einem geeigneten Bezugssignal, das aus den Videosignalen abge-
leitet wiirde und dann den Treiberstufen wihrend des Bezugsintervalls
zugefihrt wiirde.

In einigen Fdllen kann es notwendig sein, Pegelverschiebungen der R-,

G~ und B-Kathodentreibersignalquellen oder Differenzoffsetg1eichspanr
nungen.zu kompensieren, Eine Kompensation kann in diesen Fillen durch
eine Abwandlung der Treiberstufe 21 gemdp Fig.12 erfolgen, wobei ein
Widerstand 105 und ein verdnderbarer Widerstand 110 zwischen die Basis
des Verstdrkertransistors 54 und die Quelle des Signals V (eine
Version verringerter Amplitude des in Fig. 4 dargestel1ten Signals VA)
eingefiigt ist. Mit Hilfe des Justierwiderstandes 110 188t sich eine
Offsetkompensation durch Add1t10n geeigneter Betrdge des Signals V
zum Vorspannungsregeleingang der Treiberstufe 21 an der Basis des
Transistors 54 erreichen.

X
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E rfindungsanspruch:

20 1) System zur Verarbeitung eines ein Bild darstellenden Video-
signals mit periodisch wiederkehrenden Bilddarstellungsintervallen und
Bildaustastintervalien, wahrend deren letzteren die darzustellende Bild-
information fehlt, mit einer Bildwiedergabershre, welche ein Elektronen-
strahlsystem mit Kathode und Gitter als Intensitdtssteuerelektroden

25 aufweist, mit einer Einrichtung zur Koppelung der Videosignale an das
Efektronenstrahlsystem der Bildrchre und mit einer Schaltung zur auto-
matischen Regelung des:-Pegels des in der Bildrohre flieBenden Austast-
stromes, gekennzeichnet durch eine Bezugsvorspan-
nungsschaltung (54), welche der Kathode iiber einen Kathodenstromlei-

30‘tungsweg wadhrend eines Beobachtungsintervalles, in welchem der Austast-
stromflup der Bildrdhre iberwacht werden soll und welches einen Teil
des Austastintervalles umfaBt, eine Bezugsvorspannung zufiihrt,

durch eine Hilfssignalschaltung (28), welche dem Gitter wihrend
eines Teils des Beobachtungsintervalles ein Hilfssignal im Sinne einer
35Durch]anorspannung,des Gitters zufiihrt, ’
durch eine erste Signalableitungsschaltung (78,79,81,85,87), die
mit einem Eingang an den Kathodenstromweg angeschlossen ist und wihrend
des erwdhnten einen Abschnittes des Begbachtungsinterva]]es ein erstes
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Signal proportional dem Pegel des info]qe des Hilfssignals fliePenden
Kathodenstroms ableitet, , '

durch eine zweite Signalableitungsschaltung (94,95,96,98,100),
die mit einem Eingang an den Kathodenstromweg angekoppelt ist und wah-
rend eines anderen Abschnittes des Beobachtungsintervalls im Betrieb
ist und ein zweites Signal proportional zum Pegel des wdhrend des ande-
ren Abschnittes des Beobachtungsintervalles flieBenden Kathodenstromes
ebleitet, _ )

durch einen Differenzverstarker (92,102), der unter Steuerung
durch das erste und das zweite abgeleitete Signal ein Ausgangsregel-
signal proportional der Amplitudendifferenz zwischen dem ersten und
zweiten abgeleiteten Signal liefert, welches somit proportional zur
Differenz zwischen den iiber das Beobachtungsintervall im Kathoden-
stromweg flieBenden Strdmen ist, ' ;

und durch eine Einrichtung (T6) zur Zufiihrung des Regelsignals
an die Videosignalkoppelschaltung zur Abwandlung der BildrShrenverspan-
nung in einer Richtung, daB die Signaldifferenz auf einen Wert einge-
stellt wird, welcher einer gewiinschten BildrGhrenvorspannung entspricht.

2) System nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste
und die zweite Signalableitungsschaltung wéhrend-entsprechender Inter-
valle (Gitterimpulsintervall bzw. Bezugsintervall) von im wesentlichen
gleicher Dauer im Beobachtungsintervall arbeiten.

3) System naCh..Pujﬂ(t 2, dadurch gekennzeichnet, daB die erste
und die zweite Signalableitungsschaltung dhnlich aufgebaute Abtast-
und Halteschaltungen aufweisen, welche enthalten: einen ersten Ladungs-
speicher (85), eine erste zwischen Zustdnden relativ niedriger und
re]atiV hoher Impedanz arbeitende Abtasteinrichtung (87), welche selek-
tiv den ersten Ladungsspeicher (85) wihrend des ersten Abschnittes des
Beobachtungsintervalls, nicht jedoch wdhrend des anderen Abschnittes
des Oberwachungsintervalls an den Kathodenstromweg ankoppelt, einen
zweiten Ladungsspeicher (98) und eine zweite Abtasteinrichtung (100),
welche zwischen Zustdnden relativ niedriger und relativ hoher Impedanz
arbeitet und selektiv den zweiten Speichér wahrend des anderen Ab-
schnittes des Beobachtungsintervalls, nicht jedoch wéhrend des einen
Abschnittes des Beobachtungsintervalls an den Kathodenstromweg an-
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4) System nach Ppunkt 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dap
die Eingdnge der ersten und der zweiten Signalableitungsschaltung an
den Kathodenstromweg iiber eine spannungsempfindiiche Fiihlschaltung
(65,66) derart angekoppelt sind, daB ein Eingang (T3) mit dem Katho-
denstromleitungsweg und ein Ausgang (TS) mit den Eingdngen der ersten
und der zweiten Signalableitungsschaltung gekoppelt sind,

5) System nach Punkt 4, daduréh gekennzeichnet, daB die span-
nungsempfindliche Fiihlschaltung einen Spannungsteiler mit einem an die
Kathode (16a) angekoppelten ersten AnschluB (T3)'a]s Eingang und einen
an die Eingdnge der ersten und zweiten Signalableitungsschaltung ange-
koppelten zweiten AnschluB (T5) als Ausgang und mit einem dritten An-

. schlub aufweist, welcher an einen Betriebspotentialpunkt (+12V) ange-

koppelt ist, und daB das Hilfssignal einen Spannungsimpu]s.(vs) auf-
weist, . '

6) System nach punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Video-
signal der Kathode wihrend Intervallen mit Ausnahme des Beobachtungs-
intervalls Uber die Koppeleinrichtung (20,21) zugefihrt wird.

7) System nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Austast-
intervall ein Vertikalriicklaufintervall umfaft und dap das Beobachtungs-
intervall nach dem Vertikalriicklaufintervall aber vor dem Bildwieder-
gabeintervall auftritt,
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