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(57)摘要

本发明公开了一种环保阻燃秸秆板材，是由

下述原料制成：作物秸秆、竹炭纤维、糯米粉、铝

酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、硅藻土、氢氧化镁

阻燃剂、微硅粉、去离子水；本发明的秸秆板材具

有较高的强度，阻燃性能好，各项性能均符合相

应要求，绿色环保，零甲醛排放，抗氧化性能强，

质量轻便，提高了作物秸秆的高附加值，在降低

生产成本的同时减少秸秆焚烧和树木砍伐，市场

应用前景非常广阔。
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1.一种环保阻燃秸秆板材，其特征在于是由下述原料制成：

作物秸秆、竹炭纤维、糯米粉、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、硅藻土、氢氧化镁阻燃

剂、微硅粉、去离子水。

2.如权利要求1所述的一种环保阻燃秸秆板材，其特征在于，所述作物秸秆为小麦秸

秆、大麦秸秆、水稻秸杆、玉米秸秆、高粱秸秆中的一种或任意组合。

3.一种环保阻燃秸秆板材的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)将作物秸秆清洗干净，然后用烘干机在温度为90-120℃下烘干至含水量为10-

20％，再用粉碎机粉碎成3-5mm的小段，得到秸秆粉碎料；

(2)将秸秆粉碎料用质量分数为2-3％的氢氧化钠溶液浸泡，在温度为40-50℃、超声波

功率为300-400W的条件下浸泡50-60分钟，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性，沥干后用质量

分数为40-50％的硫酸溶液浸泡，在温度为35-40℃下浸泡30-40分钟，用去离子水洗涤至洗

涤液呈中性，烘干后得到秸秆纤维；

(3)将秸秆纤维、竹炭纤维、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、氢氧化镁阻燃剂、微硅粉

按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘磨3-4小时，取出在微波功率为400-500W

下干燥至含水量为50-60％，得到表层混合料；

(4)将秸秆纤维、糯米粉、硅藻土按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘磨3-

4小时，取出在微波功率为400-500W下干燥至含水量为50-60％，得到芯层混合料；

(5)将上述表层混合料、芯层混合料分别送入铺装机中，用皂化油涂擦模具内表面，将

表层混合料按奇数层原则铺入模具，芯层混合料按偶数层原则铺入模具，相邻板层之间纤

维方向互相垂直，根据所需板材的厚度来确定板坯的层数；

(6)将步骤(5)中的板坯用远红外线加热器烘干至含水量为20-25％，再送入50-200吨

的热压机中进行热压成型处理，根据所需板材的密度来调整工作压力，在温度为140-180℃

的条件下压制到板坯密度和厚度达到所需要求；

(7)将步骤(6)中压制成型的板坯进行冷却、脱模、养护、裁边、打包入库，得到成品环保

阻燃秸秆板材。

4.如权利要求3所述的一种环保阻燃秸秆板材制备方法，其特征在于，所述步骤(3)中

表层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60-80、竹炭纤维15-20、铝酸酯偶联剂1-

1.5、聚阴离子纤维素1-1.5、氢氧化镁阻燃剂8-10、微硅粉0.1-0.5。

5.如权利要求3所述的一种环保阻燃秸秆板材制备方法，其特征在于，所述步骤(4)中

芯层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60-90、糯米粉20-30、硅藻土20-30。

6.如权利要求3所述的一种环保阻燃秸秆板材制备方法，其特征在于，所述步骤(5)中

板坯的层数为至少3层及以上的奇数层。

7.如权利要求3所述的一种环保阻燃秸秆板材制备方法，其特征在于，所述步骤(6)中

远红外线的波长范围为5-30微米。
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一种环保阻燃秸秆板材及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种家具板材技术领域，尤其涉及一种环保阻燃秸秆板材及其制备方

法。

背景技术

[0002] 目前，国内家具板材的制造，大多采用板材下脚料、杂木、锯末等木材类的原料，但

随着木材资源的匮乏和环境保护政策的出台，以木材为原料的板材成本价格越来越贵，因

此寻找新型材料板材来替代木质板材已成为板材市场的首选。

[0003] 作物秸秆作为农业生产中的副产品，不仅数量大，而且纤维素和木质素含量较高，

从而成为替代木质板材的首选，在降低生产成本的同时减少秸秆焚烧和树木砍伐。现在国

内虽然有一些企业和科研机构在利用作物秸秆生产板材方面做出不少尝试，但所生产的板

材在强度、阻燃性、耐水性以及环保方面都存在缺陷，比如，目前在人造板加工过程中使用

的胶粘剂气味重、甲醛含量超标，不仅污染环境，还会危害人体健康，并且胶合强度也达不

到标准要求。

[0004] 随着秸秆板材的大力推广使用，市场上对其各项性能要求也日益提高，作为非金

属材料，秸秆板材的防火、耐热、防潮等性能是其致命的缺点，并且现有秸秆板材中添加了

大量粘结剂，一旦遇到明火，很容易产生浓烟和有毒气体，阻碍人们逃生。

[0005] 因此，发明一种阻燃性能高、环保无甲醛的家具用秸秆板材，原料廉价易得、生产

工艺简单、高效、环保无污染，制成的家具板材无异味，无甲醛，耐火性好，对人体健康无危

害，才能满足现代人们日益增长的环保健康需求。

发明内容

[0006] 本发明克服了现有技术不足，提供了一种环保阻燃秸秆板材及其制备方法。

[0007] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0008] 一种环保阻燃秸秆板材，是由下述原料制成：

[0009] 作物秸秆、竹炭纤维、糯米粉、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、硅藻土、氢氧化镁

阻燃剂、微硅粉、去离子水。

[0010] 其中，所述作物秸秆为小麦秸秆、大麦秸秆、水稻秸杆、玉米秸秆、高粱秸秆中的一

种或任意组合。

[0011] 一种环保阻燃秸秆板材制备方法，包括以下步骤：

[0012] (1)将作物秸秆用清水清洗干净，然后用烘干机在温度为90-120℃下烘干至含水

量为10-20％，再用粉碎机粉碎成3-5mm的小段，得到秸秆粉碎料；

[0013] (2)将秸秆粉碎料用质量分数为2-3％的氢氧化钠溶液浸泡，在温度为40-50℃、超

声波功率为300-400W的条件下浸泡50-60分钟，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性，沥干后用

质量分数为40-50％的硫酸溶液浸泡，在温度为35-40℃下浸泡30-40分钟，用去离子水洗涤

至洗涤液呈中性，烘干后得到秸秆纤维；
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[0014] (3)将秸秆纤维、竹炭纤维、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、氢氧化镁阻燃剂、微

硅粉按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘磨3-4小时，取出在微波功率为400-

500W下干燥至含水量为50-60％，得到表层混合料；

[0015] (4)将秸秆纤维、糯米粉、硅藻土按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘

磨3-4小时，取出在微波功率为400-500W下干燥至含水量为50-60％，得到芯层混合料；

[0016] (5)将上述表层混合料、芯层混合料分别送入铺装机中，用皂化油涂擦模具内表

面，将表层混合料按奇数层原则铺入模具，芯层混合料按偶数层原则铺入模具，相邻板层之

间纤维方向互相垂直，根据所需板材的厚度来确定板坯的层数；

[0017] (6)将步骤(5)中的板坯用远红外线加热器烘干至含水量为20-25％，再送入50-

200吨的热压机中进行热压成型处理，根据所需板材的密度来调整工作压力，在温度为140-

180℃的条件下压制到板坯密度和厚度达到所需要求；

[0018] (7)将步骤(6)中压制成型的板坯进行冷却、脱模、养护、裁边、打包入库，得到成品

环保阻燃秸秆板材。

[0019] 优选的，所述步骤(3)中表层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60-80、

竹炭纤维15-20、铝酸酯偶联剂1-1.5、聚阴离子纤维素1-1.5、氢氧化镁阻燃剂8-10、微硅粉

0.1-0.5。

[0020] 优选的，所述步骤(4)中芯层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60-90、

糯米粉20-30、硅藻土20-30。

[0021] 优选的，所述步骤(5)中板坯的层数为至少3层及以上的奇数层。

[0022] 优选的，所述步骤(6)中远红外线的波长范围为5-30微米。

[0023] 与现有技术相比，本发明的优点是：

[0024] 本发明的秸秆板材具有较高的强度，阻燃性能好，各项性能均符合相应要求，绿色

环保，零甲醛排放，抗氧化性能强，质量轻便，提高了作物秸秆的高附加值，在降低生产成本

的同时减少秸秆焚烧和树木砍伐，市场应用前景非常广阔。

[0025] 本发明的秸秆板材将秸秆纤维分别与不同原料混合组成表层混合料和芯层混合

料，再将表层混合料按奇数层原则铺入模具，芯层混合料按偶数层原则铺入模具，相邻板层

之间纤维方向互相垂直，根据所需板材的厚度来确定板坯的层数，使得秸秆板材的密度更

高，胶合强度更高，从而显著提高板材的抗变形强度。

[0026] 表层混合料中竹炭纤维的韧性及耐磨性强，有独特的回弹性，有较强的纵向和横

向强度，且稳定均一，能够显著提高板材的抗弯强度。

[0027] 氢氧化镁阻燃剂具有优良的阻燃效果，但容易导致材料的力学性能下降，用铝酸

酯偶联剂对其改性，还能够提高板材的粘结强度。

[0028] 聚阴离子纤维素具有良好的耐热稳定性和耐盐性，抗菌性强，粘结性好。

[0029] 微硅粉为无定型球状颗粒，可以提高表层混合料的流变性能，平均颗粒尺寸较小，

具有很好的填充效应，能够提高板材的强度和耐久性。

[0030] 芯层混合料中糯米粉和硅藻土的添加量较高，使得芯层混合料的粘度更高，在与

表层混合料错开压制成板材后，粘结效果更加显著，提高了板材的耐久性。

[0031] 本发明的秸秆板材无毒、无味、无甲醛，不仅稳定性高，更从源头上断绝了甲醛，成

品板材强度高，防火性能优异，耐热性好，具有显著的防火阻燃能力，能够承受住较高的温
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度，安全隐患大大降低，且质量轻，方便运输及施工安装。

具体实施方式

[0032] 下面结合实施例对本发明作进一步详细描述：

[0033] 实施例：

[0034] 一种环保阻燃秸秆板材，是由下述原料制成：

[0035] 作物秸秆、竹炭纤维、糯米粉、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、硅藻土、氢氧化镁

阻燃剂、微硅粉、去离子水。

[0036] 其中，所述作物秸秆为小麦秸秆、水稻秸杆以重量比为1:1的比例组合。

[0037] 环保阻燃秸秆板材制备方法，包括以下步骤：

[0038] (1)将作物秸秆用清水清洗干净，然后用烘干机在温度为120℃下烘干至含水量为

15％，再用粉碎机粉碎成3mm的小段，得到秸秆粉碎料；

[0039] (2)将秸秆粉碎料用质量分数为2％的氢氧化钠溶液浸泡，在温度为50℃、超声波

功率为300W的条件下浸泡60分钟，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性，沥干后用质量分数为

40％的硫酸溶液浸泡，在温度为35℃下浸泡30分钟，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性，烘干

后得到秸秆纤维；

[0040] (3)将秸秆纤维、竹炭纤维、铝酸酯偶联剂、聚阴离子纤维素、氢氧化镁阻燃剂、微

硅粉按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘磨4小时，取出在微波功率为400W下

干燥至含水量为50％，得到表层混合料；

[0041] (4)将秸秆纤维、糯米粉、硅藻土按重量比例混合，加入去离子水，送入盘磨机中盘

磨4小时，取出在微波功率为400W下干燥至含水量为50％，得到芯层混合料；

[0042] (5)将上述表层混合料、芯层混合料分别送入铺装机中，用皂化油涂擦模具内表

面，将表层混合料按奇数层原则铺入模具，芯层混合料按偶数层原则铺入模具，相邻板层之

间纤维方向互相垂直，根据所需板材的厚度来确定板坯的层数；

[0043] (6)将步骤(5)中的板坯用远红外线加热器烘干至含水量为20％，再送入200吨的

热压机中进行热压成型处理，根据所需板材的密度来调整工作压力，在温度为180℃的条件

下压制到板坯密度和厚度达到所需要求；

[0044] (7)将步骤(6)中压制成型的板坯进行冷却、脱模、养护、裁边、打包入库，得到成品

环保阻燃秸秆板材。

[0045] 其中，所述步骤(3)中表层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60、竹炭

纤维15、铝酸酯偶联剂1、聚阴离子纤维素1、氢氧化镁阻燃剂8、微硅粉0.3。

[0046] 其中，所述步骤(4)中芯层混合料是由下述重量份的原料组成：秸秆纤维60、糯米

粉20、硅藻土20。

[0047] 其中，所述步骤(5)中板坯的层数为7层。

[0048] 其中，所述步骤(6)中远红外线的波长范围为15-20微米。

[0049] 将本实施例制成的秸秆板材与市面上普通秸秆板材进行各项性能指标检测，两种

板材的厚度均为20mm，得到的性能指标对比数据如下：
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[0050]

[0051] 上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对本发明的实施方

式的限定。对于本技术领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上能够做出其它不同

形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而这些属于本发明的精

神所引伸出的显而易见的变化或变动均处于本发明的保护范围和公开范围之中。
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