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densamma i brandkontrolleringstillimpningar. Sammanséttningen innefattar en substans

enligt formel I eller ndgon negativt laddad form dérav, en substans enligt formel Ila

eller IIb eller nagon positivt laddad eller tautomer form dérav, en hydrofob komponent
och en amfifil komponent, vari R1 4r OH eller C1-6 alkyl; R2 dr H eller C(=X)NH2; X
ir oberoende vald frdn O och N; R3 ér oberoende vald fran NH2 och OH.

Produktionsmetoder dr ocksa beskrivna.
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SAMMANDRAG
Foreliggande uppfinning visar en sammansittning och anvindningen av
densamma i brandkontrolleringstillimpningar. Sammanséttningen innefattar en substans
enligt formel I eller ndgon negativt laddad form dédrav, en substans enligt formel Ila

eller IIb eller ndgon positivt laddad eller tautomer form dérav, en hydrofob komponent
och en amfifil komponent, vari R1 dr OH eller C1-6 alkyl; R2 4r H eller C(=X)NH2; X
dr oberoende vald fran O och N; R3 &r oberoende vald fran NH2 och OH.

Produktionsmetoder dr ocksa beskrivna.
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VATTENHALTIG SAMMANSATTNING OCH METOD FOR
BRANDKONTROLL

TEKNISKT OMRADE
Foreliggande uppfinning hdnfor sig till en vattenhaltig sammanséttning for
anvindning i brandkontrolleringstilldmpningar, for brandsldckning och som

flamhdimmande medel.

BAKGRUND

Tva generella principer for himmande av skada och allvarlighet av brinnande
brénnbara material innefattar: (i) sénkning av materialens tendens att flamma upp
genom behandling med en ldmplig sammansittning, ex. impregnering med ett
flamhémmande medel, och (ii) sldckning av elden med en limplig sammansittning i
vitskeform, fast form eller gasform. Exempel pd sammansittningen enligt (i) innefattar
sammansédttningar innehéllande ex. substanser innehallande organisk fosfor, och enligt
(ii), ex. bikarbonat, halogenerade kolviten och koldioxidinnehéllande
sammansittningar.

For en allmént tillamplig brandsldckningssammansittning dr det Snskvért att
sammanséttningen har ytterligare brandhimmande egenskaper enligt den forsta
generella principen ovan. Anledningen till detta 4r de mekanismer genom vilka brand
sprider sig och aterténder. En brand sprids genom tindning av material intill det
brinnande materialet, antingen genom direkt kontakt med lagorna eller indirekt genom
virmestralningen. Atertindning orsakas ofta, t.ex. vid atertéindning av t.ex. ett
viitskeformigt petroleumbrénsle eller olja, genom lokal virmning ovan flampunkten
orsakad av viarmestrélning eller direktkontakt med ett varmt foremal eller material. Om
materialens tendens att antdnda minskas av den brandslickande sammansittningen sa
forhindras spridning av branden varvid sldckning av densamma underlittas. Nér lagorna
har sléckts s& minskar risken for pafsljande &terantdndning jaimfort med det fall d&
brandsldckningsmedel som saknar ytterligare brandhdmmande egenskaper anvinds.

Ytterligare 6nskvirda egenskaper hos en allmént tillimpbar
brandsldckningssammansittning, forutom dess effektivitet som flamhidmmande medel
och brandsldckare, inkluderar lag giftighet. 1ag miljopaverkan. Idga kostnader hos
ingéende bestandsdelar. enkel beredning och hantering, ex. av brandmén, hog stabilitet
som mojliggor langtidslagring utan nedbrytning och/eller fysikaliska foriandringar, ex.
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utfillning, hos sammansittningen, limpliga fysiokemiska egenskaper, ex. viskositet,
densitet, tixotrpi och lipofilicitet, for att mojliggora enkel och kontrollerbar applicering
genom ex. sprayning genom munstycken och/eller pumpning genom brandslangar,
Jampliga fysiokemiska egenskaper for att medge effektiv brandslédckning av brinnande

flytande kolviten.
Den mest vilkiinda och brandslidckningssammanséttningen, vilken uppfyller

méanga av de ovan ndmnda Snskvirda egenskaperna, dr vanligt vatten. Nér det anvénds
vid brandbekimpning s& kommer vatten i kontakt med brinnande foremal, vilket
resulterar i tillriicklig kylning s att de brinnande foremalen faller under sina
forbrinnings- eller antdndningstemperaturer, varvid aterantdndning hindras. Nar vatten
kommer i kontakt med varma foremal si forgasas vattnet for att bilda &nga, vilken
expanderar och driver ut den luft som beh6vs for forbrénningen.

Nir en brand ddremot sldcks genom att spruta vatten pa elden sé 4r endast en
del av det utsprutade vattnet verksamt pd grund av vattenforluster, exempelvis genom
avrinning eller fordngning. Dessutom 4r vatten inte ldmpligt for brandbekdmpning av
brinnande vitskeformiga kolviten, ex. bensin, eftersom den genererade dngan orsakar
en explosionsartad 6kning och spridning av flammorna. For att forbéttra egenskaperna
hos vatten i flamskydds- och brandbekédmpningstillimpningar s utvecklas och anvénds
tillsatser, exempelvis brandhdimmande kemikalier, vilka kan himma forbrdnning i
atminstone korta perioder dven efter att vatten har fordngats, liksom att &ven ha en
direkt brandslickande effekt. Ytterligare tillsatser innefattar exempelvis
fortjockningsmedel och olika skumbildare. Olika typer av organiska och oorganiska
fosforhaltiga substanser representerar vanligen anvéinda brandhdmmande kemikalier.

WO02011016773 Al beskriver en sammansittning som innefattar en organisk
fosforinnehéllande forening, en olja och en detergent for anvéndning
brandkontrolltillimpningar. Den fosforinnehallande foreningen 4r en forening i vilken
fosfor dr kovalent bundet till kvdve i form av en amidoalkylfosfonsyra. Dessutom
tillhandahalls amidoalkylfosfonsyran i specifika utforingsformer som ett
ammoniumkloridkomplex, vilket tidigare dr beskrivet i EP1065309 Al. Nackdelar med
amidoalkylfosfohsyroma som #r essentiella i sammanséttningen beskriven i
WO02011016773 Al inkluderar en relativt hog produktionskostnad i jamforelse mot
exempelvis andra komponenter i sammansittningen. Dessutom, nérvaron av klorid i
exemplifierade utforingsformer &r ej onskvért med hénsyn till toxikologiska faktorer
och milj6faktorer.
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Alltsé forbattrade vattenhaltiga formuleringar som kan anvindas for
brandbekdmpning, innefattande brandslickning och brandskyddning, 4r 6nskvirda.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett indamal med foreliggande uppfinning 4r att tillhandahalla en generelit
anvéndbar brandsldckningssammansittning med en ligre produktionskostnad i
jdmfSrelse mot nuvarande sammanséttningar med liknande anvéndningsomrade.

Ett annat indamal med den foreliggande uppfinningen ir att tillhandahalla en
generellt applicerbar brandsléckningssammansittning med en ligre negativ miljo eller
toxikologisk péverkan i jimfSrelse mot nuvarande sammansittningar med liknande
anvindningsomrade.

Ett annat &ndamél med den foreliggande uppfinningen ér att tillhandahélla en
generellt applicerbar brandsléckningssammansittning med en ldgre negativ miljo eller
toxikologisk paverkan och en ldgre produktionskostnad, med liknande eller forbttrad
effektivitet, i jaimfSrelse mot nuvarande sammansittningar med liknande

anvidndningsomréde.

Dessa och andra dndamél, vilka kommer att framga fran den fSljande
beskrivningen, har nu uppnétts med en vattenhaltig sammansittning som innefattar en
substans enligt formel I eller nagon negativt laddad deprotonerad form dérav, en
substans enligt formel Ila eller IIb eller nigon positivt laddad eller tautomerisk form

dérav,
R3
i HN_ R X
~ N N
R1——P—OH 2 R2
| il PP
OH X R3 N R3

U (l1a) (lib)

en hydrofob komponent och en amfifil komponent, vari R1 dr OH eller C;.¢alkyl; R2 &r
H eller C(=X)NH,; X dr oberoende vald fran O och N; R3 #r oberoende vald fran NH,
och OH; och sammansittningen innefattar 1 till 10 vikt-% av summan av substansen
enligt formel I eller negativt laddade form dérav, 0,5 till 15 vikt-% av summan av

substansen enligt formel Ila eller IIb eller positivt laddad eller tautomera form dirav,
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0,015 till 1,7 vikt-% av den hydrofoba komponenten, och 0,0165 till 2 vikt-% av den

amfifila komponenten.

Enligt en annan aspekt s& kan sammanséttningen ytterligare innefatta en

substans enligt formel III,

R4 R4

~y

R4

(1)

vari R4 #r oberoende vald fran gruppen bestéende av H, C,alkyl och C;. fluoroalkyl.

Fordelar med nérvaron av en substans enligt formel IIT inkluderar den 6kade formégan
att samtidigt bibehalla ett 6nskvirt pH och forhallande mellan fosfor och kvéve, d.v.s.
P-N-forhallande, i sammanséttningen.

Enligt en annan aspekt s& kan sammanséttningens pH vara i intervallet frdn 6
till 10. Sadant pH-intervall medger en mer optimal langtidsstabilitet hos
sammansittningen och en minimerad negativ effekt, sdsom korrosion, av négon
behéllare, sdsom t.ex. en metallisk behallare, i vilken sammansittningen fSrvaras.

Enligt en annan aspekt s kan forhallandet mellan vikten av det totala
fosforinnehallet och vikten av det totala kviveinnehallet, d.v.s. P-N-forhallandet, vara i
intervallet fran 0,1 till 0,6. Ett sddant forhallande tillhandahaller en optimal prestanda

hos sammansittningen i brandkontrolltillimpningar.

Ytterligare sirdrag hos uppfinningen och dess utféringsformer ar framlagda i

de bilagda kraven.

DETALJERAD BESKRIVNING

Ett flertal utforingsformer av foreliggande uppfinning kommer att beskrivas i
mer detalj nedan med hénvisning till de medfSljande formlerna for att fackmén pa
omradet skall kunna utfora uppfinningen. Uppfinningen kan emellertid utforas i flera
olika former och bor inte tolkas som begréinsad till de héri visade utféringsformerna.
Dessa utforingsformer tillhandahélles snarare for att denna beskrivning skall bli
genomgripande och komplett, och fullsténdigt visa uppfinningens omfing for fackmén
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pa omrédet. Utforingsformerna begrénsar inte uppfinningen utan uppfinningen
begréinsas endast av de bilagda patentkraven. Vidare sa skall inte terminologin som
anvinds i den detaljerade beskrivningen av de specifika utforingsformer som visas i de

bilagda formlerna anses begridnsande for uppfinningen.

Det befanns 6verraskande att sammanséttningen enligt uppfinningen utgér en
utmérkt sammanséttning for allmédn brandbekdmpning med brandslickande och
brandhimmande egenskaper.

Med “brandsléackning” eller helt enkelt “slickning” hinvisande till flammor
eller eld, eller liknande, menas héri en behandling som slécker ldgorna i en eld. Med
“flamskyddning”, “brandskyddning”, “flamhdmning”, “brandhimning” eller liknande
menas hiéri en behandling som sinker ett materials bendigenhet att antéinda, exempelvis
impregnering.

Sammansittningen enligt uppfinningen innefattar vsentligen en substans
enligt formel I, en substans enligt formel IIa eller IIb, en hydrofob komponent och en

amfifil komponent, upplést eller dispergerat i vatten.

R3
0 ; T
/| H.N - NN
R1——P—OH 2 R2 |
(|)H T RSJ\N//kR3

() (lla) (llb)

R1 kan vara OH eller C;salkyl, sdsom t.ex. methyl.

R2 kan vara H eller C(=X)NH,, sasom t.ex. C(=O)NHj; eller C(=N)NH,. X hos
formel Ila kan vara O eller N. R3 kan vara NH, eller OH i nigon kombination.

Sammansittningen kan innefatta 1 till 10 vikt-%, sdsom 5 till 10 vikt-%, av
substansen enligt formel I, 0,5 till 15 vikt-%, sdsom 8 till 15 vikt-%, av substansen
enligt formel I1a eller IIb, 0,015 till 1,7 vikt-%, sdsom 0,5 till 1,7 vikt-%, av den
hydrofoba komponenten, and 0,0165 till 2 vikt-%, sésom 0,5 till 2 vikt-%, av den
amfifila komponenten.

Ej begrénsande exempel pa substanser enligt formel I visas i schema 1.



| “OH ~ < OH
OH boF OH ]
la 3 Ib Ic ld
O._ _OH
) P:OH Osp M Osp-OH O._ _OH
N R =
<_/—/ { >
e If Ig Ih
Schema 1

Enligt en utforingsform sa &r substansen enligt formel I [a. Fordelar med Ia
inkluderar latt tillgénglighet, l4g kostnad och lag toxicitet.
Enligt en utforingsform sa dr R1 hos formel I C;¢ alkyl, foretrddesvis metyl.

5 Ej begridnsande exempel pé substanser enligt formel Ila visas i schema 2.

)NLH /(l)J\ /r[\t{ HN)(LNH \lf\lj/

HNT N7 UNH,  HNT CNH, 2 2 i
llaa Itab llac N llad
Schema 2

Ej begridnsande exempel p& substanser enligt formel IIb visas i schema 3.

NH, OH OH NH
)\ 2
JNI\\N NI/KN NH*N Nl)*N
2
HN" "N™ "NH, HOJ\N//J\OH H,NJ\N/ NH, HOJ\N/ OH
llba libb T lbe i libd
Schema 3

Icke begriansande exempel pa den hydrofoba komponenten inkluderar
paraffinoljor av t.ex. petroleumursprung, blandningar av raka och/eller grenade och/eller
10 cykliska alkaner eller alkoholer, sdsom t.ex. alakaner eller alkoholer med 8 till 40
kolatomer, estrar mellan glycerin och langkedjade karboxylsyror med 8§ till 30
kolatomer, vilka kan vara vitskeformiga vid omgivande temperatur och innefatta en
eller flera dubbelbindningar, eller blandningar av sddana estrar, vilka kan vara
vitskeformiga vid omgivande temperatur, inkluderande t.ex. oljor av vegetabiliskt

15  ursprung eller matoljor.
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Enligt en utféringsform kan oljan vara en babyolja, ex. babyoljan “mjukt &
skont” fran AB Gunry i Kungsbacka, Sverige.

Enligt en utforingsform sé& kan den hydrofoba komponenten innefatta minst en,
sdsom alla, av substanserna valda fran gruppen bestéende av Paraffinium liquidium,
cetylalkohol eller ndgon liknande langkedjad alkohol, glycin, sojaolja och olusolja.

Enligt en annan utfSringsform av uppfinningen kan den hydrofoba
komponenten vara en massageolja.

Enligt en utforingsform kan den hydrofoba komponenten vara en olja av
vegetabiliskt ursprung med relativt lag giftighet sdsom kokosolja, majsolja,
bomullsfréolja, olivolja, palmolja, jordndtsolja, rapsolja, safflorolja, sesamolja,
sojabdnolja, solrosolja, amarantolja, aprikosolja, dppelfroolja, arganolja,
kroniértskocksolja, avokadoolja, babassuolja, behenolja, talgnétolja fran Borneo,
yanguolja, xanthiumolja, dikaolja, oljedadreolja, linolja, druvkérneolja, hampaolja,
kapokfrdolja, marulaolja, meadowfoamfrsolja (En: meadowfoam seed oil), senapsolja,
okrafroolja, papajafroolja, perillafrolja, poppelfrdolja, sviskonkérneolja, ginoaolja,
ramtilolja, riskkliolja och tefrdolja.

Enligt en utforingsform s& kan den hydrofoba komponenten vara en olja av
vegetabiliskt ursprung sisom ricinolja, kokosolja, bomullsfroolja, palmolja,
jordnétsolja, radisolja, rapsolja, riskkliolja, safflorolja, salicorniaolja, solrosolja,
kinesisk tréolja, copaibaolja, pongamiaolja, jatrophaolja, jojobaolja och olja fran
pittosporum resinifera.

Enligt en utforingsform kan den hydrofoba komponenten vara en
matlagningsolja sdsom t.ex. olivolja, solrosolja, safflorolja, rapsolja, sojabénolja,
Jordndtsolja, sesamolja, majsolja, senapsolja, palmolja, druvkérneolja, mandelolja och
valnétsolja.

Enligt en utforingsform s kan den hydrofoba komponenten vara rapsolja eller
solrosolja. Férdelar med sddana oljor innefattar deras littillgénglighet, ldga kostnad och
laga toxicitet.

Den amfifila komponenten kan typiskt innefatta en eller flera katjoniska-,
zwitterjoniska- och icke-joniska amfifila ytaktiva &mnen av sidan typ och i sddana
proportioner sdsom vilként inom konstfirdigheten for att ge en effektiv, lagtoxisk och
relativt miljovanlig emulgerare av olja-i-vatten emulsioner, sdsom i t.ex. kommersiellt
tillgédngliga tvittmedel. Det anjoniska ytaktiva dmnet kan exempelvis vara en sulfat, ex.
natriumdodecyl- eller laurylsulfat eller ammoniumlaurylsulfat eller en sulfonate, ex.
perfluoroktanylsulfonat eller olika alkylbensensulfonater; och ett karboxylat, ex.
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perfluoroktanoat, och olika fettsyresalter eller tvalar. Det katjoniska ytaktiva &mnet kan
exempelvis vara ett kvartért ammoniumsalt, exempelvis ett
alkyltrimetylammmoniumsalt, ex. cetyltrimetylammoniumbromid, eller ett
pyridiniumsalt, ex. cetylpyridiniumklorid. Zwitterjoniska ytaktiva &mnen innefattar
exempelvis CHAPS, betainderivat sasom kokamidopropylbetain och dodecylbetain,
samt kokoylglycinater. Exempel pa ickejoniska amfifila ytaktiva 4mnen innefattar
lampligt substituerade, ex. alkylerade, polyetylenoxider, Triton X-100, sampolymerer
av etylenoxid och propylenoxid, ldmpligt substituerade, ex. alkylerade, glykosider
sdsom oktylglykosid och decylmaltosid, ldngkedjade alkoholer, ex. cetylalkohol och
oleylalkohol, fettsyraamider sdsom kokamid, ur sorbitol hirledda sustanser sdsom estrar
av sorbitan och PEG-ylerad sorbitan

Enligt en utforingsform sa kan den amfifila komponenten hos
sammanséttningen vara ett kommersiellt tillgéngligt mjukgoéringsmedel.

Enligt en utforingsform sa kan den amfifila komponenten hos
sammanséttningen vara ett kommersiellt tillgéangligt flytande eller torrt diskmedel.

Enligt en utforingsform sa kan den amfifila komponenten hos
sammanséttningen vara ett kommersiellt tillgéngligt flytande diskmedel, sdsom YES®
eller Fairy® frén Procter & Gamble.

Enligt en utforingsform sa kan den amfifila komponenten innefatta minst en,
sasom alla, av substanserna enligt formel [Va, IVb, IVc och IVd, vari nl kan vara 8 till
14, sasom 10, m1 kan vara 2 till 4, sdsom 2, n2 kan vara 8 till 14, sdsom 11, m2 kan

vara 2 till 6, sdsom 4, n3 kan vara 8 till 14, sdsom 11 och n4 kan vara 8 till 14, sdsom
11.

- OH | |
I o, 3"
T ? | Lv)
((OCHQCHz)"H (OCH,CH,)m, —N=0 N=0
s (CHz)n1 /(CHz)n.) /(CHz)n:i e (CHZ) n4
IVa Vb Ve Vd
Schema 4

Enligt en utforingsform sa kan den amfifila komponenten innefatta en

blandning av substanserna enligt formel [Va, IVb och IVc, eller motsvarande salter,
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utgdrande 50 vikt-% eller mer av den amfifila komponenten, med de respektive relativa
viktproportionerna 3 till 6: 0.2 till 1: 1 till 2.

Enligt en utforingsform s kan den amfifila komponenten hos
sammanséttningen innefatta minst ett ytaktivt &mne och valbart ytterligare ingridienser
som vanligen anvinds i rengoéringsmedel och ocksa dr vilkénda, ex. substanser som
modifierar skumningsegenskaper, sultainytaktiva hydrotroper, korossionshindrare och
konserveringsmedel, ex. N-alkylisotiazolinon och/eller klorerade derivat av densamma.

Sammanséttningen kan innefatta en substans enligt formel III,

R4\N/R4

R4
(1)

vari R4 &r oberoende vald fran gruppen som bestér av H, Cy¢alkyl, sdsom t.ex.
metyl och etyl, och C; fluoroalkyl, sésom t.ex. en fluoroalkylgrupp som innefattar 1 till
13 fluoro, sdsom 3 till 5 fluoro. Fordelar med nérvaron av en substans enligt formel I1I
inkluderar den utokade formégan att samtidigt bibehalla ett dnskvirt pH och forhallande
mellan fosfor och kvive, d.v.s. ett P-N-forhéllande, i sammansittningen. En substans
enligt formel I kan exempelvis driva sammansittningen mot ett oonskat 1agt pH, vilket
inte kan 6kas tillrdckligt mot ett nskvirt omrade genom nirvaron av en substans enligt
formel Ila eller IIb med enbart svaga basiska egenskaper. Partiellt utbyte hos
substanserna enligt formel Ila eller IIb med bara svagt basiska egenskaper mot en
substans enligt formel III, kan saledes generera en substans enligt formel III I en
protonerad positivt laddad form genom en syra-bas-reaktion, under det att ett dnskviirt
pH och P-N-forhéllande erhélles. Den exakta omfattningen av det partiella utbytet beror
pé faktorer sdsom surheten hos substansen enligt formel I, basstyrkan hos substansen
enligt formel Ila och IIb, det 6nskvérda finala pH-virdet och P-N-forhallandet hos
sammanséttningen, sdsom enkelt forstas och kan berdknas av den skickliga fackmannen.
Substansen enligt formel III kan dessutom béra ytterligare funktionella grupper eller
element, t.ex. fluoro eller alkylfluoro, vilka &r fordelaktiga avseende effektiviteten eller
prestandan hos sammanséttningen.

Det ér vilként for fackmannen att substanser enligt formel I, IIa och IIb kan ha
sura eller basiska egenskaper, d.v.s. att de kan existera som salter eller underga syra-
bas-reaktioner i vattenlsning, varvid de blir protonerade eller deprotonerade och kan
séledes forekomma i en negativt eller positivt laddad form. Fackmannen #r ocks3 vil
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10

medveten om att vissa av dessa substanser kan forekomma i olika tautomera eller
mesomera former. Aven da substanserna enligt formel I, Ila och IIb héri 4r illustrerade
som en sirskild tautomer, mesomer och neutral form, sa &r det litt f6r fackmannen att
forsta att motsvarande tautomera och mesomera former existerar. Det dr vidare l4tt att
forsta att t.ex. ett motsvarande salt kan anvéndas i olika fall istdllet for den neutrala
formen nir man preparerar en sammansittning enligt uppfinningen. Exempelvis kan ett
salt, sdsom t.ex. ett alkalimetallsalt eller ammoniumsalt, av en substans enligt formel Ia
eller Ib anvéndas i stéllet for en substans enligt formel Ia eller Ib av den form som &r
illustrerad hiri, fljt av efterféljande pH-justering av den resulterande
sammansittningen genom tillsats av t.ex. en stark syra sdsom t.ex. svavelsyra, for att ge
en sammansittning enligt uppfinningen. Nir, i sddana fall, det motsvarande
ammoniumsaltet anvinds som ersdttningsmedel s inser fackmannen att méngden av, i
forsta hand, substansen enligt formel III, och i andra hand, substansen enligt formel 1la
eller IIb maste reduceras for att det 6nskvirda P-N-forhallandet och pH-vérdet, sdsom
beskrivet hiri, skall erhallas. |

Tabell I visar limpliga kombinationer av ingredienser och motsvarande
méngder fOr att ge sammanséttningar enligt uppfinningen, enligt utféringsformer vilka
motsvaras av intridena diri. Den hydrofoba komponenten hos dessa kombinationer kan,
till exempel, vara bebisoljan “mjukt & skont” frdn AB Gunry i Kungsbacka, Sverige,
eller ndgon annan hydrofob komponent sdsom beskrivet hdri. Den amfifila
komponenten hos dessa kombinationer kan, till exempel, vara det flytande diskmedlet
YES® eller Fairy® fran Procter & Gamble, eller ndgon annan amfifil komponent sdsom
beskrivet héri.

Beroende pé de sura och basiska egenskaperna hos de ingdende komponenterna
i sammansittningen, t.ex. substanser enligt formel I, [Ia och IIb, sd kan pH i
sammansittningen bli relativt 1agt eller hogt. Aven d4 sammansittningen kan vara
effektiv i ménga tillimpningar oberoende av detta pH-véarde sa &r det ofta onskvért att
justera dess pH till ett intervall fran 6 till 10, sdsom 7 till 9. En sammanséttning med ett
sadant pH kan ha en minimal negativ effekt, sdsom avseende korrosion, gentemot
behéllaren den forvaras i. Dessutom, kemisk dekomponering, sdsom t.ex. hydrolys av
estrar eller amider eller andra komponenter, sdsom t.ex. den lipofila komponenten eller
den amfifila komponenten kan minimeras, vilket darvid leder till forbéttrad
langtidsstabilitet. Sammansattningens pH kan 6kas for att ligga sig i det foredragna
intervallet genom tillsats av en lamplig klor och bromfri bas, sésom en substans enligt
formel III, sdsom beskrivet annorstédes hari. Icke begrinsande exempel pa andra
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ldmpliga baser som kan anvindas for detta andamal, vilka inte paverkar P-N-
forhallandet, inkluderar alkalimetallhydroxider eller karbonater, t.ex. natrium- eller
kaliumhydroxid eller karbonat. Sammanséttningens pH kan minskas for att ligga sig i
det foredragna intervallet genom tillsats av en ldmplig klor och bromftri syra. Icke
begransande exempel pa lampliga sddana syror som kan anviindas for detta indamal,
vilka inte kommer att paverka P-N-forhallandet, innefattar myrsyra, dttiksyra, mjolksyra
eller citronsyra. Sammanséttningens pH for de sammanséttningar som dr beskrivna i
t.ex. tabell 1, intréde 1, 2, 12 och 13, med en relativt hog halt av omradet av substanser
enligt formel Ila, kan fordelaktigt minskas till under 10 eller under 9 genom tillsats av

en syra.
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Enligt en utforingsform s kan P-N-forhéllandet, d.v.s. kvoten mellan den
totala vikten av fosfor och kvéve i sammanséttningen, vara 0,1 till 0,6. Nér
sammanséttningen innefattar en substans enligt formel [Ia som den huvudsakliga
kvéveinnehallande substansen s& kan P-N-forhallandet vara foretridesvis 0,1 till 0,3,
mer foredraget 0,1 till 0,2. Nir sammanséttningen innefattar en substans enligt formel
IIb som den huvudsakliga kviveinnehallande substansen s kan P-N-forhallandet vara
foretradesvis 0,3 till 0,6, mer foredraget 0,5 till 0,6.

Sammanséttningen kan produceras genom att tillsitta, i limplig ordning,
substansen enligt formel I, eller nagot salt ddrav sdsom t.ex. mono- eller dinatrium eller
ammoniumsaltet, substansen enligt formel Ila eller IIb, eller nigot salt d4rav ssom t.ex.
ett karbonatsalt nar tilldimpligt, den hydrofoba komponenten och den amfifila
komponenten till vatten, f5ljt av sammanblandning eller omrérning for att erhélla en
homogen 16sning eller dispersion, for att erhélla en intermediar blandning som har ett
forsta pH. Denna intermediéra blandnings pH, som har ett forsta pH, kan dérefter
Justeras till ett andra pH som &r ligre &n det fSrsta pH genom tillsats av en syra, eller till
ett andra pH som &r hogre dn det forsta pH genom tillsats av en bas. Icke begrinsande
exempel pa limpliga syror inkluderar exempelvis svavelsyra, borsyra och organiska
syror sdsom myrsyra, dttiksyra, mjolksyra och citronsyra. Icke begrinsande exempel pa
lampliga baser inkluderar exempelvis alkalimetall, magnesium, aluminium och
zinkhydroxider och karbonater. Basen kan vara en amin enligt formel III, sisom
vattenhaltig ammoniak. Férdelar med vattenhaltig ammoniak inkluderar en stor
tillgénglighet och lag kostnad. Tillsatsen av en amin enligt formel III kan dessutom
samtidigt stdlla in P-N-forhallandet och pH hos sammanséttningen till ett mer optimalt
vérde, sdsom beskrivet hiri.

[ brandbekémpningstillimpningar kan sammansittningen exempelvis anvindas
for slickning av brénder i vattenolosliga brannbara vitskor, ex. bensin. I denna
tillimpning har sammanséttningen en fordel i att ingen, eller en mindre, 6kning av
brandens intensitet pd grund av en dngexplosion sker, vilket &r fallet med vanligt vatten
eller andra vattenbaserade sammanséttningar. Dessutom sa hindrar sammansittningen
effektivt dterantéindning av den brénnbara vitskan sa snart eld har slickts genom
anvdndning av densamma.

Dessutom kan brinnande bréannbara vétskor som kan slickas genom
anvéndning av foreliggande sammanséttning innefatta vattenldsliga organiska vitskor
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sdsom metanol, etanol och aceton, samt blandningar av dessa med varandra eller
petroleumliknande produkter, exempelvis bensin.

Utan att vara bunden till ngon teori sa tror uppfinnaren att
sammansattningarnas formaga att hindra antdndning eller dterantdndning av en brannbar
vitska, vilken har en temperatur nira sin flampunkt, beror pa den avtagande tendensen
hos den vitskan, i jimforelse med samma vitska som inte behandlats med
sammanséttningen, att avge brinnbara gaser.

Sammanséttningen kan dven anvindas for sldckning av brénder i andra
brannbara material, for vilka vanliga brandbekdmpningsmedel f6r ndrvarande anvénds,
innefattande exempelvis trd (ex. skogsbrédnder), papper, textilier och industriavfall.

En férdel med sammanséttningen med avseende pa brandbekdmpning av
brinnande fasta material, exempelvis trd och tribaserade material, &r dess utmérkta
flamhdmmande egenskaper vid direkt administration genom ex. sprejning.

I en icke-begriansande brandbekdmpningstillimpning enligt en utforingsform
kan sammanséttningen anvéndas till forbehandling, exempelvis genom sprayning, av
material eller foremal for att flamskydda dessa. Sddana material och féremal innefattar
exempelvis hus beldgna néra en pagaende brand och trad beldgna nira en pagéende
skogsbrand. De fysiokemiska egenskaperna hos sammanséttningen, vilka gor
sammansittningen ldtt att sprida pa ett effektivt sitt, dr fordelaktiga i denna tillimpning.

Exempel pé vitskor av vilka flammorna da de brinner kan sléckas med
sammansittningen enligt uppfinningen, innefattar vattenoldsliga organiska
l6sningsmedel som ar vitskor vid rumstemperatur, organiska l16sningsmedel som &r
delvis vattenlosliga och vitskor vid rumstemperatur, branslen for forbréannings- och
reaktionsmotorer och besldktade kolviten sdsom bensin och fotogen, vattenlosliga
organiska vitskor och 16sningsmedel som metanol, etanol och aceton, vegetabiliska
oljor som &r vitskor vid rumstemperatur sdsom matlagningsoljor anvénda for
exempelvis fritering av mat.

Exempel pd halvfasta material, exempelvis fetter, kida eller andra vid
rumstemperatur amorfa material, av vilka flammorna da de brinner kan sldckas med
sammanséttningen enligt uppfinningen, innefattande fett av animalt ursprung sdsom
baconfett, fett av petroleum eller syntetiskt ursprung sasom smérjfett, gummi sdsom i
bildéck, och tjéror sdsom ex. trd-, kol-, skiffer- och raffinerade tjéror.

Exempel pé fasta material, frén vilka flammorna nér de brinner kan sldckas
med sammansittningen enligt uppfinningen, innefattar tré, trid, sigspan, papper, textil,

hushallsavfall och industriavfall.
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Enligt en utforingsform kan de ovan ndmnda vitskorna, de halvfasta materialen
och de fasta materialen flamsikras genom behandling med sammanséttningen enligt
uppfinningen.

Bestandsdelarna i sammanséttningen enligt uppfinningen #r antingen
kommersiellt tillgéngliga produkter, tillgangliga till 1ag kostnad, eller enkelt
framstéllbara fran billiga kommersiellt tiligingliga kemikalier.

De relativa andelarna av de ingéende ingredienserna hos sammanséttningen
enligt uppfinningen kan varieras sa att en sammanséttning som &r optimal for den
specifika brandbekdmpnings- eller brandhdmningstillimpningen uppnas, vilket
fackmannen kéanner vil till. Exempelvis kan de fysikaliska egenskaperna, ex.
viskositeten, finjusteras genom att variera de relativa proportionerna hos de ingéende
ingredienserna for att generera den 6nskade droppstorleken och/eller strémformen da
blandningen matas ut genom ett speciellt munstycke, eller nigon annan sorts
utmatningsport, som anvéinds i samma tillimpning.

Vidare sé kan valet av de ingdende ingredienserna inom uppfinningens omfang
véljas s4 att en sammanséttning som 4r optimal for den specifika brandbekimpnings-
eller brandhédmningstillimpningen uppnés, vilket fackmannen kénner vil till.
Exempelvis kan kombinationen av en specifik hydrofob komponent och amfifil
komponent viljas for att optimera stabiliteten hos blandningen si att ingen eller
minimal utfillning, eller annan fysikalisk forédndring, uppstér vid lagring av
sammanséttningen i ex. reservoarer pa platser, sdsom flygplatser eller bensinstationer,
dér enkelt tillgingliga brandbekdmpningsmdjligheter dr onskvdrda. Ett annat exempel
innefattar valet av ett lampligt fiirgmedel som en ytterligare tillsats for
brandbekdmpningen i ex. skogsbrinder, varvid behandlade omraden Litt kan ses, sisom
tidigare ként.

Enligt en utforingsform av uppfinningen innefattar ytterligare tillsatser hos
sammanséttningen hos foreliggande uppfinning exempelvis ldmpliga salter av
magnesium, aluminium, zink, och kalcium, vilka dr kinda att ha brandhimmande
effekter, innefattande exempelvis magnesiumhydroxid, aluminiumhydroxid,
zinkhydroxistannat, kalciumcyanamid, zinkcyanamid, borsyra, zinkborat och andra
borsyrasalter. Sddana additiv kan ocksé anvindas for att 6ka eller minska det finala pH
hos sammansittningen nér de har basiska respektive sura egenskaper, sdsom vilként for
fackmannen. En eller flera av dessa tillsatser kan ytterligare forbittra de
brandskyddande egenskaperna hos sammanséttningen enligt uppfinningen.
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Enligt en utforingsform av uppfinningen innefattar ytterligare tillsatser av
sammansittningen enligt foreliggande uppfinning exempelvis virme- eller
ljudstabiliserare, smorjmedel, filmbildningsmedel, mjukgdrare, firgmedel, pigment,
fargdmnen, hydrofileringsmedel, hydrofoberingsmedel och fortjockningsmedel. Sddana
tillsatser kan vidare forbittra stabiliteten, brandbekdmpningsférmagan, enkelheten att se
var sammanséttningen har applicerats, och forbéttra de fysiokemiska egenskaperna hos
sammansittningen for att bli mer optimal f6r den specifika tillimpningen. Valet av
nagon specifik av dessa tillsatser for forbattring eller utveckling av en given egenskap &r
kénd for fackmannen p& omrédet.

Enligt en utforingsform av uppfinningen kan en ytterligare tillsats hos
sammanséttningen enligt féreliggande uppfinning vara ett skumbildningsmedel,sdsom
villkdnt inom konstfirdigheten, vilket resulterar i bildande av exempelvis ett
vattenfilmbildande skum, ett alkoholbestédndig vattenfilmbildande skum, och en film
bildad genom fluorproteiner.

Enligt en utforingsform av uppfinningen kan en ytterligare tillsats hos
sammanséttningen enligt foreliggande uppfinning vara ett anti-frysmedel sdsom etylen-
eller propylenglykol.

Enligt en utforingsform, kan en ytterligare tillsats hos sammansittningen enligt
foreliggande uppfinning vara ett tixotropiforbittrande medel sdsom tidigare ként, dvs.
en tillsats som kommer att 6ka sammanséttningens tendens att uppni en stabil
gelliknande form vid vila men bli mer fluidliknande vid agitering. En sddan egenskap &r
fordelaktig 1 vissa tillimpningar relaterade till brandslickning eller flamsékring av ex.
fasta material eftersom de minskar sammanséttningarnas tendens att rinna av desamma.

Enligt en utforingsform av uppfinningen kan sammanséttningen enligt
uppfinningen anvédndas som den fréimsta aktiva brandbek&mpningskomponenten i en
aktiv brandskyddsanordning. En sddan brandskyddsanordning kan vara en handhéllen
eller vagnmonterad brandsldckare anvénd for sldckning eller kontroll av sma brinder.
Ett limpligt drivmedel, exempelvis kvévgas, luft eller koldioxid, kan anvéndas.

Enligt en utforingsform kan sammansittningen anvéndas for brandslickning
eller brandhdmning av brénder av klass A, B och F, enligt det europeiska
klassificeringssystemet.

Enligt en utforingsform kan sammanséttningen anvindas for brandslickning
eller brandhdmning av brénder av klasserna A, B och K, enligt det amerikanska

klassificeringssystemet.
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Enligt en utforingsform kan sammansittningen anvindas for brandkontroll av
en vétska innehdllande exempelvis vattenolosliga organiska 16sningsmedel som #r
vitskor vid rumstemperatur, organiska l6sningsmedel som #r delvis I6sliga i vatten och
vitskor vid rumstemperatur, fsrbrénnings- och reaktionsmotorbriinslen och besliktade
kolviten sdsom ex. bensin och fotogen, vattenldsliga organiska vitskor och
16sningsmedel sdsom metanol, etanol och aceton, och vegetabiliska oljor som ir vitskor
vid rumstemperatur sdsom matlagningsoljor anvénda for t.ex. fritering av mat.

Enligt en utforingsform sa kan sammanséttningen anvéndas for brandkontroll
av ett fast material, till exempel, tré, trad, sdgspan, papper, textil, hushallssopor och
industriavfall.

Enligt en utforingsform kan sammansittningen anvindas for
brandkontrollering av ett halvfast material innehallande exempelvis animaliskt fett
sdsom baconfett, fett frin petroleum eller syntetiska fetter sdsom smorjfetter, gummi
sasom 1 bild4ck och tjdror sdsom tré-, kol-, skiffer- och renade tjiror.

Enligt en utforingsform av uppfinningen sé kan sammansittningen innefatta
0,01 till 3 vikt-% av ett reoligimodifierande medel vald frén gruppen bestiende av
tixotropiforbittrande eller pseudoplastisitetshdjande polysackarider kiinda inom
konstfirdigheten. Det reologimodifierande medlet kan vara ndgon annan organisk eller
oorganisk forening kind inom konstfirdigheten med en tixotropiforbttrande eller
pseudoplastisitetshdjande effekt liknande den tixotropiforbittrande eller
pseudoplastisitetshdjande effekten hos en lamplig polysackarid, sdsom xantangummi.
Foérdelar med sammanséttningar som innefattar ett sddant reologimodifierande medel
inkluderar den 6kade formagan att vidhédfta p4 material nirliggande brinnande material
utan att rinna av, séledes forse en skyddande effekt mot antdndning av det forra.

Enligt en utforingsform av uppfinningen s kan det reologimodifierande medlet
i sammansittningen vara xantangummi. Férdelar hos xantangummi inkluderar dess
stora tillgéinglighet, ldga pris och laga toxicitet.

Enligt en utfringsform av uppfinningen s kan sammansittningen innefatta
minst ett konserveringsmedel med t.ex. antibakteriell och antisvampbildande effekt for
att 0ka langtidsforvaringsformigan hos sammansittningen vid 20 till 30 °C till
atminstone t.ex. ett ar. Exempel pa limpliga konserveringsmedel inkluderar N-
alkylisotiazolinoner sdsom t.ex. 2-metyl-2H-isotiazol-3-on, klorerade N-
alkylisotiazolinoner sdsom t.ex. 5-kloro-2-metyl-2H-isotiazol-3-on, etylparaben,
bensalkoniumklorid, 2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol, eller liknande. Sammanséttningen
kan innefatta 0,01 till 0,5 vikt-% av ett sddant konserveringsmedel.
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Enligt en utféringsform av uppfinningen s tillhandahalls en vattenhaltig
sammanséttning som innefattar 0,01 till 0,5 vikt-%, sdsom 0,04 till 0,1 vikt-% , av ett
konserveringsmedel valt frdn gruppen bestaende av 2-metyl-2H-isotiazol-3-on, 5-kloro-
2-metyl-2H-isotiazol-3-on, och en blandning av 2-metyl-2 H-isotiazol-3-on och 5-kloro-

2-metyl-2H-isotiazol-3-on.

I kraven utesluter ej begreppet “innefattar/innefattande” nédrvaron av andra
element eller steg. Dessutom kan ett antal organ, 4ven om de listas individuellt,
implementeras genom exempelvis en enhet eller processor. Dessutom, fastén
individuellt sdrdrag kan innefattas i olika krav si kan dessa méjligen fordelaktigt
kombineras, och inkluderingen i olika krav tyder inte pa att en kombination av sirdrag
inte &r mojlig och/eller fordelaktig. Dessutom utesluter referenser i singular inte ett
flertal. Termerna “en”, “ett”, “forsta”, “andra” etc. utesluter inte ett flertal.

Hénvisningsbeteckningar i kraven tillhandahélls endast som ett klargérande exempel

och skall inte pa nigot sitt tolkas som begransande for kraven.
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PATENTKRAYV (NYA 2013-09-29)

1. En vattenhaltig sammanséttning som innefattar en substans enligt formel I eller ndgon
alkalimetallsalt eller ammoniumsalt dédrav, en substans enligt formel Ila eller IIb eller

nagon positivt laddad eller tautomerisk form dérav,

O R

| Y by
_p—— H_N N
R1—P—OH 2 \n/ \RZ N™ N

I |
OH Xy Rﬁ/kN4kRp

(1) (lha) (llb)

en hydrofob komponent vald fran gruppen bestéende av paraffinoljor, alkaner eller
alkoholer innefattande 8 till 40 kolatomer och estrar mellan glycerin och lingkedjade
karboxylsyror innefattande 8 till 30 kolatomer, och blandningar dirav och en amfifil
komponent, vari

R1 &r metyl;

R2 dr H eller C(=X2)NH,;

X1 &r vald fran O och N;

X2 &r vald frdn O och N;

R3air vald fran NH; och OH;

R3b &r vald fran NH, och OH;

R3c &r vald fran NH, och OH; och

nimnda sammansittning innefattar 1 till 10 vikt-% av summan av nimnda substans
enligt formel I eller alkalimetallsalt eller ammoniumsalt dérav, 0,5 till 15 vikt-% av
summan av nimnda substans enligt formel IIa eller IIb eller positivt laddad eller
tautomera form dérav, 0,015 till 1,7 vikt-% av ndmnda hydrofoba komponent, och

0,0165 till 2 vikt-% av ndmnda amfifila komponent.

2. En sammansittning enligt ndgot av de foregdende kraven, ytterligare innefattande en

substans enligt formel I1I I en neutral eller positivt laddad form,
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R4a\N/R4b

R 4

(1)
vari
R4a &r vald frin gruppen bestdende av H, C;¢alkyl och C, fluoroalkyl;
R4b &r vald fran gruppen bestdende av H, C¢alkyl and C, fluoroalkyl; och
R4c dr vald frdn gruppen bestdende av H, C|¢ alkyl and C, fluoroalkyl.

3. En sammanséttning enligt ndgot av foregdende krav, vari nimnda amfifila komponent
ir vald fran gruppen bestaende av anjoniska-, katjoniska, zwitterjoniska- och icke-

joniska amfifila ytaktiva &mnen, eller blandningar dérav.

4. Sammansittning enligt ndgot av de féregdende patentkraven, vidare innefattande
minst en tillsats vald frdn gruppen som utgérs av ett brandhimmande magnesium-,
aluminium-, zink-, eller kalciumsalt, en virme- eller ljusstabiliserare, ett smérjmedel, ett
filmbildande medel, ett skumbildande medel, ett antifrysmedel, ett tixotropifSrbittrande
medel, en mjukgorare, ett firgmedel, ett hydrofileringsmedel, ett hydrofoberingsmedel

och ett fortjockningsmedel.

5. En sammansittning enligt ndgot av de féregaende kraven, vari pH 4r i omradet frdn 6

till 10.

6. En sammanséttning enligt ndgot av de foregdende kraven, vari forhéllandet mellan
vikten av det totala fosforinnehéllet och vikten av det totala kviveinnehallet &r i
omradet frédn 0,1 till 0,3; och

minst 60 % av den totala vikten av kvéve i nimnda sammanséttning #r kovalent bunden

till en substans enligt formel Ila.
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7. Anvdndning av en sammansittning enligt nagot av de foregdende kraven for

brandkontroll av ett fast, halvfast eller flytande brinnbart material.

8. Anvindning av en sammanséttning vid flamskyddning, vari nimnda sammansittning
innefattar en substans enligt formel I eller ndgon alkalimetallsalt eller ammoniumsalt

dérav, en substans enligt formel I1a eller IIb eller ndgot salt dirav,

0 R.a

| NN A
R1—-P—OH 2 ~ NN

| I B

OH 1 R,c” "N~ "R;b

() (la) (lIb)

en hydrofob komponent vald fran gruppen bestaende av paraffinoljor, alkaner eller
alkoholer innefattande 8 till 40 kolatomer och estrar mellan glycerin och lingkedjade
karboxylsyror innefattande 8 till 30 kolatomer, och blandningar dirav och en amfifil
komponent, vari

R1 &r metyl,;

R2 dr H eller C(=X2)NH;

X1 ar vald fran O och N;

X2 dr vald fran O och N;

R3air vald fran NH, och OH;

R3b édr vald fran NH, och OH; och

R3c &r vald fran NH, och OH

9. En flamskyddsanordning som innefattar en behéllare, nimnda behéllare innefattar en

sammanséttning enligt ngot av kraven 1 till 6 som aktiv ingrediens fr brandkontroll.

10. En metod for produktion av en sammanséttning enligt nagot av kraven 1 och 3 till 6,
som innefattar stegen:

(i) addera nimnda substans enligt formel I, eller nagot alkalimetallsalt eller
ammoniumsalt dérav, nimnda substans enligt I1a eller IIb, eller nigot salt dérav,

ndmnda hydrofoba komponent och nimnda amfifila komponent till vatten, f5ljt av
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sammanblandning eller omr6rning for att erhalla en homogen 16sning eller dispersion,
for att erhalla en intermediér blandning som har ett forsta pH; och

(i1) justera pH hos ndmnda intermediéra blandning till ett andra pH som &r ldgre 4n
ndmnda forsta pH genom tillsats av en syra, eller justera pH hos nimnda intermediéra
blandning till ett andra pH som &r hégre 4n ndmnda frsta pH genom tillsats av en bas;
vari nimnda syra &r vald fran gruppen som bestar av svavelsyra, borsyra och organiska
syror, och nimnda bas 4r vald fran gruppen som bestar av alkalimetallhydroxider och

karbonater.

11. En metod for produktion av en sammansittning enligt krav 2, innefattande stegen:
(1) addera ndmnda substans enligt formel I, eller ndgot alkalimetallsalt eller
ammoniumsalt ddrav, nimnda substans enligt IIa eller IIb, eller nagot salt ddrav,
ndmnda hydrofoba komponent och nimnda amfifila komponent, f5ljt av
sammanblandning eller omrérning for att erhélla en homogen 16sning eller dispersion,
for att erhdlla en intermediér blandning som har ett forsta pH; och

(ii) justera pH hos nimnda intermediéra 16sning till ett andra pH som &r hgre 4n

ndmnda forsta pH genom addition av ndimnda substans enligt formel III.

12. Metoden enligt krav 11, vari nimnda substans enligt formel III & ammoniak och
ndmnda substans enligt formel III tillhandahalls som en l6sning i vatten innan nimnda

addition av en substans enligt formel III.
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