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(57) Die Erfindung betrifft eine hermetische Kabeldurchfiihrung, insbesondere fiir die
Sicherheitshiille von Kernenergieanlagen. Die Erfindung stellt sich das Ziel und die Aufgabe, eine
Kabeldurchfliihrung zu entwickeln, die hermetisch dicht ist, deren Gasdichtheit betriebsmiRig
laufend Gberwacht werden kann, die vor Ort ohne DichtschweiBverbindungen aus
werkstattgefertigten Baugruppen komplettiert und zerstérungsfrei demontiert und ausgetauscht
‘werden kann, und die auch bei schrég zur Langsachse der Kabeldurchfiihrung einfallende
ionisierende Strahlung im Havariefall eine ausreichende Schutzwirkung gewahrieistet und unter
EinschluB einer optimalen Fertigung und Priifméglichkeit im Herstellerwerk eine wesentlich
vereinfachte Montage vor Ort sichert. Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB alle die hermetische
Sicherheit der Kabeldurchfiihrung garantierenden Abdichtungen und die auf Dichtheit zu

prifenden Bereiche unter dichtschlieBenden Abdeckhauben angeordnet und von diesen
vollstdndig Giberdeckt sind. Fig.1 ' : .
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Hermetische Kebeldurchfiihrun insbesondere fiir die
b}

~Jicherheitshiille von Kernenergieanlagen

~Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hermetische Kabeldurch-

- fithrung, insbesondere fiir die Sicherheitshiille von Kern-

energieanlagen mit im BaukSrper fest eingebrachten,
flenschbarem Versatzrohr, im wesentlichen bestehend aus
einer zylindrischen, abgedichteten Einbaueinheit mit
darin befindlichen Energie-, MeB- und Steuerleitungen mit
elektrischen Anschliissen sowie beidseitig des Versatzrohres
angeordneten Abdeckhauben,

Charakteristik der bekannten technischen LBsungen‘
Bei der Durchfilhrung von Energie~, MeB~ und Steuerlei-
tungen durch die Sicherheitshiille von Kernenergieanlagen

werden die Leitungen in einfachster Weise durch einzelne
Rohréffnungen in der Stahl-Betonhiille gefihrt und durch
AusgieBen bzw. Ausstopfen mit strahlen-, temperatur—

und druckvestiindigen Materialien abgedichtet (DD 35 306,
DE-0S 2 743 093).

Durch solche Losungen wird zwar eine ausreichende Dichtig-
keit zwischen dem Kabelmantel der Leitungen und dem Grund-
rohr in der Sicherheitshiille erzielt, die Léngsdichtig-

keit der Habei entspricht‘aber nicht in allen Fdllen den
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hohen Sichérheitsanforderungenvund vielmals ist eine

nachtragllche Demontage der abgedichteten Leltungen un-
moglich bzw. sehr erschwert. ' o

Es 91nd auch Kabeldurchfuhrungen entwickelt worden, bei
denen in einem in der Slcherheitshdlle des Kernreaktors

' befindlichen Versatzrohr eine industrlell gefertlgte Ein=

heit mit in strahlenabsorbierenden Fﬁllmaterial gebetteten
elektrischen Leitern angeordnet ist Dlese, im DD-WP
134 704 dargestellte Kabeldurchfuhrung ist en beiden

' Seiten mit Abdeckkappen versehen.

Im Hinblick auf die Dichtheit. entlang der durchgefuhrten
elektrischen Leiter zeigt diese Ldsung verbesserte Merk-
mele gegeniiber den anfangs‘erwdhnten‘Kabeldurchfuhrungen,
die dufch AusgieBen bzw, Ausstopfeh'abgedidhtet werden,
verlagert aber das Dichtproblem insbesondere gegen ioni~
sierende Strahlung in den Berelch dex Fugestelle zw1schen
der Elnbaueinhelt und dem Versatzrohr, wo es ungelost '
blelbt. ' o -

In dem DD-WP 139 374 wird eine elektrische Leitungsdurch-
flihrung beschrieben, bei der der elektrische Leiter der
Leltungsdurchfuhrung durch elne mit Leckkontrollgas be~
auflagte, allseitig gasdichte Kammer gefuhrt wird, die
dicht mit dem Versatzrohr verschweiBt ‘ist, Abgesehen von

- der Dichtheit der Leltungsdurchfﬁhrung gegenﬁber Medien~

austausch ist die unauswechaelbare feste Anordnung in -
der Sicherheitshulle und der nicht ausrelohende Schutz
gegen 1onisierende Strahlung von wesentllchem Nachteil.
Bei. dleser Ausfihrung wird die Montagedlchtschweiﬁung
zwischen dem.Versatzrohr und der Einbeueinheit auf der
hermetischen Seite mittels Leckkontrollgas Uberwacht,

Die Kontrolle der Dichtheit im Bereich der Durchfuhrungs—
bolzen ist nicht geliost,
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Die in der DE-0S 1 640 495 beschriebene Elektrodurch—-

fuhrung fiir Energie—, Meﬁ- und Steuerleitungen im Inneren
von Greﬁbehaltern, Ze Ba von Reaktoren, deren Bichtlgkelt
betriebsmidBig laufend oder in- Zeitabstanden ﬁberwaohbar
ist, besteht aus einem’ ‘Rohr aus Stahl mit beidseitig je

‘einer ein- oder mehrpallgen scheibenformlgen Durchfuhrung,

die vakuumdioht verschlossen ist und eing Stutzen bee
sitzt, durch welchen das Innere des Rohres‘ev&kulerbar
ist und en welchem Vorrichtungen zum Messen der Werte des

Unterdruckes anschlieBbar s1nd.v

Im Inneren des Rohres ist ein Geigerzahlrohr engeordnet,
dessen AnschluBleitung nach auBen gefuhrt ist, Dieses.
Vakuumverfahren zur Dichtheitaprufung 1st auf Grund des

_Dampfdruckes der im Versatzrohr eingesetzten Werkstoffe
‘und der Verunrelnigungen infolge der Baustellenmontage

nicht fiir jeden Anwendungsfall geeignet.

Eine weitere gasdichte dochspannungsdurchfﬁhrung fir
Slcherheltshullen von Kernkraftwerken mit einem anflansoh—

~ baren Grundrohr wird in der DD—PS 151 542 dargestellt.

Bei dieser Kabeldurchfiihrung erfolgt die Gas&bdlchtung :
der Einbaueinheit im Versatzrahr durch mehrfach angeord-v
nete Dichtungen.

Es wurde auch bereits vorgeschlagen, die Gasdichtheit
der Elnbaueinheit durch chhtschweiﬁndhte zu gewahrleisten.

Bei den beliden letztgenannten Ausfuhrungsformen llegen
die Abdichtsysteme der Einbaueinheiten im Versatzrohr
(Dichtungen bzw. Dichtschwelﬁnahte) und die Abdlchtungen
der dazugehdrigen Abdeckhauben nebeneinander an das bei
einer evtl, Havarie'auftretendé schéddigende Milieu en.
Eine laufende betriebsmiBige Kontrolle der Gasdichtheit
ist bei diesen Ausfiihrungen nicht vorgesehen,
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung stellt sich das Ziel, eine hermetische
Kebeldurchfiihrung fiir die Sicherheitshlille von Kern-
energieanlagen'iu entwickeln, die hermetisch dicht ist,
deren Gasdichtheit betriebsméBig laufend ilberwacht werden
kann und die vor Ort ohne Dichtschweiﬁverbindungen aus
werkstattgefertigten Baugruppen'kompiettiert und zer-
storungsfrei demontiert und ausgetauscht‘werden kann,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgebe der Erfindung besteht darin, eine hermetische
Kabeldurchfiihrung zur Durchfiilhrung von Ehergie-, MeB- und
Steuerleitungen durch die Sicherheitshiille von Kernener-
gieanlagen zu schaffen, die widerstandsféhig gegen Druck-
und Temperaturanstieg ist und eine ausreichende Schutz~
wirkung gegeniiber parallel und schrédg zur Léngsachse der
Kabeldurchfilhrung einfellende ionisierende Strahlung im
Havariefall gewihrleistet und unter Einschlufl einer opti-
malen Fertigung und Priifmdglichkeit im Herstellerwerk
eine wesentlich vereinfachte Montege vor Ort sichert,

Die Aufgabe der Erfindung7wird‘dadurch gelﬁst, daB die
euf Dichtheit zu priifenden Bereiche und &lle die herme-
tische Sicherheit der Kabeldurchfilhrung garentierenden
Abdichtungen beidseitig des im Bauk®rper der Sicherheits-
hiille befindlichen Versatzrohres untér den dichtschliese
senden Abdeckhauben angeordnet und von diesen volletdndig
iiberdeckt sind und unter jeder dieser Abdeckhauben priif-
gasempfindliche Sonden zur laufenden‘betriebsméﬁigen
Leckratenﬁbeiwachung der hermetischen Dichtheit der Ka-
beldurchfithrung angeordnet sind, AnschluBstutzen fiir das
in die zu priifenden Bereiche iiber einé'Prﬁfgasleitung'
einzubringende Priifgas sich unter der Abdeckhaube der
nichthermetischen Seite befinden und,somit in die Leck~
rateniiberwachung einbezogen sind, die Priifgasleitung
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mit einem Richtungsventil versehen ist und die Ab=-

" dichtungen der im Versatzrohr befindlichen Einbaueinheit
~ zum Schutz gegen vorschnellen Demontagezugriff gesichert
“und plombiert sind, |

Nach einem weiteren Merkmel der vorliegenden Erfindung
ist an der Abdeckhaube der nichthermetischen Seite ein
LeckgasanschluB fiir die Leckratenuberwachung‘befestigt.
Gem#B einem anderen Erfindungemerkmal sind Leckpriif-
signele der hermetischen Seite iber bereits benutzte

oder gzusidtzliche Leltungen der Einbaueinhelt ‘durch die
Sicherheitshiille gefiihrt, :

Des weiteren besteht die Einbaueinheit im Versatzrohr

aus einem zwischen zwei AnschluBkdpfen angeordneten, ent-
sprechend der jeweiligen Durchfiihrungslénge variablen

~ Strahlenschutzkdrper. Der StrahlenschutzkSrper der Eine

baueinheit ist aus einer strahlenabsorbierenden, feuer-
hemmenden, aushirtbaren lMasse, gefertigt, in die ein oder
mehrere strahlenfest isolierte elektrische Leitungen von
einem Ende zum anderen vorzugswelse in Form einer
Kosinuslinie elngebettet 81nd. '

SchlieBlich ist durch einen Durchmesserabsatz im Inneren
des Versatzrohres der Fugespalt zwischen Versatzrbhr und
Einbaueinheit zum Schutz gegen ionisierende Strahlung
liberdeckt, Durch Anordnung der'auvaichtheif‘zu prifen~
den Bereiche und aller die hermetische uicherheit der
Kabeldurchfilhrung garantierenden Abdichtungen beidseitig
des im Basukdrper der Slcherheltshulle befindlichen Ver-~ -
satzrohres unter den dichtschlieBenden Abdeckhauben wird
Schutz gegenilber Temperaturanstieg und Angriffen ﬁon

Medien, wie z., B., Wasser, gewﬁhrleistet,;so daf auch

bei im Havariefall elektrisch ausgefalleneér Kabeldurch~-
filhrung die Gasdichtheit unbedingt erhalten bleibt,

Durch diese Gestaltung der Kabeldurchfiihrung werden alle
in bezug auf die Gasdichtheit empfindlichen und iiber—

- 6 ~
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_wachungspfllchtigen Elemente baw, Bereiche, die unter

einer oder unter beiden Abdeckhauben angeordnet smna,lln
dle betriebsmédBige und laufende Leckratenuberwachung ein-
bezogen. Der- chhthpltszustand der. Kabeldurchfuhrung auf -
der hermetlschen Seite wird durch. prufgasempflndllohe -
Sonden, z. B, Lecksuchdloden, festgestellt, in elektrische
GroBen gewandelt und intern auf die nichthermetische Selte
ubertragen. Die eigentliche chhtheltsprufung erfolgt vor-

zugsweise durch Kombination des Prufgasschnﬁffeltestes mit

der Uberdruck-Zeitprufung.

Die Anordnung der»AnschluBstutzen flir die Priifgasleitung
unter der Abdeckhaube der nichthermetischen Seite ermbg-
licht deren Einbeziehung in die laufende Uberwachung der
Gasdichtheit der hermetischen Kabeldurchfithrung, Das in
die Priifgasleitung einbezogene Richtungsventil vérhindert,
dafl radioaktive Medien ilber die Prufgasleltung zuruck-~
treten kdnnen,

"Die vorgeschlagene hermetische’Kabeldurcthhrung gestattet

die Herstellung aller unldsbar gefertigten Baugruppen in
Werkstattfertigung unter Elnhaltung optlmaler Fertigungs~
und Prufbedlngungen. Die Problematik, die sich hinsicht- -
lich in Zwangslage zu fertigender chhtschwelsverbindungen
vor Ort unter den sllgemein komplizierten riumliichen Be-
dingungen ergibt, entfdllt bei der érfindungsgéméﬁen Ldsung.
Die im Inneren des Versatzrohres angeordnete Einpauéinheit
kann als Einschubeinheit in beliebiger Lage und unkompli-
ziert vor Ort in das Versatzrohr eingebaut und ohne
Schwierigkeiten such gewechselt Werden. Durch die besondere
Gestaltung und Anordnung des Strahlenschutzkbrpers im innen
ebgesetzten Versetzrohr wird der Forderung nach umfassender -
Schutzwirkung gegen parallel und schrig zur Lingsachse
einfallende ionisierende Strahlung im Havarlefall ent-
sprochen, L
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Das vollsténdig im Werkstattbetrieb herstellbare Ver-
satzrohr kenn zweckméBigerweise vor dem Einbau in die

~ Sicherheitshiille durch Rontgen-~ oder Gammadefektoskopie
~auf Schwachstellen untersucht werden, so daf eine laufende

betriebsméBige Uberwachung der Dichtheit nicht erforderlich
ist, ’

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfuhrungsbelspiel néher er-
lédutert, Es zeigen:

‘Pig, 1: einen Léngsschnitt durch eine hermetische

Kabeldurchfuhrung
Fig. 2: Baugruppen einer Einbaueinheit der Kabe]durch~
fihrung.

In die ulcherheltshulle eines nicht dargestellten Kern~
energiereaktors ist ein Versatzrohr 1 mit stirnseitigen
Flanschen im Beton 2 eingebettet und mit elner Stahl=~
platte 3 druckdicht verschweiBt.,

Im Versatzrohr 1 ist eine in Fig, 2 n#her dargestellte

-Einbaueinheit 4 angeordnet die aus einem. SchutzkSrper 5

mit Ankern 6 besteht und von stetig gekrummten isolierten
Leitungen 7 durchzogen ist,

An dem Schutzkérper 5 sind stirnseitig AnschluBkdpfe 8
und 9 befestigt, Fiir den AnschluB des Kabels 23 sind in
den AnschluBkdpfen 8 und 9 Durchfiihrungsbolzen 10 in
Druckglas in an sich bekannter Weise eingesetzt., Durch
Variation der Linge des SchutzkSrpers 5 im Zusemmenhsng
mit der Linge des Versatzrohres 1 kann bei unverinderten
AnscaluBkopfen 8 und 9 verschieden starken Sicherheit s~
hiillen im Beton entsprochen werden,

Die Einbaueinheit 4 wird im Versatzrohr 1 durch Rundringe
17 und 12 abvedlchtet und durch eine Plombe gegen vore

~OMRLA%E3x Aol
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schnellen Demontagezugriff gesichert, Der innere und
duBere AnschluB der abisolierten Leitungen an die Durch-
fithrungsbolzen 10 erfolgt durch Lotung. '

Der suBere Anschluf und die Abdichtung der Einbauein-
heit 4 am Versatzrohr 1 beidseitig der hermetischen
Kabelduréhfﬁhrung wird durch Abdeckhauben 13 und 14 ge-
schiitzt, die durch Rundringe 15 und Stopfbucheen 16
abgedichtet werden, Unter der Abdeckhaube 13 auf der-
nichthermetischen Seite der Kabeldurchfilhrung wird die
Priifgaszuleitung 17 ilber ein zwischengeschaltetes Rich~-
tungsventil 18 an die gasdicht eingesetzte Einbauein-
heit 4 herangefithrt, Durch die Priifgassonden 19 unter
den Abdeckhauben 13 und 14 wird die Dichtheit der her-
metischen Kabeldurchfihrung betriebsmédfig laufend iiber-
wacht, Im Dichtflansch 20 unter der Abdeckhaube 13 auf
der nichthermetischen Seite befindet sich ein AnschiuB-
stutzen 21 filir die Priifgaszufiihrung, Der flir die Leck~
rateniiberwachung notwendige AnschluB 22 ist in der Ab-
deckhaube 13 der nichthermetischen Seite angeordnet.

-AMRLA983x 671
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Erfindungsanspruch

‘Hermetische Kabeldurchfilhrung, insbesondere fiir die

Sicherheitshiille von Kernenergieenlegen mit im Bau-
kbrper fest eingebrachten, flanschbarem Versatzrohr,
im wesentlichen bestehend sus einer zylindrischen, -
abgedichtéten Einbaueinheit mit darin befindlichen
Energie-, Mef~ und Steuerleitungen mit elektrischen
Anschliissen sowie beidseitig des Versatzrohres an-
geordneten Abdeckhauben, gekennzeichnet dadurch, daf
die auf Dichtheit zu priifenden Bereiche und alle die
hermetische Sicherheit der Kabeldurchfﬁhruhg’garanw-
tierenden Abdichtungen beidseitig des im Baukdrper
der Sicherheitshiille befindlichen Versatzrohres (1)
unter den dichtschlieBenden Abdeckhauben'(139 14)

angeordnet und von diesen vollstindig iiberdeckt sind und

unter jeder dieser Abdeckhauben (13, 14) priigas-
empfindliche Sonden (19) zur laufenden Leckraten-
iberwachung der hermetiéchen Dichtheit der Kabel-
durchfiihrung angeordnet sind, AnschluBstutzen (21)
fiir das in die zu priifenden Bereiche iiber eine Priif-

‘gasleitung (17) einzubringende Priigas sich unter

der Abdeckhaube (13) der nichthermetischen Seite be-
finden und somit in die Leckrateniiberwachung einbe-
zogen sind, die Priifgasleitung (17) mit einem Riche
tungsventil (18) versehen ist und die Abdichtungen
der im Versatzrohr (1) befindlichen Einbaueinheit (4)
zum Schutz gegen vorschnellen Demontagezugriff ge-
sichert und plombiert sind.,

Hermetische Kabeldurchfiihrung nach Punkt 1, gekenh~
zeichnet dadurch, daB an der Abdeckhsube (13) der
nichthermetischen Seite ein LeckgasenschluB (22)
fir die Leckrateniiberwachung befestigt ist.

- 10 -

~OMRLAGR3x U7 i

4 -

,j_ joud



10

15

20

25

- 10 =

3, Hermetische Kabeldurchfiihrung nach Punkt 1, gekenn-

zeichnet dadurch, daB Leckpriifsignale der hermetischen
Seite iiber bereits benutzteloder zusétzliche Lei-
tungen (7) der Einbaueinheit (4) durch die Sicher-
heitshiille gefithrt sind, ' '

Hermetische Kabeldurchfithrung nach Punkt 7 und 3,
gekennzeichnet dadurch, daf die Tinbaueinheit (4)

im Versatzrohr (1) aus einem zwischen zwei Anschluf~.
kxépfen (8, 9) angeordneten, entsprechend der jeweiligen
Durchfﬁhrungslénge variablen Schutzkdrper (5) besteht.

Hermetische Kebeldurchfilhrung nach Punkt 1, 3 und 4,
gekennzeichnet dadurch, daf der Schutzkdrper (5)

der Einbaueinheit (4) aus einer strahlenabsorbierenden,
feuerhemmenden, aushirtbaren Masse besteht, in die ein
oder mehrere strahlenfest isolierte elektrische Lei-
tungen (7) von einem Ende zum anderen vorzugsweise

in Form einer Kosinuslinle eingebettet sind,

Hermetische Kabeldurchfiithrung nach Punkt 1, 3, 4 und
5, gekennzeichnet dadurch, daf durch einen Durchmesser—
absatz im Inneren des Versatzrohres (1) der'Fﬁgespalt
zwischen Versatzrohr (1) und Einbaueinheit (4) zum
Schutz gegen ionisierende Strahlung iiberdeckt ist.
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