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@  Rohrreinigungsgerät. 

@  Bei  einem  Rohrreinigungsgerät  ist  einer  in  ein  Rohr 
einführbaren  Sonde  (11)  ein  Rollensatz  aus  mindestens 
zwei  Rollen  (24,  38)  zugeordnet,  die  einander  gegenüber 
an  der  Sonde  (11)  abwälzbar  und  derart  umsteuerbar  sind, 
daß  sie  die  Sonde  (11)  in  das  Rohr  hineinschieben  oder 
aus  dem  Rohr  zurückziehen.  Die  Sonde  ist  ein  langge- 
strecktes  Gebilde  von  konstantem  Querschnitt,  z.  B.  eine 
schraubenfederartige  Wendel,  ein  Schlauch  oder  eine 
starre  Lanze,  und  trägt  an  ihrem  Ende  ein  zum  Reinigen 
des  Rohres  geeignetes  Werkzeug,  z.  B.  einen  Düsenkopf, 
Bohrer  oder  dergleichen.  Die  Rollen  (24,  38)  sind  auf  einem 
Rollenträger  (18)  gelagert,  der  seinerseits  auf  einem  Ge- 
stell  (12)  um  eine  Achse  (16)  schwenkbar  ist,  die  sich 
zumindest  annähernd  im  rechten  Winkel  zur  zwischen 
den  Rollen  (24,  38)  geführten  Sonde  (11)  erstreckt.  Der 
Zusatzantrieb  ist  ein  Exzenter-  oder  Kurbeltrieb,  der  von 
einem  auch  die  Rollen  (24,  38)  antreibenden  Rollenan- 
triebsmotor  (21)  angetrieben  wird  und  den  Rollenträger 
(18)  um  die  Achse  (16)  hin-  und  herschwenkt.  Dadurch 
werden  der  Sonde  (11)  periodische  Längsbewegungen 
erteilt,  die  sich  ihrer  durch  Abwälzen  der  Rollen  (24,  38) 
erzeugten  Vorschub-  oder  Rückzugsbewegung  über- 
lagern.  (Fig.  1) 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   mit   e i n e r   i n  

e in   Rohr  e i n f ü h r b a r e n   Sonde  und  einem  R o l l e n s a t z   aus  m i n d e -  

s t e n s   zwei  R o l l e n ,   d ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   an  der  Sonde  a b w ä l z -  

bar   und  d e r a r t   u m s t e u e r b a r   s i n d ,   daß  s i e   d ie   Sonde  w a h l w e i s e  

v o r s c h i e b e n   oder   z u r ü c k z i e h e n .  

U n t e r   Sonde  wird  h i e r   e in   l a n g g e s t r e c k t e s ,   v o r z u g s w e i s e  
e l a s t i s c h   b i e g s a m e s   G e b i l d e   von  im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e m  

Q u e r s c h n i t t   v e r s t a n d e n ,   das  g e e i g n e t   i s t ,   in  e i n e   r o h r f ö r m i g e  

L e i t u n g   oder   e i n e   Bohrung  e i n g e f ü h r t   zu  werden ,   um  d i e s e   z u  

r e i n i g e n   oder   auf  a n d e r e   Art   von  i nnen   her   zu  b e h a n d e l n .   U n t e r  

den  B e g r i f f   Sonde  f a l l e n  d e m n a c h   s c h r a u b e n f e d e r a r t i g e   W e n d e l n  

aus  M e t a l l - . o d e r   K u n s t s t o f f d r a h t   ebenso   wie  S c h l ä u c h e ,   m i t  

denen   e in   F l u i d   u n t e r   Druck  einem  am  S c h l a u c h e n d e   a n g e o r d -  
n e t e n   Werkzeug  z u g e f ü h r t   w e r d e n  k a n n .   In  b e s t i m m t e n   F ä l l e n , z B  

zum  R e i n i g e n  g e r a d e r   Rohre  von  W ä r m e t a u s c h e r n ,   kann  a n s t e l l e  
e i n e s   S c h l a u c h e s   e ine   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e   Lanze  v e r w e n d e t  

werden ;   auch  d i e s e   s o l l   d e s h a l b   u n t e r   den  B e g r i f f   S o n d e  

f a l l e n .   Als  Werkzeug  kann  am  Ende  des  S c h l a u c h e s   oder   der   L a n z e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n  D ü s e n k o p f   v o r g e s e h e n   s e i n ,   der  das  F l u i d  

in  e inem  oder   m e h r e r e n   s c h a r f e n   S t r a h l e n   gegen  d ie   I n n e n w a n d  

der   R o h r l e i t u n g   oder   Bohrung  l e n k t ,   oder   ein  B o h r w e r k z e u g ,  
das  von  dem  F l u i d   a n g e t r i e b e n   u n d / o d e r   g e k ü h l t   w i r d .  

Bei  e inem  aus  der  US-PS  3  451  089  b e k a n n t e n   R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t  
der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   mit   einem  e i n z i g e n   R o l l e n s a t z  



aus  zwei  R o l l e n   s i n d   d i e s e   b e i d e n   Ro l l en   an  einem  R o l l e n t r ä g e r  

g e l a g e r t ,   der   in  der   Art  e i n e s   Jochs   e ine   in  ihm  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e   Trommel  u m s c h l i e ß t   und  s e i n e r s e i t s   um  e i n e   die   D r e h -  

achse   der   Trommel  r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e n d e   Achse  s c h w e n k b a r   i n  

einem  G e s t e l l   g e l a g e r t   i s t .   Die  Trommel  e n t h ä l t   e i n e  

Sonde  in  G e s t a l t   e i n e r   D r a h t w e n d e l , d i e   durch   e i n e n   i n  a x i a l e r  

R i c h t u n g   von  de r   Trommel  w e g r a g e n d e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n   A u s l a ß  

und  z w i s c h e n  d e n   am  R o l l e n t r ä g e r   g e l a g e r t e n   R o l l e n   h i n d u r c h  

nach  außen  g e f ü h r t   i s t   und  an  ihrem  f r e i e n   Ende  e in   R o h r r e i n i -  

g u n g s w e r k z e u g   t r ä g t .   Die  S c h w e n k b a r k e i t   des  R o l l e n t r ä g e r s   d i e n t  

a l l e i n   dem  Zweck,  die   A c h s r i c h t u n g   d e r  T r o m m e l ,   und  somi t   d i e  

R i c h t u n g ,   in  der   d i e   Sonde  die   Trommel  v e r l ä ß t ,   e i n z u -  

s t e l l e n .   Die  R o l l e n   haben  e i n e   n e u t r a l e   S t e l l u n g ,   in  der  s i c h  

i h r e   D r e h a c h s e n   p a r a l l e l   zu  der   z w i s c h e n   ihnen   h i n d u r c h g e f ü h r t e n  
Sonde  e r s t r e c k e n .   In   d i e s e r   n e u t r a l e n   S t e l l u n g   w i d e r -  

s e t z e n   s i c h   d ie   R o l l e n   e i n e r   L ä n g s b e w e g u n g  d e r  S o n d e ,  

wenn  die  Trommel  samt  Sonde  von  e inem  der   Trommel  z u g e -  
o r d n e t e n   Motor  in  Drehung  v e r s e t z t   w i r d .   Ausgehend   von  d e r  

n e u t r a l e n   S t e l l u n g   l a s s e n   s i c h   d ie   Ro l l en   um  g l e i c h e   B e t r ä g e ,  
j e d o c h   g e g e n s i n n i g ,   w a h l w e i s e   in  zwei  v e r s c h i e d e n e n   R i c h t u n g e n  

s c h r ä g s t e l l e n ,   so  d a ß  ' s i e ,   ohne  s e l b s t   u n m i t t e l b a r   a n g e t r i e b e n  
zu  s e i n ,   be i   g e g e b e n e r   D r e h r i c h t u n g  d e r   Trommel  und  d e r  
Sonde  je  nach  R i c h t u n g  d e r   S c h r ä g s t e l l u n g   e i n e   V o r s c h u b -  
oder   R ü c k z u g s b e w e g u n g   der   s i ch   z w i s c h e n   ihnen   h i n d u r c h d r e h e n d e n  
Sonde  e r z w i n g e n .  

Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   V o r s c h u b a n t r i e b   l ä ß t   s i c h   zwar  d u r c h  
Ändern  der   S c h r ä g s t e l l u n g   der  Ro l l en   e i n e   V o r s c h u b b e w e g u n g   d e r  
Sonde  auf   e i n f a c h e   Weise  in  e ine   R ü c k z u g s b e w e g u n g   v e r -  
wandeln   und  u m g e k e h r t ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   R o h r s t r e c k e ,  
in  der  das  an  der   Sonde  -  b e f e s t i g t e   Werkzeug  a u f  e i n   H i n d e r -  
n is   s t ö ß t ,   m e h r f a c h   d u r c h f a h r e n   werden  kann,   ohne  daß  die   D r e h -  

r i c h t u n g   der   Trommel  u m g e k e h r t   werden  muß.  Es  i s t   abe r   n i c h t  

m ö g l i c h ,   dem  an  der   Sonde  b e f e s t i g t e n   Werkzeug  w ä h r e n d  
e i n e r   mehr  ode r   w e n i g e r   l angsamen   V o r s c h u b -   ode r   R ü c k z u g s b e w e -  

gung  e i n e   hämmernde  oder   p u l s i e r e n d e   Längsbewegung   zu  e r t e i l e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   i n d e s s e n   die   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   d a ß  

e i n e   hämmernde  oder   p u l s i e r e n d e   Z u s a t z b e w e g u n g ,   die   der  V o r s c h u b -  

oder   R ü c k z u g s b e w e g u n g   e i n e r   Sonde  ü b e r l a g e r t   i s t ,   d i e  

Wirkung  von  an  der  S o n d e   a n g e o r d n e t e n   Werkzeugen   d e r  

v e r s c h i e d e n s t e n   Art  e r h e b l i c h   s t e i g e r n   kann.   Dies  g i l t  g a n z   b e -  

s o n d e r s   fü r   d ie   Wirkung  von  W a s s e r s t r a h l e n   hohen  D r u c k e s ,   d i e  

aus  e inem  Düsenkopf   am  Ende  e i n e r   s c h l a u c h -   oder   l a n z e n f ö r m i g e n  

Sonde  a u s t r e t e n .   Die  W i r k u n g s s t e i g e r u n g   h ä n g t   o f f e n b a r  

dami t   zusammen,  daß  r a s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   h i n -   und  h e r g e h e n d e  

B e w e g u n g e n  d e s   D ü s e n k o p f e s  o d e r   a n d e r e n   R o h r r e i n i g u n g s w e r k z e u g s  
dazu  b e i t r a g e n ,   daß  V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d ie   das  Werkzeug  von  d e r  

Rohrwand  g e l ö s t   h a t ,   r a s c h   w e g g e f ö r d e r t   werden .   A n d e r e r s e i t s  

s t e h t   f e s t ,   daß  R o h r r e i n i g u n g s w e r k z e u g e   wie  v o r a l l e m   mit   W a s s e r  

hohen  Druckes   g e s p e i s t e   D ü s e n k ö p f e   n i c h t   b e l i e b i g   l a n g e   an  e i n e r  
b e s t i m m t e n   S t e l l e   e i n e r   R o h r l e i t u n g   oder   Bohrung  h i n -   und  h e r b e -  

wegt  werden  können,   ohne  die  Innenwand   der  R o h r l e i t u n g   ode r   B o h r u n g  
d i e  

zu  b e s c h ä d i g e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   zu  b e a c h t e n ,  d a ß / i m   H i n b l i c k   a u f  

die   W i r k s a m k e i t   des  an  der   S o n d e   a n g e o r d n e t e n  W e r k z e u g s  
an  s i c h   w ü n s c h e n s w e r t e n   r a s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Wechse l   d e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d ie   Sonde  n i c h t   ü b e r m ä ß i g   b e l a s t e n  

s o l l e n ,   d a m i t   s i c h   deren   L e b e n s d a u e r  n i c h t   n e n n e n s w e r t   v e r m i n d e r t .  
Würde  man  be i   dem  b e s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n   V o r s c h u b a n t r i e b   d i e  
R o l l e n   in  kurz  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Zyklen  u m s t e u e r n ,   so  w ü r d e  

die  S o n d e  - -   j e d e n f a l l s   dann  r a s c h   z e r s t ö r t   w e r d e n ,   w e n n  e s  
s i c h  b e i   i h r   um  e inen   H o c h d r u c k s c h l a u c h   h a n d e l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   die   Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n  

R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   das  mit   g e -  
r i n g e m   Aufwand  i m s t a n d e   i s t ,   e i n e r   Sonde  w ä h r e n d  e i n e r  
V o r s c h u b -   oder   Rückzugsbewegung   von  b e s t i m m t e r   D u r c h s c h n i t t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   auf  s c h o n e n d e   Weise  ü b e r l a g e r t e ,   hämmernde  o d e r  
p u l s i e r e n d e   Bewegungen  zu  e r t e i l e n .  

D iese   Aufgabe   i s t  b e i   einem  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   der   e i n g a n g s   b e -  
s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  



Sonde  e in   Z u s a t z a n t r i e b   z u g e o r d n e t   i s t ,   der  i h r   p e r i o -  
d i s c h e   L ä n g s b e w e g u n g e n   m i n d e s t e n s   in  d e r j e n i g e n   R i c h t u n g   e r -  

t e i l t ,   d i e   der   durch   d i e   Abwälzbewegung   der   g e n a n n t e n   R o l l e n  

e r z e u g t e n   V o r s c h u b -   oder   Rückzugsbewegung   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

Bei  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   E r f i n d u n g   i s t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   der  R o l l e n   von  einem  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   d r e h a n -  

t r e i b b a r .  D e r   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   e r m ö g l i c h t   es,   der   S o n d e  

e i n e   V o r s c h u b -   ode r   Rückzugsbewegung   auch  ohne  e i n e   Drehung  d e r  

Sonde  zu  e r t e i l e n .   Eine  d r e h a n t r e i b b a r e   T r o m m e l  f ü r   d i e  

Sonde  i s t   d e s h a l b   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ;   schon  aus  d i e s e m  

Grund  l ä ß t   s i c h   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h u b a n t r i e b   e i n f a c h   g e -  
s t a l t e n ,  w a s   den  w e i t e r e n   V o r t e i l   h a t ,   daß  er  l e i c h t t r a n s p o r -  
t a b e l   i s t .   Die  E r f i n d u n g . i s t   abe r   auch  be i   einem  V o r s c h u b a n t r i e b  

a n w e n d b a r ,   be i   dem  die  e i g e n t l i c h e   V o r s c h u b -   oder   R ü c k z u g s b e -  

wegung  wie  b e i   dem  b e k a n n t e n   V o r s c h u b a n t r i e b   d a r i n   b e s t e h t ,  d a ß  
die   Sonde  v o r z u g s w e i s e   in  G e s t a l t   e i n e r   Lanze ,   um  d i e  

e i g e n e  A c h s e   g e d r e h t   und  d a d u r c h   z w i s c h e n   s c h r ä g g e s t e l l t e n   R o l l e n  

h i n d u r c h g e s c h r a u b t   wird .   In  jedem  F a l l   e r t e i l t   der  Z u s a t z  a n t r i e b  
der  Sonde  e i n e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g e r a d l i n i g e ,   p e r i o -  
d i s c h e   Z u s a t z b e w e g u n g ,   de ren   F r e q u e n z  u n d   A m p l i t u d e   von  der  Ge-  

s t a l t u n g   des  Z u s a t z a n t r i e b s   abhängen  und  s i c h   somi t   dem  j e -  
w e i l i g e n   A n w e n d u n g s f a l l   a n p a s s e n   l a s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   kann  d e s w e i t e r e n   auf  dem  Merkmal  des  b e k a n n -  

ten  V o r s c h u b a n t r i e b s   a u f b a u e n ,   d a ß  d i e   R o l l e n   auf  einem  R o l l e n -  

t r ä g e r   g e l a g e r t   s i n d ,   der   auf  einem  G e s t e l l   um  e i n e   A c h s e  
s c h w e n k b a r   i s t ,   d ie   s i ch   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   im  r e c h t e n   W i n k e l  

zur  z w i s c h e n   den  R o l l e n   g e f ü h r t e n   Sonde  e r s t r e c k t .   I n  

d i e s e m   F a l l   i s t   j e d o c h   die  Sonde  e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w i s c h e n  

den  R o l l e n   im  Abs tand   von  der  S c h w e n k a c h s e   des  R o l l e n t r ä g e r s   g e -  
f ü h r t   und  der   Z u s a t z a n t r i e b   i s t   ein  vom  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   a n -  
g e t r i e b e n e r   E x z e n t e r -   oder   K u r b e l t r i e b ,   der   den  R o l l e n t r ä g e r  
p e r i o d i s c h   h i n -   und  h e r s c h w e n k t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h u b a n t r i e b s   ha t   d ie   S c h w e n k b a r k e i t  
des  R o l l e n t r ä g e r s   n i c h t   den  Zweck,  d ie   S o n d e  i n   e i n e   be - -  

s t i m m t e   R i c h t u n g   e i n z u s t e l l e n ,   s o n d e r n   der   R o l l e n t r ä g e r   w i r d  



h i n -   und  h e r g e s c h w e n k t ,   um  den  Ro l l en   und  somi t   der  S o n d e  

d i e   e r w ü n s c h t e   p e r i o d i s c h e   Z u s a t z b e w e g u n g   zu  e r t e i l e n .   G e r i n g -  

f ü g i g e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g e n   d e r  S o n d e ,  d i e   be i   S c h w e n k u n g e n  

um  e i n e   in  e n d l i c h e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e   Achse  a u f t r e t e n ,   s i n d  

u n b e a c h t l i c h ,   s o l a n g e   der   S c h w e n k w i n k e l   n i c h t   a l l z u   groß  i s t ;  

in  der   P r a x i s   genügen  S c h w e n k w i n k e l ,   be i   denen  die   Z u s a t z b e w e g u n g .  

der   Sonde  noch  a l s   a n n ä h e r n d   g e r a d l i n i g   b e z e i c h n e t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  k a n n  

f e r n e r   auf  dem  Merkmal  des  b e k a n n t e n   V o r s c h u b a n t r i e b s a u f b a u e n ,  

daß  der   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   am  R o l l e n t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t   und  d i e  

D r e h a c h s e n   der   Ro l l en   s i c h   im  Winkel   zur  S c h w e n k a c h s e   des  R o l l e n -  

t r ä g e r s   e r s t r e c k e n .  I n   d i e s e m  F a l l   s i e h t   e ine   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   vo r ,   daß  g l e i c h a c h s i g   mit   der  vom  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r  

a n g e t r i e b e n e n   R o l l e   ein  Rad  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  mit   e inem  a u f  
dem  R o l l e n t r ä g e r   g e l a g e r t e n   R i t z e l   von  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r  

in  E i n g r i f f   i s t   und  über   d i e s e s   e i n e n   K u r b e l z a p f e n   t r e i b t ,   d e r  
d u r c h   e in   P l e u e l   mit  e inem  am  G e s t e l l   b e f e s t i g t e n   Zapfen  v e r -  
bunden  i s t .  

E i n e  a n d e r e   W e i t e r b i l d u n g   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  s c h w e n k b a r e m  

R o l l e n t r ä g e r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  der   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   auf  dem 
G e s t e l l   b e f e s t i g t   i s t   und  ein  Rad  a n t r e i b t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e ' m i t  
der  S c h w e n k a c h s e   des  R o l l e n t r ä g e r s   ü b e r e i n s t i m m t ,   und  daß  e i n e  
de r   R o l l e n   mit  d i e sem  Rad  in  G e t r i e b e v e r b i n d u n g   s t e h t .   Diese   W e i -  

t e r b i l d u n g   h a t  d e n   V o r t e i l ,   daß  die  t r ä g e   Masse  des  R o l l e n t r ä g e r s  
b e s o n d e r s   g e r i n g  i s t ,   was  w e s e n t l i c h   zu  einem  r u h i g e n   Lauf  u n d  
e i n e r   l a n g e n   L e b e n s d a u e r   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h u b a n t r i e b s  

b e i t r ä g t .  

Die  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h  
in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   Weise  d a d u r c h   a u s g e s t a l t e n ,   daß  das  Rad 
e in   R e i b r a d   i s t   und  die   R o l l e n   auf  je  einem  zur  D r e h a c h s e   d e s  

Rades   p a r a l l e l e n   L a g e r z a p f e n   g e l a g e r t   s i n d ,   der   in  bezug   auf  d a s  
Rad  r a d i a l v e r s c h i e b b a r   a m  R o l l e n t r ä g e r   g e f ü h r t   und  zum  Rad  h i n  

v o r g e s p a n n t   i s t .   Das.  Rad  kann  aber   auch  e in   Zahnrad   s e in   und  m i t  
e inem  R i t z e l   kämmen,das   mit   der  e i n e n   R o l l e   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  



V o r a l l e m   f ü r   n i c h t   b e s o n d e r s   s chwere   Sonden  e i g n e t  
s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s g e s t a l t u n g ,   be i   der   das  Rad 

auf  der   A b t r i e b s w e l l e   e i n e s   auf  d e m ` G e s t e l l   b e f e s t i g t e n   U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e s   b e f e s t i g t   i s t   und  der   R o l l e n t r ä g e r   auf  d e r -  

s e l b e n   A b t r i e b s w e l l e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Bei  a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   mit  b e w e g l i c h e m   R o l l e n t r ä g e r   i s t  

die   maximale   G e s c h w i n d i g k e i t   der  Hin-  und  Herbewegung  des  R o l l e n -  

t r ä g e r s   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t ,   mi t   der  s i c h  

die  R o l l e n   an  d e r   Sonde  a b w ä l z e n . A u f   d i e s e   Weise  w i r d  

die  V o r s c h u b b e w e g u n g   der  S o n d e   n i c h t  n u r   p e r i o d i s c h   b e -  

s c h l e u n i g t   und  v e r z ö g e r t ,   s onde rn   v o r ü b e r g e h e n d   in  e i n e   R ü c k z u g s -  

bewegung  v e r w a n d e l t .   Umgekehr t   wird  e i n e   a l l m ä h l i c h   v o r a n s c h r e i -  

t e n d e   R ü c k z u g s b e w e g u n g   der   Sonde  durch   d ie   h i n -   und  h e r -  

gehende   Z u s a t z b e w e g u n g   n i c h t   nur  b e s c h l e u n i g t   und  v e r z ö g e r t ,   s o n -  
dern  p e r i o d i s c h   in  e ine   V o r s c h u b b e w e g u n g   v e r w a n d e l t .  

Während  b e i   den  im  V o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  
formen  die  Z u s a t z b e w e g u n g   der  Sonde  m i t t e l s   e i n e r   h i n -  

und  h e r g e h e n d e n   Bewegung  des  R o l l e n t r ä g e r s   e r z e u g t   w i rd ,   i s t  
be i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d a ß  
der   Z u s a t z a n t r i e b   e i n e n   z w e i t e n   R o l l e n s a t z   aus  m i n d e s t e n s   z w e i  

an  der   Sonde  a b w ä l z b a r e n   R o l l e n   a u f w e i s t ,  d i e   s y n c h r o n  
mit  den  R o l l e n   des  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   in  e i n e r   D r e h r i c h t u n g   a n -  
t r e i b b a r   s i n d ,   in  der   s i e   b e s t r e b t  s i n d ,   d i e   S o n d e  e n t -  

g e g e n g e s e t z t   zur   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e s  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   z u  
bewegen ,   und  daß  die  Ro l l en   des  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   nur   in  e i n e m  

e r s t e n   W i n k e l b e r e i c h   e ine   an  der  S o n d e    a b w ä l z b a r e   L a u f -  
f l ä c h e   h a b e n ,   während  d i e ' R o l l e n   des  z w e i t e n . R o l l e n s a t z e s   n u r  
in  einem  z w e i t e n   W i n k e l b e r e i c h ,   der  zu  dem  e r s t e n   W i n k e l b e r e i c h  
z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   k o m p l e m e n t ä r   und  von  a b w e i c h e n d e r   Größe  i s t ,  
e i n e   an  der   S o n d e   a b w ä l z b a r e   L a u f f l ä c h e   haben .   Diese   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   z e i c h n e t   s i c h   durch   b e s o n d e r e   L a u f r u h e   aus ,   d a  
s ä m t l i c h e   Ro l l en   s i c h   s t e t i g   d r e h e n   können  und  auch  s o n s t   k e i n e  

Masse  v o r h a n d e n   s e i n   b r a u c h t ,   d ie   p e r i o d i s c h   b e s c h l e u n i g t   u n d  

v e r z ö g e r t   w i r d .  



Bei  der  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s ind   d i e  

R o l l e n   v o r z u g s w e i s e   mit  je  einem  Zahnrad  f e s t   v e r b u n d e n   u n d  

s t e h e n   über  d i e s e   Z a h n r ä d e r   m i t e i n a n d e r   in  s c h l u p f f r e i e r  

G e t r i e b e v e r b i n d u n g .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   werden  i m  f o l g e n d e n  

anhand  s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F ig .   1  d ie   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   e r s t e n   R o h r r e i n i g u n g s -  

g e r ä t e s   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   I  in  Fig .   2 ;  

Fig .   2  d ie   z u g e h ö r i g e ,   t e i l w e i s e   a l s   S c h n i t t   in  der  s e n k -  
r e c h t e n   Ebene  I I - I I   in  F i g . 3   g e z e i c h n e t e   S e i t e n a n s i c h t ;  

Fig .   3  die   D r a u f s i c h t   e i n e s   T e i l s   des  e r s t e n   R o h r r e i n i -  

g u n g s g e r ä t e s ,   t e i l w e i s e   a l s  S c h n i t t   I I I - I I I   in  F i g . 2  

g e z e i c h n e t ;  

F ig .   4  den  S c h n i t t   IV-IV  in  F ig .   3 ;  

Fig .   5  die   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e s   R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t e s   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   V  in  F i g . 6 ;  

Fig .   6  die  z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t ;  

Fig.   7  die   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e s   R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t e s ;  

Fig .   8  die   z u g e h ö r i g e   S e i t e n a n s i c h t   in  R i c h t u n g   d e s  
P f e i l s   VII I   in  F ig .   7 ;  

Fig.   9  den  S c h n i t t   IX-IX  in  Fig .   7;  u n d  

F i g . 1 0   den  S c h n i t t   X-X  in  F ig .   7 .  



Das  in  F ig .1   b i s   3  d a r g e s t e l l t e   R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   h a t  

die   Aufgabe ,   e ine   Sonde  11  w a h l w e i s e ,   zB  s e n k r e c h t   nach  u n t e n ,  
v o r z u s c h i e b e n   oder ,   zB  s e n k r e c h t   nach  oben,   z u r ü c k z u z i e h e n   u n d  

ih r   d a b e i   e ine   h i n -   und  h e r g e h e n d e   Z u s a t z b e w e g u n g   hoher   F r e -  

quenz  zu  e r t e i l e n .   Zu  dem  Gerä t   g e h ö r t   e in   G e s t e l l   12,  a n  
dem  ein  u n t e r e s   F ü h r u n g s r o h r   13  fü r   die  Sonde  11  b e f e s t i g t   i s t .  

Das  G e s t e l l   12  l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   auf  einem  Rohrboden  e i n e s  

K e s s e l s   a n o r d n e n ,   d e s s e n   Rohre  g e r e i n i g t   werden  s o l l e n .   D a m i t  

s i ch   der  V o r s c h u b a n t r i e b   l e i c h t   und  genau  in  v e r s c h i e d e n e  

S t e l l u n g e n   b r i n g e n   l ä ß t ,   in  denen  das  F ü h r u n g s r o h r   13  mit  j e  
einem  zu  r e i n i g e n d e n   Rohr  f l u c h t e t ,   kann  das  G e s t e l l   12  a u f  

einem  F a h r w e r k ,   S c h l i t t e n   o d .  d g l .   b e f e s t i g t   s e i n ,   und  zwar  a u c h  

d e r a r t ,   daß  das  F ü h r u n g s r o h r   13  s c h r ä g   oder   w a a g e r e c h t   l i e g t  
und  die   Sonde  11  d e m e n t s p r e c h e n d   in  e i n e r   von  der   S e n k r e c h t e n  
a b w e i c h e n d e n   R i c h t u n g   v o r g e s c h o b e n   und  z u r ü c k g e z o g e n   w i r d .  

In  L a g e r b ö c k e n   14,  d ie   am  G e s t e l l   12  b e f e s t i g t   s i n d ,   i s t  
e ine   Achse  16  im  Abs tand   von  und  im  r e c h t e n   Winkel  zum  F ü h r u n g s -  
r o h r   13  a n g e o r d n e t .   Auf  der  Achse  16  i s t   e ine   Wippe  17  g e l a g e r t ,  
d i e - z u   einem  im  f o l g e n d e n   a l s   R o l l e n t r ä g e r   18  b e z e i c h n e t e n ,  
i n  b e z u g   auf  das  G e s t e l l   12  h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n   Te i l   d e s  

R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t e s   g e h ö r t .   Auf  der  Wippe  1 7  i s t   e in   U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e   19  b e f e s t i g t ,   an  das  ein  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   21 

a n g e f l a n s c h t   i s t .   Das  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   19  s t e l l t   e in   v o r -  
z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r e s   U n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  
zw i schen   dem  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   21  und  e i n e r   A b t r i e b s w e l l e   22 

her ,   auf  der   ein  Zahnrad  23  und  e ine   R o l l e   24  b e f e s t i g t   s i n d .  

Auf  der  Wippe  17  i s t   f e r n e r   e ine   Konso le   26  b e f e s t i g t ,   d i e  
zwei  L a g e r b ö c k e   27  a u f w e i s t .   In  den  L a g e r b ö c k e n   27  i s t   p a r a l l e l  
zur  A b t r i e b s w e l l e   22  e ine   K u r b e l w e l l e   28  g e l a g e r t ,   a u f  d e r   e i n  
mit  dem  Zahnrad  23  kämmendes  R i t z e l   29  sowie  e ine   Kurbe l   31  b e -  

f e s t i g t   s i n d .   Die  Kurbel   31  ha t   e i n e n   K u r b e l z a p f e n   32,  auf  dem 
ein  P l e u e l   33  g e l a g e r t   i s t .   Das  P l e u e l   33  i s t   in  der  Art  e i n e s  

S p a n n s c h l o s s e s   l ä n g e n v e r s t e l l b a r   und  v e r b i n d e t   den  K u r b e l -  

z a p f e n   32  mit   einem  am  G e s t e l l   12  b e f e s t i g t e n   Zapfen  3 4 .  



Auf  der  Wippe  17  i s t   f e r n e r   e i n e  S p a n n b a c k e   36  um  e i n e   z u r  

A b t r i e b s w e l l e   22  p a r a l l e l e   Achse  37  s chwenkba r   g e l a g e r t .   Auf  

der  Spannbacke   36  i s t   e ine   Rol le   38  g e l a g e r t ,   de ren   Achse  z u r  

A b t r i e b s w e l l e   22  e b e n f a l l s  p a r a l l e l  i s t .   Die  Rol le   38  s t i m m t  

in  Form  und  Größe  mit  der   Rol le   24  ü b e r e i n ;   b e i d e   Ro l l en   24  u n d  

38  b e s t e h e n   aus  K u n s t s t o f f   und  s ind   in  der  Art  von  S e i l r o l l e n  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s ie   die  Sonde  11  s chonend   f ü h r e n   und  

a n t r e i b e n   k ö n n e n .  

Um  den  zum  A n t r e i b e n   der   Sonde  11  e r f o r d e r l i c h e n   R e i -  

b u n g s s c h l u ß   z w i s c h e n   den  Ro l l en   24  und  38  und  der  Sonde  11 
zu  e r z e u g e n ,   i s t   z w i s c h e n   einem  Ansatz   41  der  Spannbacke   36  u n d  

e i n e r   M u t t e r   42  auf  e i n e m . a n   der  Wippe  17  b e f e s t i g t e n   G e w i n d e -  

b o l z e n   43  ein  F e d e r p a k e t   44  e i n g e s p a n n t .  

Die  Sonde'  1 1   kann  gemäß  F ig .1   z u s ä t z l i c h  i n   e i n e m  

an  der  Spannbacke   36  b e f e s t i g t e n   obe ren   F ü h r u n g s r o h r   46  g e f ü h r t  

s e i n ,   das  e i n e   U n t e r b r e c h u n g   47  a u f w e i s t ,   damit   die  Ro l l en   24 

und  38  s i ch   an  die  Sonde  11  a n l e g e n   k ö n n e n .  

Der  b e s c h r i e b e n e   V o r s c h u b a n t r i e b   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  
Wird  der  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   21  so  e i n g e s c h a l t e t ,   daß  er  d i e .  
Ro l l e   24  gemäß  Fig .1   im  U h r z e i g e r s i n n   a n t r e i b t ,   dann  wi rd   d i e  

Sonde  11  nach  unten   v o r g e s c h o b e n .   G l e i c h z e i t i g   t r e i b t  
das  Zahnrad   23  über   das  R i t z e l   29  die  K u r b e l w e l l e   28  an  und  d i e s e  
b i l d e t   zusammen  mit  der  Kurbel   31  und  dem  P l e u e l   33  e inen   Z u s a t z -  
a n t r i e b ,   der  die  Wippe  17  um  die  Achse  16  h in -   und  h e r s c h w e n k t ,  
so  daß  den  Ro l l en   24  und  38  e ine   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a u f -  
und  n i e d e r g e h e n d e   Z u s a t z b e w e g u n g   e r t e i l t   wi rd ,   d ie   wegen  d e s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  A b s t a n d e s   der  Ro l l en   von  der  Achse  16 
a n n ä h e r n d   g e r a d l i n i g   i s t   und  s i c h   der  Drehung  der  Ro l l en   ü b e r -  

l a g e r t .   I n f o l g e d e s s e n   f ü h r t   d ie   Sonde  11  während  i h r e r  

nach  un ten   g e r i c h t e t e n   V o r s c h u b b e w e g u n g   e ine   au f -   und  n i e d e r -  

gehende  Z u s a t z b e w e g u n g   aus.  Die  zwischen   dem  obe ren   und  dem 

u n t e r e n   T o t p u n k t   der  Schwenkbewegung  der  Wippe  17  a u f t r e t e n d e  



g r ö ß t e   G e s c h w i n d i g k e i t   der   Z u s a t z b e w e g u n g   i s t   um  e in   M e h r f a c h e s  

g r ö ß e r   a l s   d i e  d u r c h   d ie   Drehung  der   R o l l e n   24  und  38  b e w i r k t e  

V o r s c h u b b e w e g u n g ,   da  das  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem 

Zahnrad   23  und  dem  R i t z e l   29  e i n e r s e i t s   sowie   z w i s c h e n   dem  R i t z e l  

29  und  dem  K u r b e l z a p f e n   3 2  a n d e r e r s e i t s   j e w e i l s   in  der  G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  1:2  l i e g t .  

Der  in  F i g . 5   und  6  d a r g e s t e l l t e   V o r s c h u b a n t r i e b   fü r   e i n e  

Sonde  - 51  w e i s t   ein  G e s t e l l   52  au f ,   das  e b e n f a l l s   m i t  

e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Fahrwerk   v e r s e h e n   s e i n   kann;   d i e s e r  

V o r s c h u b a n t r i e b   ha t   i n d e s s e n   e in   so  g e r i n g e s   G e w i c h t ,   daß  e r  
l e i c h t   an  s e i n e n   E i n s a t z o r t   g e t r a g e n   werden  kann.   Am  G e s t e l l   52 

i s t   e i n   F ü h r u n g s r o h r   53  für   d ie   Sonde  51  und  e in   U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e   54  mit   a n g e f l a n s c h t e m   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   55 

b e f e s t i g t .   Auf  der   A b t r i e b s w e l l e   5 6  d e s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s  
54  i s t   ein  R e i b r a d   57  b e f e s t i g t ,   d a s  e i n e n   L a u f r i n g   58  von  k o n -  

vexem  P r o f i l   a u f w e i s t .   Auf  der  A b t r i e b s w e l l e   56  i s t   f e r n e r   e i n e  
S c h e i b e   59  f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d ie   das  t r a g e n d e   B a u t e i l   e i n e s  
in  bezug  auf  das  G e s t e l l   52  s c h w e n k b a r e n   R o l l e n t r ä g e r s   60  i s t .  

Zum  R o l l e n t r ä g e r   60  g e h ö r t   w e i t e r  e i n e   an  der   S c h e i b e   59 

b e f e s t i g t e   Wippe  61,  d ie   a l s   in  bezug  auf  d ie   A b t r i e b s w e l l e ' 5 6  
r a d i a l e   Führung   a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf  der   Wippe  61  i s t   ein  e r s t e r  
R o l l e n s c h l i t t e n   62  v e r s c h i e b b a r ,   an  dem  ein  zur  A b t r i e b s w e l l e  
56  p a r a l l e l e r   e r s t e r   L a g e r z a p f e n   6 3  b e f e s t i g t   i s t .   Auf  dem  L a g e r -  
z a p f e n   63  i s t   e i n e   e r s t e  R o l l e   6 4  f l i e g e n d  g e l a g e r t .   Die  R o l l e  
64  ha t   das  P r o f i l   e i n e r   S e i l r o l l e ;   s i e   s t e h t   e i n e r s e i t s   mit   d e r  
Sonde  51  und  a n d e r e r s e i t s   a ls   S a t e l l i t   mit   dem  R e i b r a d   57 
in  R e i b e i n g r i f f .  D e r   D u r c h m e s s e r   der  e r s t e n   R o l l e   64  i s t   v o r z u g s -  
w e i s e ,  w i e  d a r g e s t e l l t ,   k l e i n e r   a l s   der  D u r c h m e s s e r   des  R e i b r a d e s   57 .  

A u f   der   Wippe  61  i s t   f e r n e r   e in   z w e i t e r   R o l l e n s c h l i t t e n   66 
in  bezug  auf  d ie   A b t r i e b s w e l l e   56  r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ;  
d ie   zu  d i e sem  Zweck  an  der  Wippe  61  a u s g e b i l d e t e   F ü h r u n g   i s t  



v o r z u g s w e i s e   d ie   g l e i c h e ,   a u f  d e r   a u c h  d e r  e r s t e   R o l l e n s c h l i t t e n  

62  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Am  z w e i t e n   R o l l e n s c h l i t t e n   66  i s t   e in   z w e i -  

t e r ,   zur   A b t r i e b s w e l l e   56  p a r a l l e l e r   L a g e r z a p f e n   67  b e f e s t i g t ,  

auf  d e m . e i n e   z w e i t e   Rol le   68  f l i e g e n d   g e l a g e r t   i s t .   An  der   von  

der  zweiten  R o l l e   6 8  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  z w e i t e n   R o l l e n s c h l i t t e n s  

66  i s t   e in   A n h ä n g e z a p f e n   69  b e f e s t i g t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   auf  der  Wippe  61  r a d i a l   zur  A b t r i e b s w e l l e  

56  e in   d r i t t e r   S c h l i t t e n   g e f ü h r t ,   der  im  f o l g e n d e n   a l s   F e d e r -  

s c h l i t t e n   71  b e z e i c h n e t   wi rd .   Am  F e d e r s c h l i t t e n   71  i s t   e i n  

A n h ä n g e z a p f e n   72  b e f e s t i g t ,   der   mit   dem  A n h ä n g e z a p f e n   69  d e s  

z w e i t e n   R o l l e n s c h l i t t e n s   66  durch   e ine   Z u g f e d e r   73  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  Z u g f e d e r   73  übt   e ine   zur  A b t r i e b s w e l l e   56  hin  g e r i c h t e t e .  

K r a f t   auf  den  z w e i t e n   R o l l e n s c h l i t t e n   66  aus,   und  mit  d i e s e r  

K r a f t   d r ü c k t   d ie   z w e i t e   Ro l l e   68  gegen  die  Sonde  5 1 .  
Mit  d e r s e l b e n   K r a f t   d r ü c k t   die   Sonde  51  gegen  die   e r s t e  

R o l l e   64,  wodurch   e ine   r e i b s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  
Sonde  -  51  und  der  e r s t e n   R o l l e   64  e i n e r s e i t s   sowie   z w i s c h e n  

d i e s e r  e r s t e n   Ro l l e   und  dem  R e i b r a d   57  a n d e r e r s e i t s   h e r g e s t e l l t  

und  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

Die  K r a f t   der   Z u g f e d e r   73  l ä ß t   s i c h   mit   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   74 

v e r ä n d e r n ,   d ie   s i ch   in  L ä n g s r i c h t u n g   der  Wippe  61  e r s t r e c k t ,  
mit   e inem  Ansa tz   75  der   Wippe  in  G e w i n d e e i n g r i f f   s t e h t   und  qm 
F e d e r s c h l i t t e n   71  d e r a r t   g e l a g e r t  i s t ,   d a ß  s i e  d i e s e n   m i t n i m m t .  

An  der   e r s t e n   R o l l e   64  i s t   p a r a l l e l   zu  deren   L a g e r z a p f e n   63 
ein  K u r b e l z a p f e n   76  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   E x z e n t r i z i t ä t   e i n s t e l l b a r  
s e i n   kann.   Der  K u r b e l z a p f e n   76  i s t ' m i t   einem  am  G e s t e l l   52  b e -  

f e s t i g t e n   L a g e r z a p f e n   77  durch   ein  P l e u e l   78  v e r b u n d e n .  

Wenn  der   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   55  über   das  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  
54  das  R e i b r a d  5 7   gemäß  F i g . 5   im  U h r z e i g e r s i n n   a n t r e i b t ,   d r e h t  
d i e s e s   d i e   e r s t e   Ro l l e   64  e n t g e g e n  d e m   U h r z e i g e r s i n n ,   w o d u r c h  

die   Sonde   51  nach  un ten   bewegt   w i rd .   G l e i c h z e i t i g   e r z e u g t  



die  Drehung  der  e r s t e n   Rol le   6 4  ü b e r   den  K u r b e l z a p f e n   76  und 

das  P l e u e l   78  e ine   auf -   und  a b s c h w i n g e n d e   Bewegung  des  g e s a m t e n  

R o l l e n t r ä g e r s   60,  woraus  s i ch   e ine   auf -   und  n i e d e r g e h e n d e   Z u s a t z -  

bewegung  der  Sonde  5 1   e r g i b t .  

Der  in  F i g . 7   b is   10  d a r g e s t e l l t e   V o r s c h u b a n t r i e b   für   e i n e  

Sonde  81  w e i s t   ein  k a s t e n f ö r m i g e s   G e s t e l l   82  auf ,   an  
dem  ein  F ü h r u n g s r o h r   83  für   die  Sonde  b e f e s t i g t   i s t .  

Am  G e s t e l l   82  i s t   f e r n e r   ein  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   84  mit  a n -  

g e f l a n s c h t e m   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   85  b e f e s t i g t .   Eine  Kupplung  8 6 ,  
die  a l s   e i n f a c h e   F l a n s c h k u p p l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   aber   auch  e i n e  

R u t s c h k u p p l u n g   se in   k ö n n t e ,   v e r b i n d e t   das  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  
8 4  m i t   e i n e r   im  G e s t e l l   82  g e l a g e r t e n   Welle  87,  we lche   die  i n  

F i g . 7   l i n k e   Welle  e i n e s   in  bezug  a u f .  d i e   Sonde  81  symme- 
t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   e r s t e n   Paars   p a r a l l e l e r   Wellen  8 7 , 8 7 '   i s t .  

Auf  den   Wellen  87  und   87'  i s t   je  e i n  Z a h n r a d   88  bzw  88'  e i n e s  .  

e r s t e n   Z a h n r a d p a a r s   sowie  je  e ine   Ro l l e   89  bzw  89'  e i n e s   e r s t e n  

R o l l e n p a a r s   b e f e s t i g t .   Die  Ro l l en   89  und  89'  haben  je  e ine   L a u f -  
f l ä c h e   90  bzw  9 0 ' ,   die  s i c h   gemäß  F i g . 7   über   nur  200  W i n k e l g r a d  
e r s t r e c k t .  

Im  G e s t e l l   82  i s t   s e n k r e c h t   u n t e r h a l b   der  Welle  87  e i n e   i n  

F i g . 7   l i n k e   Welle  91  e i n e s   z w e i t e n   Paars   p a r a l l e l e r   Wellen  9 1 ,  
91'  g e l a g e r t ,   de s sen   r e c h t e   Welle  91'  s e n k r e c h t   u n t e r h a l b   d e r  
r e c h t e n   Welle  87'  des  e r s t e n   W e l l e n p a a r s   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d e n  
Wellen  91  und  91'  i s t   je  ein  Z a h n r a d  9 2   bzw  92'  und  je  e i n e  

Ro l l e   93  bzw  93'  b e f e s t i g t .   Die  Rol len   93  und  9 3 ' - h a b e n   je  e i n e  
L a u f f l ä c h e   94  bzw  94 ' ,   die  s i c h   nur  über   160  W i n k e l g r a d   e r s t r a k t .  

Die  Z a h n r ä d e r   88  und  88'  kämmen  m i t e i n a n d e r   und  das  Z a h n r a d  
88  kämmt  mit  dem  s e n k r e c h t   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   Zahnrad  92 ,  
während  das  Zahnrad  88'  mit  dem  s e n k r e c h t   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n  
Zahnrad  92'  kämmt.  Auf  d i e s e   Weise  s i n d   s ä m t l i c h e   Wellen  8 7 , 8 7 ' ,  
91  und  91'  m i t e i n a n d e r   s y n c h r o n i s i e r t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   l a u f e n  



auch  d i e   d a r a u f   b e f e s t i g t e n   Ro l l en   8 9 , 8 9 ' , 9 3   und  93'  s y n c h r o n ,  

und  zwar  d e r a r t ,   daß  bei   der   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   des  R o l l e n a n -  

t r i e b s m o t o r s   85  d ie   Ro l l en   89  und  89'  des  obe ren   R o l l e n p a a r s  

b e s t r e b t   s i n d ,   d i e   Sonde  81  nach  un ten   zu  bewegen ,   w ä h -  

rend  die   Ro l l en   93  u n d  9 3 '   des  u n t e r e n   R o l l e n p a a r s   b e s t r e b t  

s i n d ,   d ie   S o n d e   nach  oben  zu  bewegen;   be i   u m g e k e h r t e r  

D r e h r i c h t u n g   des  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r s   85  g i l t   d e m e n t s p r e c h e n d  

das  G e g e n t e i l .   Die  D r e h w i n k e l s t e l l u n g   der   R o l l e n   8 9 , 8 9 ' , 9 3  

und  93'  i s t   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  die  R o l l e n   89  und  89'  s t e t s  

g l e i c h z e i t i g   mit   i h r e n   L a u f f l ä c h e n   90  und  90'  r e i b s c h l ü s s i g  

an  der   Sonde  8 1  a n g r e i f e n ,   und  zwar  nur   dann,   wenn  d i e  

L a u f f l ä c h e n   94  und  94'  der   Ro l l en   93  und  93'  d ie   S o n d e ,  
wie  aus  F i g . 7   e r s i c h t l i c h ,   f r e i g e b e n .   Da  d i e   W i n k e l b e r e i c h e   von  
200'   der   L a u f f l ä c h e n 9 0   und  90'  e i n e r s e i t s   zu  den  W i n k e l b e r e i c h e  

von  160°  der  L a u f f l ä c h e n   94  und  9 4 ' a n d e r e r s e i t s k o m p l e m e n t ä r   s i n d ,  

s i c h   a l s o   zu  360°  e r g ä n z e n ,   g i l t  a u c h   d ie   Umkehrung  des   im  V o r -  dann  u n  
s t e h e n d e n   G e s a g t e n ,   dh  die  L a u f f l ä c h e n   94  und  94'  h a b e n / n u r   d a n n  

mit  der  Sonde  81  r e i b s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g ,   wenn  d i e  

L a u f f l ä c h e n   90  und  90'  d ie   Sonde  f r e i g e b e n .   Um  d ie   j e -  

w e i l i g e n   E i n g r i f f s v e r h ä l t n i s s e   s i c h t b a r   zu  machen,   i s t   an  d e n  

Rol len   89  und  89'  je  e in   Z e i g e r   95  bzw  95'  b e f e s t i g t .  

Die  Wel len   91  und  91'  s i nd   n i c h t   u n m i t t e l b a r   im  G e s t e l l   8 2 ,  
s o n d e r n   in  einem  S c h l i t t e n   96  g e l a g e r t ,   der  im  r e c h t e n   W i n k e l  

zur  gemeinsamen   Ebene  d e r  g e n a n n t e n   Wel len   v e r s c h i e b b a r   im  Ge-  
s t e l l   82  g e f ü h r t   i s t .   Der  S c h l i t t e n   96  i s t   du rch   je  e i n e  . a n   ihm 

g e l a g e r t e   Lasche   97  mit  zwei  am  G e s t e l l   82  g e l a g e r t e n   Hebeln   98 

g e l e n k i g   v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   Hebel  98  s i n d   i h r e r s e i t s   g e l e n k i g  
und  mit  S p i e l   in  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   mit  e i n e r   T r a v e r s e   99  v e r -  
bunden ,   die   m i t t e l s   e i n e r   in  i h r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   und  in  d a s  
G e s t e l l   82  e i n g e s c h r a u b t e n   S t e l l s c h r a u b e   100  v e r s t e l l b a r   i s t .  
Dadurch  i s t   es  m ö g l i c h ,   den  Abs t and   z w i s c h e n   den  Ro l l en   89  und  
89'  e i n e r s e i t s   sowie  93  und  93'  a n d e r e r s e i t s   d e r a r t   zu  v e r s t e l l e n ,  
daß  die  R o l l e n . d i e   Sonde  8 1   z w i s c h e n   s i c h   r e i b s c h l ü s s i g  
e r f a s s e n   können .   Die  mit   j e d e r   V e r s t e l l u n g   v e r b u n d e n e   V e r ä n d e -  

rung  der   E i n g r i f f s v e r h ä l t n i s s e   der  Z a h n r ä d e r   88  und  8 8 '  k a n n  



hingenommen  werden ,   da  s i e   g e r i n g f ü g i g   i s t .  

Wird  der  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   85  in  d e r j e n i g e n   D r e h r i c h t u n g  

e i n g e s c h a l t e t ,   in  der  er  die  Ro l l e   89  im  U h r z e i g e r s i n n   a n t r e i b t ,  

so  w i rd   die   Sonde  81  a b w e c h s e l n d   um  e ine   der   B o g e n l ä n g e  
der   L a u f f l ä c h e n   90  und  90'  e n t s p r e c h e n d e   S t r e c k e   von  b e i s p i e l s -  
we i se   100mm  nach  un t en   b e w e g t ,   dann  um  e ine   der   B o g e n l ä n g e   d e r  

L a u f f l ä c h e n   94  und  94'  e n t s p r e c h e n d e   S t r e c k e   von  b e i s p i e l s w e i s e  
80mm  nach  oben  beweg t ,   dann  e r n e u t   um  100mm  nach  un t en   b e w e g t  

usw;  be i   j e d e r   v o l l e n   Umdrehung  der  Ro l l en   e r g i b t   s i c h   somi t   e i n e  

r e s u l t i e r e n d e   A b w ä r t s b e w e g u n g   von  beim  g e w ä h l t e n   Z a h l e n b e i s p i e l  
20mm.  Bei  u m g e k e h r t e r   D r e h r i c h t u n g   der  Ro l l en   8 9 , 8 9 ' , 9 3   und  9 3 '  

e r g e b e n   s i c h   A u f w ä r t s b e w e g u n g e n   von  je  100mm,  denen  A b w ä r t s b e -  

wegungen  von  je  80mm  g e g e n ü b e r s t e h e n ,   so  daß  s i c h   d i e  
Sonde  81  be i   j e d e r   v o l l e n   Umdrehung  der  Ro l l en   um  20mm  n a c h  
oben  b e w e g t .  



1.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   mit   e i n e r   in  e in   Rohr  e i n f ü h r b a r e n  

Sonde  und  einem  R o l l e n s a t z   aus  m i n d e s t e n s   zwei  R o l l e n ,   d ie   e i n -  

ander   g e g e n ü b e r   an  der  Sonde  a b w ä l z b a r   und  d e r a r t   u m s t e u e r b a r  

s i n d ,   daß  s ie   die   Sonde  w a h l w e i s e   v o r s c h i e b e n   oder   z u r ü c k z i e h e n ,  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  der  S o n d e ( 1 1 ; 5 1 ; 8 1 )  
ein  Z u s a t z a n t r i e b   z u g e o r d n e t   i s t ,   der  i h r   p e r i o d i s c h e   L ä n g s b e -  

wegungen  m i n d e s t e n s   in  d e r j e n i g e n   R i c h t u n g   e r t e i l t ,   d ie   d e r  
durch   die   Abwälzbewegung  der  Ro l l en   ( 2 4 , 3 8 ; 6 4 , 6 8 ; 8 9 , 8 9 ' )   e r -  
z e u g t e n   V o r s c h u b -   oder  Rückzugsbewegung   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

2.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   1,  dadu rch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e ine   der  R o l l e n   ( 2 4 , 3 8 ; 6 4 , 6 8 ;  
8 9 , 8 9 ' )   von  einem  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   ( 2 1 ; 5 5 ; 8 5 )   d r e h a n t r e i b b a r  
i s t .  

3.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   2,  bei   dem  die  R o l l e n   a u f  
einem  R o l l e n t r ä g e r   g e l a g e r t   s i n d ,   der  auf  einem  G e s t e l l   um  e i n e  
Achse  s chwenkbar   i s t ,   d ie   s i ch   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   im  r e c h t e n  
Winkel   zur  zwi schen   den  Ro l l en   g e f ü h r t e n   Sonde  e r s t r e c k t ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  die   Sonde  ( 1 1 ; 5 1 )  
zwi schen   den  R o l l e n   ( 2 4 , 3 8 ; 6 4 , 6 8 )   im  Abs tand   von  der  S c h w e n k -  
achse   (16;56)  des  R o l l e n t r ä g e r s   (18;60)   g e f ü h r t   i s t   und  d e r  

Z u s a t z a n t r i e b   ein  vom  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   (21;55)  a n g e t r i e b e n e r  
E x z e n t e r -   oder   K u r b e l t r i e b   i s t ,   der   den  R o l l e n t r ä g e r   p e r i o d i s c h  
h in -   und  h e r s c h w e n k t   (Fig .1   b is   4 ;  F i g .   5  und  6 ) .  



4.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   3,  bei   dem  der  R o l l e n -  

a n t r i e b s m o t o r   am  R o l l e n t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t   und  die  D r e h -  
achsen   der  R o l l e n   s i c h   im  Winkel  zur  Schwenkachse   des  R o l l e n -  

t r ä g e r s   e r s t r e c k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  
daß  g l e i c h a c h s i g   mit   der   vom  R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   (21)  a n g e -  
t r i e b e n e n   R o l l e   (24)  e in   Rad  (23)  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  m i t  

einem  auf  dem  R o ' l e n t r ä g e r   (18)  g e l a g e r t e n   R i t z e l   (29)  v o n  
k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   in  E i n g r i f f   i s t   und  über  d i e s e s   e i n e n  

K u r b e l z a p f e n   (32)  t r e i b t ,   der  durch   ein  P l e u e l   (33)  mit  e i n e m  

am  G e s t e l l   (12)  b e f e s t i g t e n   Zapfen  (34)  v e r b u n d e n   i s t  

(Fig.   1  b is   4 ) .  

5.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   R o l l e n a n t r i e b s m o t o r   (55)  auf  dem  G e -  
s t e l l   (52)  b e f e s t i g t   i s t   und  ein  Rad  (57)  a n t r e i b t ,   d e s s e n  
D r e h a c h s e   mit   der  Schwenkachse   (56)  des  R o l l e n t r ä g e r s   (60) 
ü b e r e i n s t i m m t   und  daß  e ine   (64)  der  R o l l e n   (64,68)   mit   d i e s e m  

Rad  (57)  in  G e t r i e b e v e r b i n d u n g   s t e h t   (Fig.   5  und  6 ) .  

6.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  Rad  (57)  e in   R e i b r a d   i s t   und  d i e  
R o l l e n   (64,68)   auf  je  einem  zur  D r e h a c h s e   des  Rades  p a r a l l e l e n  
L a g e r z a p f e n   (63,67)   g e l a g e r t   s i n d ,   der  in  bezug  auf  das  Rad 
r a d i a l v e r s c h i e b b a r   am  R o l l e n t r ä g e r   (60)  g e f ü h r t   und  zum  Rad 
hin  v o r g e s p a n n t   i s t   (F ig .5   und  6 ) .  

7.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   5  oder   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Rad  (57)  auf  der  A b t r i e b s -  
w e l l e   (56)  e i n e s   auf  dem  G e s t e l l   (52)  b e f e s t i g t e n   U n t e r s e t z u n g s -  
g e t r i e b e s   (54)  b e f e s t i g t   i s t   und  der   R o l l e n t r ä g e r   ( 6 0 ) a u f   d e r -  
s e l b e n   A b t r i e b s w e l l e   (56)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   (F ig .5   und  6 ) .  

8.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   7 ,  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   maximale   Ge-  
s c h w i n d i g k e i t   der  Hin-  und  Herbewegung  des  R o l l e n t r ä g e r s   ( 1 8 ; 6 0 )  

g r ö ß e r   a l s   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   mit   der  s i c h   die   R o l l e n  



( 2 4 , 3 8 ; 6 4 , 6 8 ) a n   der  Sonde  (11;51)  abwälzen   (Fig.   1  b is   4 ;  
Fig .   5  und  6 ) .  

9.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Z u s a t z a n t r i e b   e inen   z w e i t e n  
R o l l e n s a t z   aus  m i n d e s t e n s   zwei  an  der  Sonde(81)   a b w ä l z b a r e n  
R o l l e n   ( 9 3 , 9 3 ' )   a u f w e i s t ,   die  s y n c h r o n   mit   den  R o l l e n  

( 8 9 , 8 9 ' )   des  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   in  e i n e r   D r e h r i c h t u n g   a n t r e i b -  

bar   s i nd ,   in  der  s i e   b e s t r e b t   s i n d ,   d ie   Sonde  (81)  e n t g e g e n -  

g e s e t z t   zur  V o r s c h u b r i c h t u n g   des  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   zu  b e -  

wegen,  und  daß  die  R o l l e n   ( 8 9 , 8 9 ' )   des  e r s t e n   R o l l e n s a t z e s   n u r  
in  einem  e r s t e n   W i n k e l b e r e i c h   e ine   an  der  Sonde  (81)  a b w ä l z -  

bare   L a u f f l ä c h e   ( 9 0 , 9 0 ' )   haben,   während  die   Ro l l en   ( 9 3 , 9 3 ' )  
des  z w e i t e n   R o l l e n s a t z e s   nur  in  einem  z w e i t e n   W i n k e l b e r e i c h ,  
der  zu  dem  e r s t e n   W i n k e l b e r e i c h   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   k o m p l e -  
men tä r   und  von  a b w e i c h e n d e r   Größe  i s t ,   e ine   an  der  Sonde  

(81)  a b w ä l z b a r e   L a u f f l ä c h e   ( 9 4 , 9 4 ' )   haben  (Fig.   7  b is   1 0 ) .  

10.  R o h r r e i n i g u n g s g e r ä t   nach  Anspruch   9,  dadu rch   g  e  -  
k e n n z e i c h n e t   ,daß  die   Ro l l en   ( 8 9 , 8 9 ' 9 3 , 9 3 ' )  
mit  je  einem  Zahnrad  ( 8 8 , 8 8 ' , 9 2 , 9 2 ' )   f e s t   v e r b u n d e n   s ind   und  
über   d i e s e   Z a h n r ä d e r   m i t e i n a n d e r   in  s c h l u p f f r e i e r   G e t r i e b e -  

v e r b i n d u n g   s t e h e n .  
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