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@) Rohrreinigungsgerit.

@ Bei einem Rohrreinigungsgerét ist einer in ein Rohr
einfihrbaren Sonde (11) ein Rollensatz aus mindestens
zwei Rollen (24, 38) zugeordnet, die einander gegeniber
an der Sonde (11) abwalzbar und derart umsteuerbar sind,
daB sie die Sonde (11) in das Rohr hineinschieben oder
aus dem Rohr zuriickziehen. Die Sonde ist ein langge-
strecktes Gebilde von konstantem Querschnitt, z. B. eine
schraubenfederartige Wendel, ein Schlauch oder eine
starre Lanze, und trégt an ihrem Ende ein zum Reinigen
des Rohres geeignetes Werkzeug, z. B. einen Diisenkopf,
Bohrer oder dergleichen. Die Rollen (24, 38) sind auf einem
Rollentréger (18) gelagert, der seinerseits auf einem Ge-
stell (12) um eine Achse (16) schwenkbar ist, die sich
zumindest anndhernd im rechten Winkel zur zwischen
den Rollen (24, 38) gefilhrten Sonde (11) erstreckt. Der
L) Zusatzantrieb ist ein Exzenter- oder Kurbeltrieb, der von
o einem auch die Rollen (24, 38) antireibenden Rolienan-

triebsmotor (21) angetrieben wird und den Rollentréager
(18) um die Achse (16) hin- und herschwenkt. Dadurch
° werden der Sonde (11) periodische Langsbewegungen
° erteilt, die sich ihrer durch Abwélzen der Rollen (24, 38)

erzeugten Vorschub- oder Rickzugsbewegung iber-
0. lagern. (Fig. 1) ’
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"Rohrreinigungsgerdt"

Die Erfindung betrifft ein Rohrreinigungsgerdt mit einer in
ein Rohr einfiihrbaren Sonde uﬁd einem Rollensatz aus minde-
stens zwel Rollen, die einander gegeniliber an der Sonde abwdlz=-
bar und derart umsteuerbar sind, daB sie die Sonde wahlweise

5 vorschieben oder zuriickziehen.

Unter Sonde wird hier ein langgestrecktes, vorzugsweise
elastisch biegsames Gebilde von im wesentlichen konstantem
Querschnitt verstanden, das geeignet ist, in eine rohrfdrmige

10 Leitung oder eine Bohrung eingefiihrt zu werden, um diese zu
reinigen oder auf andere Art von innen her zu behandeln. Unter
den Begriff Sonde fallen demnach schraubenfederartige Wendeln
aus Metall- .oder Kunststoffdraht ebenso wie Schl&duche, mit
denen ein Fluid unter Druck einem am Schlauchende angeord-

15 neten Werkzeug zugefilhrt werden kann. In bestimmten F&dllen,zB
zum Reinigen_gérader Rohre von Wdrmetauschern, kann anstelle
eines Schlauches eine im wesehtlichen starre Lanze verwendet
werden; auch diese soll deshalb unter den Begriff Sonde

fallen. Als Werkzeug kann am Ende des Schlauches oder der Lanze

20 beispielsweise ein Diisenkopf vorgesehen sein, der das Fluid
in einem oder mehreren scharfen Strahlen gegen die Innenwand
der Rohrleitung oder Bohrung lenkt, oder ein Bohrwerkzeug,

das von dem Fluid angetrieben und/oder gekiihlt wird.

25 Bei einem aus der US-PS 3 451 089 bekannten Rohrreinigungsgeréit

der eingangs beschriebenen Gattung mit einem einzigen Rollensatz
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aus zwel Rollen sind diése veiden Rollen an einem Rollentriger
gelagert, der in der Art eines Jochs eine in ihm drehbar ge-
lagerte Trommel umschlieBt und seinerseits um eine die Dreh-
achse der Trommel rechtwinklig schneidende Achse schwenkbar in
einem Gestell gelagert ist. Die Trommel enthilt eine

Sonde in Gestalt einer Drahtwendel,die durch einen in-axialsr
Richtung von der Trommel wegragenden trichterfdrmigen Auslaf
und zwischen.den am Rollentrdger gelagerﬁen Rollen hindurch
nach auBen gefiihrt ist und an ihrem freien Ende ein Rohrreini-
gﬁngswerkzeug trdgt. Die Schwenkbarkeit des Rollentrégers dient
allein dem 2Zweck, die Achsrichtung der Trommel, und somit die
Richtung, in der die . Sonde . die frommel verldft, einzu-
stellen. Die Rollen haben eine neutrale Stellung, in der sich
ihre Drehachsen parallel zu der zwischen ihnen hindurchgefiihrten
Sonde erstrecken. In dieser neutralen Stellung wider-
setzen sich die Rollen einer Lingsbewegung der Sonde, - .
wenn die Trommel samt Sonde von einem dexr Trommel zuge;
ordneten Motor in Drehung versetét wird. Ausgehend von der
neutralen Stellung lassen sich die Rollen um gleiche Betrédge,’
jedoch gegensinnig, wahlweise in zwei verschiedenen Richtungen
schridgstellen, so déﬁ'sie, ohne selbst unmittelbar angetrieben
zu sein, bei gegebener Drehrichtung dexr Trommel und der )
Sonde je nach Richtung'der Schrédgstellung eine Vorschub-
oder Riickzugsbewegung der sich zwischén ihnen hindurchdrehenden

Sonde erzwingen.

Bei diesem bekannten Vorschubantrieb 148t sich zwar durch
Andern der Schrégstellung der Rollen eine Vorschubbewegung dex
Sonde auf einfache Weise in eine.Rﬁckzugsbewegung var-

wandeln und umgekehrt, so daB beispielsweise eine Rohrstrecks,

in der das an der Sonde . - befestigte Werkzeug auf ein Hinder-—

nis stdBt, mehrfach durchfahren werden kann, ohne daf die Dreh-

‘richtung der Trommel umg=skehrt werden mufB. Es ist aber nicht

méglich, dem an der . Sonde - befestigten Werkzeug wihrend

Y]

einer mehr oder weniger langsamen Vorschub- oder Rickzugshewe-
o

gung eine hdmmernds oder pulsierende Lingsbewegung zu erteilen.
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Der Erfindung liegt indessen die Erkenntnis zugrunde, da8
eine himmernde oder pulsierende Zusatzbewegung, die der Vorschub-
oder Riickzugsbewegung einex Sonde » {iberlagert ist, die
Wirkung von an der Sonde . - angeordneten Werkzeugeh der "
verschiedensten Art erheblich steigern kann. Dies giltganz be-
sonders fiir die Wirkung von Wasserstrahlen hohen Druckes, die
aus einem Diisenkopf am Ende einer schlauch- oderrléhzenférmigen
Sonde . austreten. Die Wirkungssteigerung hingt offenbar
damit zusammen, daB rasch aufeinanderfolgende hin- und hergehende
Bewegqungen des Diisenkopfes oder anderen Rohrreiniguﬂgswérkzeugs'
dazu beitragen, daf Verunreinigungen, die das Werkzeug von der
Rohrwand geldst hat, rasch weggefdrdert werden. Andererseits
steht fest, daB Rohrreiniguﬁgswerkzeuge wie vorallem mit Wasser
hohen Druckes gespeiste:Dﬁsenképfe nicht beliebig lanée an einer
bestimmten Stelle einer Rohrleitung oder Bohrung hin- und hergé—
wegt werden konnen, ohne die Innenwand der Rohrlgigung oder Bohrungy
zu beschiddigen. Schlieflich ist zu beachten, - daB/im Hinblick auf
die Wirksamkeit des an der Sonde - - angeordneten .Werkzeugs

an sich wiinschenswerten rasch aufeinanderfolgenden Wechsel der

VBewegungsrichtung die Sonde ... .. nicht iibermdBig belasten

sollen, damit sich deren Lebensdauer.nicht nennenswert vermindert.

Wiirde man bei dem beséhriebenen bekannten Vorschubantrieb die

.Rolleh in kurz aufeinanderfolgenden Zyklen umsteuern, so wiirde

die Sonde - . jedenfalls dann rasch zerstdrt werden, wenn es
sich bei ihr um einen Hochdruckschlauch handelt.

" Dexr Erfindung liegt aeshalb die Aufgabe zugrunde, ein
Rohrreinigungsgerdt zu schaffen, das mit ge- - 7
ringem Aufwand imstande ist, einer Sonde wihrend einer :
Vorschub—- oder Rﬁckiugsbéwegung von bestimmter Durchschnitts-

geschwindigkeit auf schonende Weise iiberlagerte, hammernde oder

pulsierende Bewegungen zu erteilen. .

Diese Aufgabe ist bel einem Réhrreinigungsgefat der eingangs be~

schriebenen Gattung erfindungsgemidf dadurch geldst, daB der
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Sonde - - ein Zusatzantrieb zugeordnet ist, dexr ihr perio-
dische Lingsbewegungen mindestens in derjenigen Richtung er-
teilt, die der durch die Abwilzbewegung der genannten Rollen

erzeugten Vorschub- oder Rilckzugsbewegung entgegengesetzt ist.

Bei bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung ist min-
destens eine der Rollen von einem Rollenantriebsmotor drehan-
treibbar. Der Rollenantriebsmotor efméglicht es, der Sonde
eine Vorschub- oder Rﬁckzugsbeweggﬂg auch ohne eine Drehung dex
Sondé zu erteilen. Eine drehantreibbare Trommel fliir die
Sonde ist deshalb nicht erforderlich; schon aus diesem
Grund 1ld8t sich der erfindungsgemdfe Vorschubantrieb einfach ge-
stalten,’was den weiteren Vorteil hat, daB er leicht transpor-
tabel ist. Die Erfindung ist aber.auch'bei einem Vorschﬁbantrieb
anwendbar, bei dem die eiéentliche Vorschub~ oder Rickzugsbe-
weguﬁg wie bei dem bekannten Vorschubantrieb darin besteht,. daB
die Sonde ) vorzugsweise in Gestalt einer Lanze, um die.

eigene Achse gedreht und dadurch zwischen schriggestellten Rollen

“hindurchgeschraubt wird. In jedem Fall erteilt der Zusatzantrieb

der Sonde eine zumindest ann&hernd geradlinige, perio-
dische Zusatzbewegung, deren Frequenz und Amplitude von der Ge-
staltung des Zusatzantriebs abh&ngen und sich somit dem je-
Weiligen Anwendungsfall anpassen lassen. '

Die Erfindﬁngrkann desweiteren éuf dem Merkmai'des bekann-
ten Vorschubantriebs aufbauen, daB die Rollen auf einem Rollen-
trégerrgelagert sind, der auf einem Gestell um eine Achse '
schwenkbar ist, die sich zumindest annghernd im rechten Winkel
zur zwischen den Rollen gefilhrten Sonde erstreckt. In
diesem Fall ist jedoch die Sonde erfindungsgemds zwischen
den Rollen im Abstand von der Schweﬁkachse des Rollentrdgers ge-
flihrt und der Zusatzantrieb ist ein vom Rollenantriebsmotor an-
getriehener Exzenter— oder Kurbeltrieb, der aen Rollentrégerxr
periodisch hin- und herschwenkt. Beirdieser:Ausfﬁhrungsform
des erfindungsgemdBen Vorschubantriebs hat die Schwenkbarkeit

des Rollentrdgers nicht den Zweck, die Sonde in eine be~

stimmte Richtung einzustellen, sondern der Rollentrédger wird

R
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hin- und hergeschwenkt, um den Rollen und somit der Sonde
die erwiinschte periodische Zﬁsatzbewggung zu erteilen. Gering-
fligige Richtungsinderungen der Sonde, die bei Schwenkungen

um eine in endlichem Abstand angéordnete Achse auftreten, sind

unbeachtlich, solange der Schwenkwinkel nicht allzu gros ist;

in der Praxis geniigen Schwenkwinkel, bei denen die Zusatzbewegung .

der Sonde noch als anndhernd geradlinig bezeichnet werden

kann.

Die zuletzt beschriebene Ausfiihrungsform der Erfindung kann
ferner auf dem Merkmal'dés bekannten Voréchubantriebs,auﬁbauen,

da8 der Rollenantriebsmotor am Rollentridger befestigf ist und die

Drehachsen der Rollen sich im Winkel zur Schwenkachse des Rollen-

trigers erstrecken. In diesem Fall sieht eine Weitérbildung der
Erfindung vor, daB gleichachsig mit der vom Rollenantriebsmotor
angetriebenen Rolle ein Rad angeordnét ist, das mit einem auf
dem Rollentrdger gelagerten Ritzel von kleinerem Durchmessexr

in Eingriff ist und iiber dieses einen Kurbelzapfen treibt, der
durch ein Pleuel mit einem am Gestell befestigten Zapfen ver-

bunden ist.

Eine andere Weiterbildung der Ausfithrungsform mit schwenkbarem

Rollentr&ger besteht dérin, daB der Rollenantriebsmotor auf dem

Gestell befestigt ist und ein Rad antreibt, dessen Drehachse’ mit

der Schwenkachse des Rollentrégers lbereinstimmt, und daB eine

der Rollen mit diesem Rad in Getriebeverbindung steht. Diese Wei¥

'rterbildung hat-den Vorteil, daB die trige Masse des Rollentrigers

30

35

besonders gering‘ist,'was wesentlich zu einem ruhigen Lauf und
einer langen Lebensdauer des erfindungsgeméBen Vorschubantriebs
beitrdgt.

Die zuletzt beschriebene Weiterbildung der Erfindung ld8t sich

in besonders einfacher Weise dadurch ausgestalten, daB das Rad

ein Reibrad ist und die Rollen auf je einem zur Drehachse des

Rades parallelen Lagerzapfen gelagert sind, der in bezug auf das

Rad radialverschiebbar am Rollentrdger geflihrt und zum Rad hin

vorgespannt ist. Das Rad kann aber auch ein Zahnrad sein und mit

einem Ritzel kdmmen,das mit der einen Rolle fest verbunden ist.
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Vorallem fiir nicht besonders schwere Sonden eignet .
sich eine besonders einfache Ausgestaltung, bei der das Rad
auf der Abtriebswelle eines auf dem 'Gestell befestigten Unter-
setzungsgetriebes befestigt ist und der Rollentrdger auf der-

selben Abtriebswelle drehbar gelagert ist.

Bei allen Ausfﬁhrungsfofmen mit beweglichem Rollentréger ist
die maximale Geschwindigkeit der Hin~ und Herbewegung des Rollen-
trédgers vorzugsweise gréﬁer als die Geschwindigkeit, mit derx sich
die Rollen an der - Sonde - abwdlzen.Auf diese Weise wird
die Vorschubbewegung der Son&e ao- nicht nur periédisch be-
schleunigt und verzdgert, sondern voriibergehend in eine Riickzugs- -
beweéung verwandelt. Umgekehrt wird eine allmdhlich voranschrei-
tende Riickzugsbewegqung der Sonde durch die hin- und her-
gehende Zusatzbewegung nicht nur beschleunigt und verzoégert, sdn—

o

dern periodisch in eine Vorschubbewegung verwandelt.

Wahrend bei den im Vorstehenden beschriebenen.Ausfﬁhrungs—'
formen die Zusatzbewegung der .Sonde - - mittels einer hin-
und hergehenden Bewegung des Rollentrédgers erzeugt wird, ist
bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, daRB
der Zusatzantrieb einen zweiten Rollensatz aus mindestens zwei
an der  Sonde abwélzbaren Rollen aufweist, -die synchron
mit den Roilen des ersten Rollensatzes in einer Drehrichtung an-
treibbar sind, in der sie bestrebt sind, die Sonde ent-
gegengesetzt zur Vorschubrichtung des ersten Rollensafzes zu
bewegen, und daB die Rollen des ersten Rollensatzes nur in einem
ersten Winkelbereich eine an der Sonde - - abwilzbare Lauf-
fliche haben, widhrend die Rollen des.zweiten-Rollensatzes nur
in einem zweiten Winkelbereich, der zu dem ersten Winkelbereich
zumindest ann#dhernd komplementdr und von abweichender Grdfe ist,
eine an der Sonde © - abwdlzbare Lauffldche haben. Diese Aus-r
fihrungsform zeichnet sich durch besondere Laufruhe aus, da
sdmtliche Rollen sich stetig drehen kénnen und auch sonst keine
Masse vorhanden sein brancht, die periodisch beschleunigt und

verzdgert wird.
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Bei der zuletzt beschriebenen Ausfihrungsform sind die
Rollen vorzugsweise mit je einem Zahnrad fest verbunden und
stehen iiber diese Zahnrdder miteinander in schlupffreier

Getriebeverbindung.

Ausfiihrungsbeispiele der ngindung werden im folgenden

anhand schematischer Zeichnungen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 dile Vorderansicht eines ersten Rohrreinigﬁngs—

gerdtes in Richtung des Pfeils I in Fig. 2;

Fig. 2 die zugehdrige, teilweise als Schnitt in der senk-
rechten Ebene II-II in Fig.3 gezeichnete Seitenansicht;

Fig. 3 die Draufsicht eines Teils des ersten Rohrreini-
gungsgerdtes, teilweise als -Schnitt III-IIT in Fig.2
gezeichnet; )

Fig. 4 den Schnitt IV-IV in Fig. 3;

Fig. 5 die Vorderansicht einer zweiten Ausfiihrungsform

eines Rohrreinigungsgerites in Richtung des Pfeils V in Fig.6;-
Fig. 6 die zugehdrige Draufsicht;

Fig. 7 die Vorderansicht einer dritten Ausfihrungsform

eines Rohrreinigungsgerites;

Fig. 8 die zugehdrige Seitenansicht in Richtung des
Pfeils VIII in Fig. 7; '

Fig. 9 den Schnitt IX-IX in Fig. 7; und

Fig.10 den Schnitt X~X in Fig. 7.
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Das in Fig.! bis 3 dargestellte Rohrreinigungsgerit hat
die Aufgabe, eine Sonde 11 wahlweise, zB senkrecht nach unten,
vorzuschieben oder, zB senkrecht nach oben, zuriickzuziehen und
ihr dabei eine hin- und hergehende Zusatzkewegung hoher Fre-
quenz zu erteilen. Zu dem Gerdt gehdrt ein Gestell 12, an
dem ein unteres Filihrungsrohr 13 fiir die Sonde 11 befestigt ist.
Das Gestell 12 148t sich beispielsweise auf einem Rohrboden einas
Kessels anordnen, dessen Rohre gereinigt werden sollen. Damit
sich der Vorschubantrieb leicht und genau in wverschiedene
Stellungen bringen 1&8t, in denen das Filhrungsrohr 13 mit Jje
einem zu reinigenden Rohr fluchtet, kann das Gestell 12 auf
einem Fahrwerk, Schlitten od..dgl. befestigt sein, und zwar auch
derart, daB dés Fﬁhrungsfohr 13 schrdg oder waagerecht liegt
und die Sonde 11 dementsprechend in einer von der Senkrechten

abweichenden Richtung vorgeschoben und zuriickgezogen wird.

In Lagerbdcken 14, die am Gestell 12 befestigt sind, ist
eine Achse 16 im Abstand von und im rechﬁen Winkel zum Fiihrungs-~
rohr 13 angeordnet. Auf der Achse 16 ist eine Wippe 17 gelagert,
die zu einem im folgenden als Rollentriger 18 bezeichneten,
in bezug auf das Gestell 12 hin- und herbeweglichen Teil des
Rohrreinigungsgerdtes gehdrt. Auf der Wippe 17. ist ein Unter-
setzungsgetriebe 19 befestigt, an das ein Rollenantriebsmotor 21
angeflanscht ist. Das Untersetzungsgetriebe 19 stellt ein vor-
zugsweise stufenlos einstellbares Untersetzungsverhiltnis
zwischen dem Rollenantriebsmotor 21 und einer Abtriebswelle 22

her, auf der ein Zahnrad 23 und eine Rolle 24 befestigt sind.

Auf der Wippe 17 ist ferner eine Konsole 26 befestigt, die
zwel Lagerbdcke 27 aufweist, In den Lagerbdcken 27 ist parallel
zur Abtriebswelle 22 eine Kurbelwelle 28 gelagert, auf der ein
mit dem Zahnrad 23 k#mmendes Ritzel 29 sowie eine Kurbel 31 be-
festigt sind. Die Rurbel 31 hat einen Kurbelzapfen 32, auf dem
ein Pleuel 33 gelagert ist. Das Pleuel 33 ist in der Art eines
Spannschlosses l&ngenverstellbar und verbindet den Kurbel-
zapfen 32 mit einem am Gestell 12 befestigten Zapfen 34.
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Auf der Wippe 17 is£ ferner eine Spannbacke 36 um eine zur
Abtriebswelle 22 barallele Achse 37 schwenkbar gelagert. Auf
der Spannbacke 36 ist eine Rolle 38 gelagert, deren Achse zur
Abtriebswelle 22 ebenfalls 'parallel- ist. Die Rolle 38 stimmt
in Form und Gr&Be mit der Rolle 24 liberein; beide Rollen 24 und

‘38 bestehen aus Kunststoff und sind in der Art von Seilrollen

so ausgebildet, daf sie die Sonde 11 schonend fithren und

antreiben kOnnen.

Um den zum Antreiben der Sonde 11 erforderlichen Rei-
bungsschluf zwischen den Rollen 24 und 38 und der Sonde 11
zu erzeugen, ist zwischen einem Ansatz 41 der Spannbacke 36 und
einer Mutter 42 auf einem.an der Wippe 17 befestigten Gewinde-

bolzen 43 ein Federpaket 44 eingespannt.

Die Sonde’ - - 11 kann gem&B Fig.1 zusitzlich-in einem
an der Spannbacke 36 befestigten oberen Flihrungsrohr 46 gefiihrt
sein, das eine Unterbrechung 47 aufweist, damit die Rollen 24

und 38 sich an die Sonde .+ 11 anlegen k&nnen.

g

Der beschriebene Vorschubantrieb arbeitet folgendermafBen:
Wird der Rollenantriebsmotor 21 so eingeschaltet, daf er die,
Rolle 24 gemdB Fig.1 im Uhrzelgersinn antreibt, dann wird die

Sonde 11 nach unten vorgeschobenl Gleichzeitig treibt

das Zahnrad 23 liber das Ritzel 29 die Kurbelwelle 28 an und diese

bildet zusammen mit der Kurbel 31 und dem Pleuel 33 einen Zusatz-—

antrieb, der die Wippe 17 um die Achse 16 hin- und herschwenkt,
so daB den Rollen 24 und 38 eine im wesentlichen'senkrecht auf-
und niedergehende Zusatzbewéguné erteilt wird, die wegen des
verh&ltnisméBig groBen Abstandes der Rollen von der Achse 16
anndhernd geradlinig ist und sich der Drehung der Rollen uUber-
lagert. Infolgedessen flihrt die Sonde 11 w&hrend ihrer
nach unten gerichteten Vorschubbewegung eine auf- und nieder-
gehende Zusatzbewegung aus. Die zwischen dem oberen und dem

unteren Totpunkt der Schwenkbewegung der Wippe 17 auftretende
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grdfte Geschwindigkeit der Zusatzbewegung isit um ein Mehrfaches
grdoBer als die durch die Drehung der Rollen 24 und 38 bewirkte
Vorschubbewegung, da das Ubersetzungsverhdltnis zwischen dem
Zahnradv23 und dem Ritzel 29 einerseits sowie zwischen dem Ritzel
29 und dem Kurbelzapfen 32.andererseits jeweils in der GriBen-—

ordnung von 1:2 liegt.

Der in Fig.5 und 6 dargestellte Vorsbhubantrieb fir eine
Sonde - 51 weist ein Gestell 52 auf, das ebenfalls mit
einem nicht dargestellten Fahrwerk versehen sein kann; dieser’
Vorschubantrieb hat indessen ein so geringes Gewicht, daB er
leicht an seinen Einsatzort getragen werden kann. Am Gestell 52
ist ein Fﬁhrungsrohr 53 fiir die génde' 51 und ein Unter—
setzungsgetriebe 54 mit angeflanschtem Rollenantriebsmotor 55A£
befestigt.rAuf der Abtriebswelle Sé_des Untersetzungsgetriebes
54 ist ein Reibrad 57 befestigt, das einen Laufring 58 von kon-
vexem Profil aufweist. Auf der Abtriebswelle 56 ist ferner eine
Scheibe 59 frei drehbar gelagert, die das tragende Bauteil eines

in bezug auf das Gestell 52 schwenkbaren Rollentrdgers 60 ist.

Zum Rollentr&dger 60 gehért weiter eine an der Scheibe 59
befestigte Wippe 61, die als in bezug auf die Abtriebswelle 56
radiale Filhrung ausgebildet ist. Auf der Wippe 61 ist ein erster
Rollenschlitten 62 verschiebbar, an aém ein zur Abtriebswelle )
56 paraileler erster Lagerzapfen 63'befestigt ist. Auf dem Lager-
zapfen 63 ist eine erste Rolle 64 fiiegend,gelagert. Die Rolle
64 hat das Profil einer Seilrolle; sie steht einerseits mit dex
Sonde * 51 und andererseits als Satellit mit dem Reibrad 37
in Relbelngrlff Der Durchmesser der ersten Rolle 64 ist vorzugs-—

weise¥ gargestellt klclner als der Durchmesser des Reibrades 57.
“Iauf der Wippe 61 ist ferner ein zweiter Rollenschlitten 66

in bezug auf die Abtriebswelle 56 radial verschiebbar gefiihrt;

die zu diesem Zweck an der Wippe 61 aﬁégebildete Fiihrung ist
/11
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vorzugswelse die glelche, auf ‘der auch der erste Rollenschlitten
62 verschiebbar ist. Am zwelten Rollenschlitten 66 ist ein zwei-
ter, zur Abtriebswelle 56 parallelgr Lagerzapfen 67 befestigt,

auf dem.eine zweite Rolle 68 fliegend gelagert ist. An der von

der zwelken Rolle 68 abgewandten Seiﬁé des zweiten Rollenschlittens

66 ist ein Anhingezapfen 69 befestigt.

SchlieBlich ist auf der Wippe 61 radial zur Abtriebswelle
56 ein dritter Schlitten gefiihrt, der im folgenden als Feder-
schlitten 71 bezeichriet wird. Am Federschlitten 71 ist ein
Anhingezapfen 72 befestigt, der mit dem Anhéngezapfen 69 des
zweliten Rollenschlittens 66 durch eine Zuqfeder 73 verbunden ist.
Die Zugfeder 73 lbt eine zur Abtriebswelle 56 hin gerichtete.
Kraft auf den zweiten Rollenschlitten 66 aus, und mit dieser
Kraft driickt die zweite Rolle 68 gegen die Sonde 51.
Mit derselben Kraft driickt die Sonde 51 gegen die erste-~ -
Rolle 64, wodurch eihe reibschliissige Verbindung zwischen der
Sonde - 51 und derrersten Rolle 64 einerseits sowie zwischen
dieser ersten Rolle und dem Reibrad 57 andererseits hergestellt

und aufrechterhalten wird.

Die Kraft der Zugfeder 73 148t sich mit einer Stellschraube 74
veridndern, die sich in Lingsrichtung der Wippe 61 erstreckt,
mit einem Ansatz 75 der Wippe in Gewindeeingriff steht und gm

FPederschlitten 71 derart gelagert ist, daf sie diesen mitnimmt.

‘An der ersten Rolle 64 ist parallel zu deren Lagerzapfen 63
ein Kurbelzapfen 76 befestigt, dessen Exzentrizitit einstellbar
sein kann. Der Kurbelzapfen 76 ist mit einem am Gestell 52 be-

festigten Lagerzapfen 77 durch ein Pleuel 78 verbunden.

"Wenn der Rollenantriebsmotor 55 {iber das Untersetzungsgetriebe
54 das Reibrad 57 gemdB Fig.5 im Uhrzeigersinn antreibt, dreht -
dieses die erste Rolle 64 entgegen dem Uhrzeigersinn, wodurch

die ESonde - - 51 nach unten bewegt wird.'Gleichzeitig-erzeugt
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die Drehung der ersten Rolle 64 iliber den Kurbelzapfen 76 und
das Pleuel 78 eine auf- und abschwingende Bewegung des gesamten
Rollentrdgers 60, woraus sich eine auf~ und niedergehende Zusatz-

bewegung der Sonde > 51 ergibt.

Der ianig.7 bis 10 dargestellte Vorschubantrieb flir eine
Sohde 81 weist ein kastenfdrmiges Gestell 82 auf, an
dem ein Fihrungsrohr 83 flir die Sonde .. befestigt ist.

Am Gestell 82 ist ferner ein Untefsetzungsgetriebe 84 mit an-
geflanschtem Rollenantriebsmotor 85 befestigt. Eine Xupplung 86,
die als einfache Flanschkupplung dargestellt ist, aber auch eine
Rutschkupplung sein kodnnte, verbindet das Untersetzungsgetriebe
84 mit einer im Gestell 82'gelagerten Welle 87, welche die in
Fig.7 linke Welle eines in bezug auf die Sonde 81 symmes
trisch angeordneten ersten Paars paralleler Wellen 87,87' ist..
Auf den Wellen 87 und 87' ist je ein Zahnrad 88 bzw 88' eines
ersten Zahnradpaars sowie je eine Rolle 89 bzw 89' eines ersten
Rollenpaars befestigt. Die Rollen 8% und 89' haben je eine Lauf-
fldche 90 bzw 90', die sich gemdB Fig.7 lber nur 200 Winkelgrad
erstreckt.

Im Gestell 82 ist senkrecht unterhalb der Welle 87 eine ip
Fig.7 linke Welle 91 eines zweiten Paars paralleler Wellen 91,
91' gelagert, dessen rechte Welle 91' senkrecht unterhalb der
rechten Welle 87' des ersten Wellenpaars angeordnet ist. Auf den
Wellen 91 und 91' ist je ein Zahnrad 92 bzw 92' und je eine
Rolle 93 bzw 93' befestigt. Die Rollen 93 und 93' haben je eine

Lauffldche 94 bzw 94', die sich nur lber 160 Winkelgrad erstrekt.

Die Zahnrider 88 und 88' kdmmen miteinander und das Zahnrad
88 kdmmt mit dem senkrecht darunter angeordneten Zahnrad 92,
wdhrend das Zahnrad 88' mit dem senkrecht darunter angeordneten
Zahnrad 92' kdmmt. Auf diese Weise sind simtliche Wellen 87,87',

91 und 91' miteinander synchronisiert und dementsprechend laufen
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auch die darauf befestigten Rollen 89,89',93 und 93" synchron,
und zwar derart, daf bei der einen Drehrichtung des Rollenan-

triebsmotors 85 die Rollen 89 und 89' des oberen Rollenpaars

bestrebt sind, die Sonde - 81 nach unten zu bewegen, wih-
rend die Rollen 93 und 93' des unteren Rollenpaars bestrébt
sind, die Sonde - .= nach oben zu bewegen; bei umgekehrter

Drehrichtung des Rollenantriebsmotors 85 gilt dementsprechend
das Gegenteil. Die Drehwinkelstellung der Rollen 89,89',93

und 93' ist so eingestellt, daB die Rollen 89 und 89" stets
gleichzeitig mit ihren Lauffldchen 90 und 90' reibschliissig

an dex  Sonde 81 angreifen, und zwar nur dann, wenn die
Lauffldchen 94 und 94' der Rollen 93 und 93' die Sonde, ,
wie aus Fig.7 ersichtlich, freigeben. Da die Winkelbereiche von
200* der Laufflichen90 und 90 einerseiﬂs zu den Winkelbereiche
von 160° der Lauffldchen 94 und 94'andererseitskomplementdr sind,
sich also zu 360° ergdnzen, é;lt'auch die Umkehrqu de%a%g %g%%
stehenden Gesagten, dh die Lauffldchen 94 und %4' haben /nur dann
mit der Sonde 81 reibschliissige Verbindung, wenn die
Lauffléchen 90 und 90' die Sonde freigeben. Um die je-
weiligen Eingriffsverhdltnisse sichtbar zu machen, ist an den
Rollen 89 und 89' je ein Zeiger 95 bzw 95' beféstigt.

Die Wellen 91 und 91' sind nicht unmittelbar im Gestell 82,

" sondern in einem Schlitten 96 gelagert, der im rechten WinkKel

zur gemeinsamen Ebene der. genannten Wellen verschiebbar im Ge-
stell 82 gefiihrt ist. Der Schlitten 96 ist durch je eine .an ihm
gelagerte Lasche 97 mit zwei am Gestell 82 gelagerten Hebeln 98
gelenkig verbunden. Die beiden Hebel 98 sind ihrerseits gelenkig
und mit Spiel in ihrer Lingsrichtung mit einer Traverse 99 ver-
bunden, die mittels einer in ihr drehbar gelagerten und in das
Gestell B2 eingeschraubten Stellschraube 100 verstellbar ist.
Dadurch ist es m8glich, den Abstand zwischen den Rollen 89 und
B89' einerseits sowie 93 und 93' andererseits derart zu verstellen,
daB die Rollen die ﬂdnde - 81 zwischen sich reibschliissig-
erfassen koénnen. Die mit jeder Verstellung verbundene Verdnde-

rung dexr Eingriffsverhiltnisse der Zahnrider 88 und 88*' kann
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hingenommen werden, da sie geringfiigig ist.

Wird der Rollenantriebsmotor 85 in derdienigen Drehrichtung
eingeschaltet, in der er die Rolle 89 im Uhrzeigersinn antreibt,
so wird die Sonde 81 abwechselnd um eine der Bogenlidnge
der Lauffldchen 90 und 90' entsprechende Strecke von beispiels-
weise 100mm nach unten bewegt, dann um eine dexr Bogenldnge der
Laufflédchen 94 und 94' enfsprechende Strecke von beispielsweise
80mm nach oben bewegt, dann erneut um 100mm nach unten bewegt
usw; bei jeder.vollén Umdrehung der Rollen ergibt sich somit eine
resultierende Abwdrtsbewegqung von beim gewdhlten Zahlenbeispiel
20mm. Bei umgekehrter Drehrichtung der Rollen 89,89',93 und 93°*
ergeben sich Aufwidrtsbewequngen von je 100mm, denen Abwdrtsbe-
wegungen von je 80mm gegeniiberstehen, so daB sich die

Sonde 81 bei jeder vollen Umdrehung der Rollen um 20mm nach

it

oben bewegt.
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Patentanspriche:

1. Rohrreinigungsgerdt mit einer in ein Rohr einfilihrbaren
sonde und einem Rollensatz aus mindestens zwei Rollen, die ein-
ander gegeniiber an der Sonde abwilzbar und derart umsteuerbar
sind, daB sie die Sonde wahlweise vorschieben oder zurilickziehen,
dadurch gekennzedichnet, daB der Sonde(11;51;81)
ein Zusatzantrieb zugeordnet ist, der ihr periodische Lingshe-
wegungen mindestens in derjenigen Richtung erteilt, die der
durch die Abwilzbewegung der Rollen (24,38;64,68;89,89') er-

zeugten Vorschub- oder Rlickzugsbewegung entgegengesetzt ist.

2. Rohrreinigungsgerédt nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
zelichnet , daB mindestens eine der Rollen (24,38;64,68;
82,89') von einem Rollenantriebsmotor (21;55;85) drehantreibbar
ist.

3. Rohrreinigungsgerdt nach Anspruch 2, bei dem die Rollen auf
einem Rollentrdger gelagert sind, der auf einem Gestell um eine
Achse schwenkbar ist, die sich zumindest ann&hernd im rechten
Winkel zur zwischen den Rollen gefiihrten Sonde erstreckt,
dadurch gekennzedilchnet, daB die Sonde (11;51)
zwischen den Rollen (24,38;64,68) im Abstand von der Schwenk-
achse (16;56) des Rollentrégers (18;60) gefiihrt ist und der
Zusatzantrieb ein vom Rollenantriebsmotor (21;55) angetriebener
Exzenter- oder Kurbeltrieb ist, der den Rollentriger periodisch
hin- und herschwenkt (Fig.1 bis 4; Fig. 5 und 6).

/2



10

15

20

25

30

35

he

0006511

EP-52 298

4. Rohrreinigungsgerdt nach Anspruch 3, bei dem der Rollen-~
antriebsmotor am Rollentriéger befestigt ist und die Dreh-
achsen der Rollen sich im Winkel zur Schwenkachse des Rollen-
trédgers erstrecken, dadurch gekennzeichnet,
daf gleichachsig mit der vom Rollenantriebsmotor (21) ange-
triebenen Rolle (24) ein Rad (23) angeordnet ist, das mit
einem auf dem Ro’lentrdger (18) gelagerten Ritzel (29) von
kleinerem Durchmesser in Eingriff ist und liber dieses einen
Kurbelzapfen (32) treibt, der durch ein Pleuel (33) mit einem
am Gestell (12) befestigten Zapfen (34) verbunden ist

(Fig. 1 bis 4).

5. Rohrreinigungsgerdt nach Anspruch 3, dadurch g e kX e n n-
z e lchnet , daB der Rollenantriebsmotor (55) auf dem Ge-
stell (52) befestigt ist und ein Rad (57) antreibt, dessen
Drehachse mit der Schwenkachse (56) des Rollentrigers (60)
tibereinstimmt und daB eine (64) der Rollen (64,68) mit diesem

Rad (57) in Getriebeverbindung steht (Fig. 5 und 6).

6. Rohrreiniqungsgerdt nach Anspruch 5, dadurch g e k¥ e n n-
z e ichnet , daB das Rad (57) ein Reibrad ist und die
Rollen (64,68) auf je einem zur Drehachse des Rades parallelen
Lagerzapfen (63,67) gelagert sind, der in bezug auf das Rad
radialverschiebbar am Rollentriger (60) gefiihrt und zum Rad

hin vorgespannt ist (Fig.5 und 6).

7. Rohrreinigungsger&t nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e -
kennzeichnet , daf das Rad (57) auf der Abtriebs-
welle (56) eines auf dem Gestell (52) befestigten Untersetzungs-
getriebes (54) befestigt ist und der Rollentriger (60)auf der-

selben Abtriebswelle (56) drehbar gelagert ist (Fig.5 und 5).

8. Rohrreinigungsger&t nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzedichnet,6 daf die maximale Ge-
schwindigkeit der Hin- und Herbewegung des Rollentrigers (18;60)

grdfer als die Geschwindigkeit ist, mit der sich die Rollen
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(24,38;64,68)an der Sonde (11;51) abwidlzen (Fig. 1 bis 4;

Fig. 5 und 6).

9. RPechrrzinigungsgerdt nach Anspruch 2, dadurch g e -
kenn=zedichnet, daB der Zusatzantrieb einen zweiten
Follensatz aus mindestens zwei an der Sonde(81) abwdlzbaren
Rollen (93,93') aufweist, die synchron mit den Rollen

{89,89'; des ersten Rollensatzes in einer Drehrichtung antreibk-
bar sind, in der sie bestrebt sind, die Sonde (81) entgegen-
gesetzt zur Vorschubrichtung des ersten Rollensatzes zu be-
wegen, und daf die Rollen (89,89') des ersten Rollensatzes nur
in einem ersten Winkelbereich eine an der Sonde (81) abwidlz-
bare Lauffldche (90,90') haben, wdhrend die Rollen {93,93')
des zweilten Rollensatzes nur in einem zweiten Winkelbereich,
der zu dem ersten Winkelbereich zumindest anndhernd komple-
mentir und von abweichender Grdf8e ist, eine an der Sonde

{81) abwdlzbare Lauffldche (924,94') haben (Fig. 7 bis 10).

10. Rohrreinigungsgerdt nach Anspruch 9, dadurch g e -
kennzedichnet ,dafR die Rollen (89,89'93,93")

mit je einem Zahnrad (88,88',92,92') fest verbunden sind und
tiber diese Zahnrdder miteinander in schlupffreier Getriebe-

verbindung stehen.
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