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(57) Abstract: A driven tool (AW) for receiving machining tools in a drive unit, in particular a turret, is described, said driven tool
(AW) having a housing (GE), a spindle (SP) arranged in the housing (GE) and a fluid feed (FZ) arranged at the housing (GE), such that
a fluid is able to be fed to the machining tool from a tluid duct (FK), through the housing (GE), via a fluid outlet (F1), wherein a sensor
module (SM) is arranged on the housing (GE), said sensor module (SM) being connected to a sensor unit (SE) which is arranged in a
region outside the fluid duct (FK) and detects the presence of fluid outside the tluid duct (FK).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein angetriebenes Werkzeug (AW) zur Aufnahme von Bearbeitungswerkzeugen in einer Antriebs-
einheit, insbesondere in einem Revolver, beschrieben, das ein Gehduse (GE), ein in dem Gehiuse (GE) angeordnete Spindel (SP) und
eine am Gehéduse (GE) angeordnete Fluidzufithrung (FZ) autweist, so dass ein Fluid eines Fluidkanals (FK) durch das Gehduse (GE)
iiber einen Fluidaustritt (F1) dem Bearbeitungswerkzeug zufiihrbar ist, wobei am Gehduse (GE) ein Sensormodul (SM) angeordnet ist,
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das mit einer Sensoreinheit (SE) verbunden ist, die in einem Bereich aullerhalb des Fluidkanals (FK) angeordnet ist und das Vorhan-
densein von Fluid aulerhalb des Fluidkanals (FK) detektiert.
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Angetriebenes Werkzeug

Die Erfindung betrifft ein angetriebenes Werkzeug, insbesondere ein angetrie-
benes Werkzeug in einem Revolver oder einer Werkzeugscheibe zur Aufnah-

me von Bearbeitungswerkzeugen.

Angetriebene Werkzeuge sind aus dem allgemeinen Stand der Technik be-
kannt. Diese werden in einem Revolver oder einer Werkzeugscheibe einge-
setzt. In angetriebenen Werkzeugen kdnnen Bearbeitungswerkzeuge, wie z. B.

Bohrer oder dergleichen, Uber verschiedene Spannmittel gespannt werden.

Ein Beispiel fir ein Spannmittel ist in der DE 10 2005 019 136 A1 gezeigt. In
dieser Schrift ist eine Vorrichtung zum Spannen eines Werkzeughalters be-
schrieben, die zum Schnellspannen in einer Aufnahme eines Werkzeugrevol-
vers einer Maschine verwendet wird. Der Werkzeughalter besitzt entlang sei-
ner Zentrumsachse einen ein Werkzeug aufnenmenden Aufnahmebereich und
einen Schaft, der in die Aufnahme des Werkzeugrevolvers oder einer Bearbei-
tungsspindel einsteckbar ist. Der Aufnahmebereich ist vom Schaft durch einen
gemeinsamen Bund getrennt, der schaftseitig eine Prazisions-Planflache zur
Anlage an einer Ausrichtflache des Revolvers aufweist. Der Schaft weist in sei-
ner Umgangsflache eine axial und zum Bund hin gerichtete Ausnehmung auf,

die in Bundnahe in eine quer gerichtete Hinterschneidung mundet.

Generell werden derartige angetriebene Werkzeuge insbesondere zur spanen-
den Bearbeitung eingesetzt. Dabei hat es sich bewahrt, angetriebene Werk-
zeuge in verschiedensten Variationen, d. h. gerade, abgewinkelt oder achsver-
setzt sowie in unterschiedlichen Bauformen wie bezuglich Schaftdimensionen
oder der Befestigungsart auszufihren. Um das Bearbeitungswerkzeug wah-

rend der Bearbeitung zu kuhlen und/oder zu schmieren, wird Kuhimittel Gber
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den Revolver oder Uber eine externe Ankopplung in das angetriebene Werk-
zeug Ubergeben. Dabei kann es vorgesehen sein, dass Kuhimittel extern tber
ein Kuhlmittelrohr und/oder intern Gber eine Spindel oder kombiniert zum ange-

triebenen Werkzeug zu geben.

Aus der DE 199 01 372 A1 wird ein Spannkopf zur Werkzeughalterung mit we-
nigstens einer Anschlagflache zur definierten Positionierung eines zu positio-
nierenden Gegenstands, beispielsweise eines Werkzeugschaftes, vorgeschla-
gen, wobei im Spannkopf wenigstens eine, in der Anschlagflache ausmunden-
de, durch den positionierten Gegenstand verschlossene Leitung fur ein Saube-
rungsmedium, wie Pressluft und ein Sensor zur Messung der Dichtigkeit des
Leitungsverschlusses vorgesehen sind. Demnach soll eine schnelle Antwort
der Sensoreinheit auf einen prazisen Sitz des zu positionierenden Gegenstan-
des mdglich sein. Dies wird dadurch erreicht, dass die Sensoreinheit einen in
der Medienleitung beweglichen Korper umfasst, dessen Position den Leitungs-

qguerschnitt beeinflusst.

In der DE 600 13 567 T2 ist eine Versorgungseinheit fur eine Werkzeugspindel
beschrieben, die ganz oder teilweise mit einer beweglichen Zugstange ausge-
rustet ist, welche zum festen Einspannen des Werkzeugs axial in der Spindel-
achse verschiebbar ist. Zur Kihlung eines auf der Spindelachse angebrachten
Rotors zum Antrieb der Spindelachse ist ein Fluid-Zufuhrsystem vorgesehen,
wobei ein weiteres Fluid-Zufuhrsystem zur Kihlung des Werkzeugs vorhanden
sein kann. Fur diese Systeme weist die Versorgungseinheit mindestens einen

Sensor auf, der feststellt, ob im Fluid-Zufuhrsystem eine Storung vorliegt.

Aus der DE 20 2014 104 802 U1 ist ein Werkzeughalter zur Aufnahme eines
Werkzeugs mit seinem Werkzeugschaft bekannt, der mit einer Aufnahmeboh-

rung zur Aufnahme des Werkzeugschaftes in einer vorbestimmten Axiallage,
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mit einer Dichtung am inneren Ende der Aufnahmebohrung und mit einer ma-
schinenseitigen Kuhlmittelzufuhr in eine Bohrung des Werkzeugschaftes ver-
sehen ist, wobei die Dichtung ein zumindest teilweise elastisch verformbares
Dichtungselement aufweist. Desweiteren ist eine von aul3en zugangliche Kon-

trollbohrung vorgesehen, an der ein Sensor angeordnet sein kann.

In der DE 10 2005 021 112 A1 wird ein Werkzeugrevolver beschrieben. Der
Werkzeugrevolver ist mit einem Gehause und einer Aufnahme fur Werkzeuge
aufweisenden Werkzeugscheibe ausgestattet, die am Gehause drehbar gela-
gert und relativ zu diesem in wahlbare Winkeleinstellungen einstellbar ist sowie
einen Innenraum aufweist, der eine Antriebseinrichtung enthalt, mittels derer
das Werkzeug antreibbar ist, das sich in einer in Arbeitsstellung befindlichen
Aufnahme befindet. Desweiteren ist ein das Vorhandensein eines Fluids im
Innenraum der Werkzeugscheibe signalisierender Sensor und/oder einen Ab-
fluss von Fluiden aus dem Innenraum erméglichende Drainageeinrichtung vor-

handen.

Insbesondere die letztgenannte Druckschrift rat einen Fachmann dazu an,
MafRnahmen vorzusehen, um den Eintritt von Fluiden in den Innenraum der
Werkzeugscheibe bewusst in Kauf zu nehmen und dann entsprechend Abnhilfe
zu schaffen. Demnach wird eine Art Flllstandsanzeige geschaffen, die die

Drainageeinrichtung betatigen kann.

Eine derartige LOosung ist jedoch nur an solchen Einsatzorten betriebssicher
benutzbar, an denen mit dem Vorhandensein von Fluiden zu rechnen ist. Fur
Revolver und/oder Werkzeugscheiben, bei denen beispielsweise empfindliche
Elektronik im Bereich des Innenraums vorgesehen werden soll, ist diese LO-

sung ungeeignet.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein angetriebenes Werkzeug zu schaffen,
das bezuglich Fluidbelastung einen zuverlassigen Schutz einer Antriebseinheit
schafft.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Weite-
re vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der Un-
teranspruche. Diese kbnnen in technologisch sinnvoller Weise miteinander
kombiniert werden. Die Beschreibung, insbesondere im Zusammenhang mit

der Zeichnung, charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zusatzlich.

Gemalf der Erfindung wird ein angetriebenes Werkzeug zur Aufnahme von Be-
arbeitungswerkzeugen in einer Antriebseinheit, insbesondere in einem Revol-
ver, geschaffen, das ein Gehause, eine in dem Gehause angeordnete Spindel
und eine am Gehause angeordnete Fluidzufuhrung aufweist, so dass ein Fluid
eines Fluidkanals durch das Gehause Uber einen Fluidaustritt dem Bearbei-
tungswerkzeug zufuhrbar ist, wobei am Gehause ein Sensormodul angeordnet
ist, das mit einer Sensoreinheit verbunden ist, die in einem Bereich aulerhalb
des Fluidkanals angeordnet ist und das Vorhandensein von Fluid aulerhalb

des Fluidkanals detektiert.

Demnach wird ein angetriebenes Werkzeug mit einem Feuchtigkeitssensor
versehen, so dass ein an ein Bearbeitungswerkzeug Ubergebenes Fluid im In-
neren des angetriebenen Werkzeugs detektiert wird. Somit soll entgegen den
bisher bekannten Konzepten ein Eintritt von Fluiden in den Innenraum der
Werkzeugscheibe vermieden werden. Bei eventuell austretendem Fluid kann
nun eine entsprechende Reaktion ausgeldst werden. Dies kann beispielsweise
das komplette Abschalten der Antriebseinheit oder zumindest das Signalisieren
eines gefahrlichen Zustands an einen Bediener umfassen. Aufgrund dieser

Malinahmen kann die Zufuhrung des Fluids unterbrochen werden, so dass kein
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Fluid mehr an das angetriebene Werkzeug weitergegeben wird. Das Fluid stellt
typischerweise ein Kihlmittel fir das Bearbeitungswerkzeug dar und kann dar-
uber hinaus auch fur eine Schmierung sorgen. Als Kuhlmittel kommt sowohl
eine Emulsion als auch die Verwendung eines Kuhlmittels fur die Minimalmen-
genschmierung oder auch Ol in Frage. Das angetriebene Werkzeug kann in
unterschiedlichen Varianten verwendet werden, wobei hier typischerweise ge-
rade, abgewinkelte, achsversetzte oder schwenkbare Varianten dem Fach-
mann bekannt sind. Auch unterschiedliche Bauformen bezlglich der Dimensio-
nen des Schaftes sowie der Befestigungsart fur unterschiedliche Ausfihrungen
von Bearbeitungswerkzeugen wie Bohrer, Fraser oder dergleichen sind mog-
lich. Unter dem Begriff ,Antriebseinheit® wird ein Sternrevolver, ein Scheiben-
revolver oder ein Kronenrevolver aber auch mehrere angetriebene Werkzeuge
in einem Rad oder Kette sowie ein Einzelwerkzeug mit einem angetriebenen
Werkzeug verstanden. Aufgrund von Verschleild ist moglich, dass Fluid in die
Lagerung sowie in den kompletten Hohlraum des Gehauses gelangen kann.
Das angetriebene Werkzeug wurde in diesem Fall mit Fluid beispielsweise als
Kihlmedium geflutet werden, so dass es anschlief3end Uber das Gehause ent-
lang der Spindel, beispielsweise in den Revolver austritt. Dadurch wurde der
Revolver bzw. die Antriebseinheit des Revolvers beschadigt werden, was hohe
Reparaturkosten zur Folge hatte. AuRerdem schutzt die Erfindung das ange-
triebene Werkzeug selbst, denn eindringendes Fluid beispielsweise als Kihl-

medium zerstort dessen Lager und/oder eventuell vorhandene Getriebe.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der mit dem Fluidkanal ver-
bundene Fluidaustritt an der Spindel im Bereich der Aufnahme des Bearbei-
tungswerkzeugs ausgebildet, so dass uber den Fluid dem Bearbeitungswerk-

zeug intern zufUhrbar ist.
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Angetriebene Werkzeuge verfugen oftmals tber interne Fluidzuflhrungen, die
Fluid direkt im Bereich der Aufnahme in das Innere des Bearbeitungswerkzeug
ubergeben. Die Erfindung ist demnach bei dieser Art von angetriebenen Werk-
zeugen einsetzbar. Diese FluidzufUhrung entspricht dabei einer Innenkuhlung,
die das Fluid Uber die Aufnahme des Bearbeitungswerkzeugs in das Innere des

Bearbeitungswerkzeugs weitergibt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Fluidkanal zwi-

schen Gehause und Spindel mittels eines Dichtsatzes abgedichtet.

Bei bekannten angetriebenen Werkzeugen umfasst der Dichtsatz typischerwei-
se eine Primar- und eine Sekundardichtung, wobei teilweise die Sekundardich-
tung aus Platzgrinden entfallen muss. Aufgrund der Relativbewegung zwi-
schen Spindel und Dichtsatz treten Verschleieffekte auf, wobei Ublicherweise
eine Leckagebohrung vorgesehen ist, durch die Fluid bei fehlerhaftem Primar-
dichtung austreten konnte. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass bei zu hoher
Leckage oder fehlender Sekundardichtung das Fluid in das Getriebe, die Lage-
rung sowie in den kompletten Hohlraum des Gehauses gelangen kann. Wie
bereits erwahnt wirde das angetriebene Werkzeug in diesem Fall mit Fluid
geflutet werden, so dass eventuell die Antriebseinheit oder aber das angetrie-
bene Werkzeug selbst beschadigt werden wirde, was hohe Reparaturkosten
zur Folge hatte. Mittels der Sensoreinheit benachbart zum Dichtsatz aufzerhalb
des Fluidkanals kann austretendes Fluid frihzeitig detektiert werden, was das
Eintreten des soeben geschilderten Reparaturfalls vollstandig oder nahezu

vollstandig verhindern kann.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Sensoreinheit auf

der der Antriebseinheit zugewandten Seite des Fluidkanals angeordnet.
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Die Anordnung der Sensoreinheit hinter dem Dichtsatz in Richtung der An-
triebseinheit stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform dar, da an dieser Stelle
eventuell vorhandenes Fluid auf dem Weg durch das Gehause in Richtung des
zu schitzenden Revolvers oder der Werkzeugscheibe nachgewiesen werden

kann.

Gemal einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Sensoreinheit

auf der der Antriebseinheit abgewandten Seite des Fluidkanals angeordnet.

Sollte jedoch an der oben beschriebenen Stelle kein geeigneter Platz fur eine
Sensoreinheit vorhanden sein, ware es auch denkbar, die Sensoreinheit auf
der gegenuber liegenden Seite in Richtung der Aufnahme des Bearbeitungs-
werkzeugs anzuordnen. Auch die Positionierung der Sensoreinheit an dieser
Stelle ware bei austretendem Fluid immer noch in der Lage, die Antriebseinheit

ZzU schiutzen.

Gemal einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist der mit
dem Fluidkanal verbundene Fluidaustritt an der Aul3enseite des Gehauses
ausgebildet, so dass Uber den Fluid dem Bearbeitungswerkzeug extern zufluhr-

bar ist.

Angetriebene Werkzeuge ubergeben oftmals Fluid auch von aulerhalb an das
Bearbeitungswerkzeug Uber externe Fluidzufuihrungen. Die Erfindung ist dem-
nach bei dieser Art von angetriebenen Werkzeugen einsetzbar. Hier wirde die
Sensoreinheit zur Detektion eines Fluideintrittes von aulen in das Gehause

dienen.

In einer wiederum anderen Ausfuhrungsform kann der Fluidkanal so ausgebil-

det sein, das Fluid dem Bearbeitungswerkzeug intern und extern zufuhrbar ist.
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Oftmals ist jedoch sowohl eine Innen- als auch eine Aufienkuhlung vorzuse-
hen, wobei der Fluidkanal dazu mit einer beiden Ubergabestellen verbunden
ist, die Fluid an das Bearbeitungswerkzeug zuflhren. Die Erfindung ist dem-
nach auch fur ein angetriebenes Werkzeug mit interner und externer Fluidzu-

fihrung an das Bearbeitungswerkzeug einzusetzen.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst das Sensormo-

dul als ersten Sensor einen Flussigkeitssensor und/oder einen Drucksensor.

Ein FlUssigkeitssensor kann beispielsweise Uber eine Widerstandsmessung die
Anwesenheit von Fluid detektieren. Da das Fluid typischerweise druckbeauf-
schlagt Gbergeben wird, wirde auch ein Drucksensor eine Detektion von Fluid
ermdoglichen. Beide Varianten, die sowohl einzeln oder in Kombination realisiert
werden konnen, ermoglichen einen einfachen Aufbau des Sensormoduls, das
daruber hinaus auch eine schnelle Reaktionszeit auf eintretendes Fluid bereit-

stellt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung detektiert die Sensor-
einheit dartber hinaus eine Drehbewegung der Spindel relativ zu dem Gehau-

Se.

Demnach ist es moglich, die Sensoreinheit mit einem weiteren Sensor zu ver-
sehen, der beispielsweise Uber eine magnetische Kopplung eine Drehbewe-
gung der Spindel detektieren kann. Aufgrund dieses Signals ist es auf einfache
Weise moglich, die Einsatzzeit des angetriebenen Werkzeugs und damit die
Gefahr verschlissener Dichtsatze im Sensormodul zu Uberwachen und gege-

benenfalls als Warnsignal an eine externe Stelle weiter zu leiten.
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Gemal weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung ist das Sensormodul mit

einer Abdeckung versehen sein.

Um das Sensormodul vor Umgebungseinflissen am angetriebenen Werkzeug
beim Einsatz zu schitzen, ist es vorgesehen, wenigstens eine Abdeckung an-
zubringen, die das Sensormodul schutzt. Ein vollstandiges Verkapseln des
Sensormoduls oder auch eine auf einfache Weise |0sbare Befestigung der Ab-
deckung, um beispielsweise in das Innere des Sensormoduls zu Wartungs-

zwecken zu gelangen, ist davon nicht ausgeschlossen.

Das Sensormodul kann eine Stromversorgung aufweisen. Des Weiteren kann
eine Einrichtung zur Verarbeitung und/oder Speicherung von Signalen der
Sensoreinheit vorgesehen sein und das Sensormodul kann eine vorzugsweise
kabellose Datenlbertragung, insbesondere mittels einer Bluetooth-

Schnittstelle, ermdglichen.

Vorzugsweise ist das Sensormodul mit einer Batterie oder wieder aufladbaren
Batterie versehen, so dass keine kabelgebundene Stromversorgung fur das
Sensormodul bereit gestellt werden muss. Die von der Sensoreinheit oder den
Sensoreinheiten empfangenen Signale werden vorzugsweise mittels eines Pro-
zessors oder dergleichen verarbeitet, wobei auch eine Speicherung der Daten
moglich ist. Die Weitergabe der Daten an externe Stellen erfolgt besonders
vorteilhaft ebenfalls kabellos, wobei hier der in der Industrie weit verbreitete

Bluetooth-Standard verwendete werden kodnnte.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist die FluidzufUhrung auf der der An-

triebseinheit zugewandten Seite des Gehauses angeordnet.
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Bei den bisher geschilderten Varianten der Erfindung wird Fluid sowohl tGber

die Antriebseinheit oder Uber eine externe Ankopplung in das angetriebene

Werkzeug Ubergeben. In bevorzugter Ausfihrungsform ist jedoch eine direkte

Ankopplung zwischen Antriebseinheit und angetriebenem Werkzeug vorgese-

hen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher

erlautert. Es zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4A

Fig. 4B

Fig. 5A

Fig. 5B

eine perspektivische Ansicht eines Sensormoduls und einer

Sensoreinheit gemaf einer Ausfuhrungsform der Erfindung,

eine Seitenansicht des Sensormoduls und der Sensoreinheit

gemal’ Fig. 1,

eine perspektivische Ansicht eines angetriebenen Werkzeugs

gemald der Erfindung,

das angetriebene Werkzeug aus Fig. 3 in einer Frontansicht,

das angetriebene Werkzeug aus Fig. 3 in einer ersten Schnitt-

ansicht,

das angetriebene Werkzeug aus Fig. 3 in einer zweiten Front-

ansicht,

das angetriebene Werkzeug aus Fig. 3 in einer weiteren Quer-

schnittsansicht.
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In den Figuren sind gleiche oder funktional gleich wirkende Bauelemente mit

den gleichen Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer perspektivischen Seitenansicht eine elektronische Bau-
gruppe EB gezeigt, die auf einer ersten Tragerplatine TP1 ein Sensormodul
SM umfasst, das mit einer Stromversorgung SV verbunden ist. Die Stromver-
sorgung SV kann beispielsweise in Form einer Batterie oder eines wieder auf-
ladbaren Akkumulators das Sensormodul SM Uber die erste Tragerplatine TP1
mit elektrischer Energie versorgen. Die erste Tragerplatine TP1 ist Gber ein
Kabel KB mit einer zweiten Tragerplatine TP2 verbunden, die Bestandteil einer
Sensoreinheit SE ist. Dazu weist die Sensoreinheit SE wenigstens einen ersten
Sensor S1 auf, der auf der zweiten Tragerplatine TP2 angebracht ist. Die elekt-
ronischen Komponenten der Sensoreinheit SE werden Uber das Kabel KB vom
Sensormodul aus versorgt, wobei Messsignale der Sensoreinheit SE sowie
gegebenenfalls Steuersignale ebenfalls UGber das Kabel KB gefuhrt sind. Bei
dem Kabel KB kann es sich um ein Flachbandkabel, einzelne Adern oder eine

bedruckte Folie handeln.

In Fig. 2 ist die elektronische Baugruppe EB nochmals in einer Seitenansicht
gezeigt. Man erkennt, dass die Sensoreinheit SE beispielsweise noch einen

weiteren oder zweiten Sensor S2 umfassen kann.

In Fig. 3 ist ein angetriebenes Werkzeug AW in einer perspektivischen Seiten-
ansicht gezeigt. Das angetriebene Werkzeug AW umfasst auf der einen Seite
einen Antrieb AN, der beispielsweise mittels einer Antriebseinheit eines Revol-
vers eine im Inneren eines Gehauses GE befindliche Spindel SP antreibt. Ge-
genuberliegend zum Antrieb AN ist eine Aufnahme AU vorgesehen, in die ein
Bearbeitungswerkzeug (nicht in Fig. 3 gezeigt) in fachublicher Weise im ange-

triebenen Werkzeug AW befestigt werden kann. Bei dem Bearbeitungswerk-
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zeug kann es sich typischerweise um einen Bohrer, Fraser oder dergleichen
handeln. Zur Kihlung und/oder Schmierung des Bearbeitungswerkzeugs be-
findet sich auf der dem Antrieb AN zugewandten Seite des Gehauses GE eine
Fluidzufuhrung am angetriebenen Werkzeug AW, durch die beispielsweise
eine Innenkuhlung des Bearbeitungswerkzeugs moglich ist. Ebenso ist eine
Aulenklhlung Uber eine Kihlmittelabgabe am Gehause GE denkbar. Innen-
bzw. AulRenklhlung sind an sich bekannt. Die Fluidzufihrung kann auch als

externer Anschluss bereitgestellt werden.

FUr die Erfindung wesentlich ist, dass unterhalb eines Deckels DE, der bei-
spielsweise mit dem Gehause GE mittels Verschraubung verbunden ist, die im
Zusammenhang mit Fig. 1 und 2 beschriebene elektronische Baugruppe EB
angeordnet ist, um einen Nachweis von Fluid im Inneren des Gehauses GE zu

ermoglichen.

Unter Bezugnahme auf Fig. 4A ist die Frontansicht des angetriebenen Werk-
zeugs AW gezeigt. In Fig. 4A ist ein Schnitt A — A’ eingezeichnet, der die Ebe-

ne der Querschnittsansicht gemaf Fig. 4B bestimmt.

Das angetriebene Werkzeug AW gemafR Fig. 4B zeigt den Weg eines Fluids
von der Fluidzufuhrung FZ Uber Fluidkanale FK in das Innere der Spindel SP,
so dass das Fluid Uber die Fluidinnenkthlung FI an der Aufnahme AU in ein

Bearbeitungswerkzeug gefuhrt werden kann.

Anstelle der Fluidinnenkihlung FI kann auch eine FluidauRenkthlung FA am
Fluidkanal FK vorgesehen sein, die am Gehause GE eine Fluidubergabe an
das Bearbeitungswerkzeug beispielsweise Uber ein Kihimittelrohr ermoglicht.

Hier wirde die Sensoreinheit SE das Eintreten von Fluid in das Innere des Ge-
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hauses GE detektieren. Optional kdnnen sowohl Fluidinnenkthlung Fl als auch

FluidauRenkihlung FA vorgesehen sein.

Um den Fluidkanal FK ist auf der Spindel SP beiderseitig jeweils ein aus Pri-
mar- und Sekundardichtung bestehender Dichtsatz DI angeordnet, der das Flu-
id vom Inneren des Gehauses GE abdichtet. Aufgrund der Relativbewegung
zwischen Spindel SP und Gehause GE wird jedoch nach langerer Einsatzzeit
Verschleild an dem Dichtsatz DI auftreten, so dass eventuell Fluid austreten
konnte. Das austretende Fluid kann das Innere des Gehauses Uber zwischen
Primér- und Sekundardichtung angeordnete Uberlaufkanale UK verlassen. Da-
bei ist es jedoch mdglich, dass bei beispielsweise verschlissener Sekundar-
dichtung oder bei aufgrund von beengten Platzverhaltnissen nicht vorhandener
Sekundardichtung Fluid in das Innere des Gehauses GE und Uber das dem

Antrieb AN zugewandte Ende in den Revolver oder die Werkzeugscheibe tritt.

Der Nachweis von Fluid im Inneren des Gehauses GE ist im Zusammenhang
mit Fig. 5A und 5B genauer erlautert. In Fig. 5A ist wiederum eine Frontansicht
des angetriebenen Werkzeugs AW gezeigt, wobei die eingezeichnete Linie B —
B’ eine Schnittebene definiert, die der Querschnittsansicht von Fig. 5B ent-

spricht.

In Fig. 5B ist zu erkennen, dass die Sensoreinheit SE auf derjenigen Seite der
Dichtungen DI angeordnet ist, die in Richtung des Antriebs AN weist. Die Sen-
soreinheit kdnnte in wiederum anderen Ausflihrungen jedoch auch auf der ge-
genuber liegenden Seite angeordnet sein. Eventuell austretendes Fluid an den
Dichtungen DI wirde Uber den ersten Sensor S1 der Sensoreinheit SE nach-
gewiesen werden und Uber das Kabel KB zum Sensormodul SM gelangen.
Somit ist es moglich, dass ein auf dem Sensormodul angeordneter Prozessor

PR (siehe dazu Fig. 1) die Signale der Sensoreinheit SE verarbeitet und tber
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ein Schnittstellenbaustein SB eventuell vorhandenes Fluid an einen Bediener
oder eine externe Weiterverarbeitungseinheit weiter gibt. Der Schnittstellen-

baustein SB kann beispielsweise eine Bluetooth-Schnittstelle bilden.

Gemal der Erfindung ist es daher moglich, die aufgrund langerer Einsatzzeiten
gelegentlich entstehenden Abnutzungsschaden an den Dichtungen DI dahin-
gehend zu Uberwachen, dass eventuell austretendes Fluid frihzeitig erkannt
wird, so dass dieses nicht Uber das Innere des Gehauses GE auf der Seite des
Antriebs AN in Antriebseinheiten eines Revolvers oder einer Werkzeugscheibe
gelangen kann, wo oftmals Schaden hervorgerufen werden, die mit hohen Re-
paraturkosten verbunden sind. AuRerdem schutzt die Erfindung die Werkzeug-
einheit selbst, denn eindringendes Kihimedium zerstort die Lager und/oder

Getriebe.

Die Erfindung schafft hier Abhilfe, indem das Eintreten von Fluid in das Innere
des Gehauses GE zuverlassig nachweisbar ist. Dazu kann der erste Sensor S1
so ausgefuhrt sein, dass beispielsweise eine Unterscheidung zwischen zur
Schmierung der Spindel SP vorhandenes Schmiermittel und dem zur Kihlung

oder Schmierung vorgesehenem Fluid vorgenommen werden kann.

Der erste Sensor S1 kann als ein FlUssigkeitssensor und/oder als ein Druck-
sensor ausgebildet sein. Der erste Sensor S1 in Form eines Flussigkeitssen-
sors kann beispielsweise Uber eine Widerstandsmessung die Anwesenheit von
Fluid im Gehause GE detektieren. Da das Fluid typischerweise druckbeauf-
schlagt Ubergeben wird, wirde auch der erste Sensor S1 in Form eines Druck-
sensors eine Detektion von Fluid ermoglichen. Beide Varianten, die sowohl
einzeln oder in Kombination realisiert werden konnen, ermdglichen einen ein-
fachen Aufbau der Sensoreinheit SE, das dartber hinaus auch eine schnelle

Reaktionszeit auf eintretendes Fluid bereitstellt.
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Desweiteren ist es moglich, dass der zweite Sensor S2 Uber eine magnetische
Kopplung die Drehung der Spindel SP relativ zum Gehause GE detektiert, so
dass die Einsatzzeit des angetriebenen Werkzeugs AW zusatzlich Gberwacht

werden kann.

Die vorstehend und die in den Ansprichen angegebenen sowie die den Abbil-
dungen entnehmbaren Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiede-
ner Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist nicht auf die be-

schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern im Rahmen fachman-

nischen Kénnens in mancherlei Weise abwandelbar.



10

15

20

25

16

WO 2018/099697 PCT/EP2017/078411

Ansprlche:

. Angetriebenes Werkzeug zur Aufnahme von Bearbeitungswerkzeugen in

einer Antriebseinheit, insbesondere in einem Revolver, das ein Gehau-
se, ein in dem Gehause angeordnete Spindel und eine am Gehause an-
geordnete Fluidzufuhrung aufweist, so dass ein Fluid eines Fluidkanals
durch das Gehause Uber einen Fluidaustritt dem Bearbeitungswerkzeug
zufuhrbar ist, wobei am Gehause ein Sensormodul angeordnet ist, das
mit einer Sensoreinheit verbunden ist, die in einem Bereich aulerhalb
des Fluidkanals angeordnet ist und das Vorhandensein von Fluid au-
Rerhalb des Fluidkanals detektiert.

. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 1, bei dem der mit dem Fluid-

kanal verbundene Fluidaustritt an der Spindel im Bereich der Aufnahme
des Bearbeitungswerkzeugs ausgebildet ist, so dass Uber den Fluid dem

Bearbeitungswerkzeug intern zufUhrbar ist.

. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 2, bei dem der Fluidkanal zwi-

schen Gehause und Spindel mittels eines Dichtsatzes abgedichtet ist.

. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 3, bei dem die Sensoreinheit

auf der der Antriebseinheit zugewandten Seite des Fluidkanals ange-

ordnet ist.

. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 3, bei dem die Sensoreinheit

auf der der Antriebseinheit abgewandten Seite des Fluidkanals ange-

ordnet ist.
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6. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 1, bei dem der mit dem Fluid-
kanal verbundene Fluidaustritt an der AuRenseite des Gehauses ausge-
bildet ist, so dass uber den Fluid dem Bearbeitungswerkzeug extern zu-

fUhrbar ist.

7. Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 2 und 6, bei dem der Fluidka-
nal so ausgebildet ist, das Fluid dem Bearbeitungswerkzeug intern und

extern zufthrbar ist.

8. Angetriebenes Werkzeug nach einem der Ansprtche 1 bis 7, bei dem
das Sensormodul als ersten Sensor einen FlUssigkeitssensor und/oder

einen Drucksensor umfasst.

9. Angetriebenes Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8, bei dem

das Sensormodul wenigstens einen weiteren Sensor umfasst.

10.Angetriebenes Werkzeug nach Anspruch 9, bei dem die Sensoreinheit
mittels des weiteren Sensors eine Drehbewegung der Spindel relativ zu

dem Gehause detektiert.

11. Angetriebenes Werkzeug nach einem der Ansprlche 1 bis 10, bei dem

das Sensormodul mit einer Abdeckung versehen ist.

12. Angetriebenes Werkzeug nach einem der Ansprlche 1 bis 11, bei dem

das Sensormodul eine Stromversorgung aufweist.

13.Angetriebenes Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 12, bei dem
das Sensormodul eine Einrichtung zur Verarbeitung und/oder Speiche-

rung von Signalen der Sensoreinheit umfasst.
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14.Angetriebenes Werkzeug nach einem der Ansprlche 1 bis 13, bei dem
das Sensormodul eine vorzugsweise kabellose Datenubertragung, ins-

besondere mittels einer Bluetooth-Schnittstelle, ermoglicht.

15.Angetriebenes Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 14, bei dem
die FluidzufUhrung auf der der Antriebseinheit zugewandten Seite des

Gehauses angeordnet ist.
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