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Laser-skaredysen omfatter mindst to pd hinanden fplgende
koaksiale sektioner {4, 5), hvor den indvendige diameter
af den fprste sektion (4) aftager fra dens indgangsdia-
meter til dens udgangsdiameter og er udformet uden skar-
pe kanter, og hvor den indvendige overflade ved sin ud-
gang er tangent til en cylinder med en diameter d, cg
den anden sektion (5) er cylindrisk og har en diameter D
og en langde &, idet forholdet D/d er mellem 1,1 og 1,3,
og forholdet £/d er mellem 0,35 og l.

Der angives et laser-skarehoved, som omfatter denne
dyse, samt en fremgangsmide ved laserskaring under
anvendelse af disse elementer.

fortsattes



d8

D@

F16.1



10

15

20

25

30

35

DK 169143 B1

Opfindelsen angdr en laser-skaredyse af den type, som er
angivet i indledningen til krav 1, samt et laser-skzre-

hoved forsynet med en sddan dyse.

En skaredyse ifglge indledningen til krav 1 er beskrevet
i JP-A-56-136 295. Den deri beskrevne dyse har en indven-
dig passage, som danner en Laval-dyse med en konvergent
og en divergent kegle, hvor den konvergente slutter sig
til halsen ved en kant. Den indre passageprofil tillader
injektion med overlydshastighed af en hjalpegas til

laser-skaering.

I industrien benyttes lasere isar ved arbejde med mate-
rialer ved s& forskellige anvendelser som skering, svejs-

ning, markering eller overfladebearbejdning.

Ved skaring rettes laserstralen fra energikilden alminde-
ligvis ved reflektion i mindst ét bevageligt eller fast
spejl mod en linse, ved hjalp af hvilken den fokuseres
ner emnet, som skal behandles. En hjalpegas injiceres nar
emnet ved hjazlp af et skarehoved placeret mellem linsen
og enmet. Skarehovedet barer en dyse, og de har en cen-
tral &bning, hvorigennem hjzlpegassen og den fokuserede

laserstrdle passerer.

Skaringens kvalitet og hastighed bestemmes dels af stra-
lens effekt og optiske kvalitet, dels af gasstr¢mmens

kvalitet og hastighed.

Dyser, som hidtil er anvendt til skering, tillader ikke,
at gasstrgmmen stabiliseres, og deres anvendelse tillader
kun, at der opnads moderate ydelser med hensyn til kvali-
tet og skarehastigheder. Endringer af skareretningen gi-
ver ogsd skaredefekter; turbulenser i gasstrgmmen efter-

lader ogsd synlige spor pad de skarne overflader.
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Det er dysens form, som er afg¢rende for skaringens
kvalitet.

Opfindelsen har til formdl at afhjalpe disse ulemper,
hvilket sker med en laser-skazredyse ifglge krav. 1.

Disse trak muligge¢r gasstrgmme med he¢j hastighed, der er
stabile og i det vasentlige uden turbulens.

Ifplge opfindelsen er forholdet #/d fortrinsvis beliggen-
de mellem 0,35 og 1, og den indre skal af den opstrgms
sektion er uden skarpe vinkler, idet den opstr¢gms sektion
omfatter en nedstr¢ms del, som slutter sig tangentielt
til halsen.

De trzk, som beskrives detaljeret i det fe¢lgende, tilla-
der en skaring med et rimeligt gasforbrug. Uden for de
beskrevne dimensionsintervaller if¢lge opfindelsen for-
ringes skarehastighederne.

Et skerehoved med en dyse ifglge opfindelsen er sarlig
velegnet til skaring af sort stdl, iszr sort stdl med en
tykkelse pa omkring 6 til 15 mm, som det vil fremga af
den fglgende detaljerede beskrivelse.

Opfindelsens andre egenskaber og fordele vil fremgd af
detailbeskrivelsen med henvisning til tegningen, som vi-
ser en dyse ifplge opfindelsen.

Tegningen viser en cylindrisk dyse 1 med en aksial pas-
sage 2, hvorigennem den fokuserede strdle og hjzlpegassen
passerer. Med et skruegevind 3 kan dysen fastggres til
enden af et skerehoved (ikke vist).

I dysens f¢rste sektion 4 har passagen 2 ingen skarpe
kanter. Den f¢rste sektion 4's nedstrgmsende er tangent
til en cylinder med diameter d.
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Dysens anden sektion 5, som fglger efter den f¢rste sek-

tion 4, er cylindrisk og har diameter D.

Den opstrgms ende af sektionen 5 har form som en kegle-

stub, hvilken kan dannes ved maskinel bearbejdning.

En dyse ifplge opfindelsen og som ovenfor beskrevet frem-
stilledes af kobber og monteredes pad hovedet af en kon-
ventionel laser-skareindretning, hvor energikilden var en
Coz—laser (effekt 1500 W) og hjzlpegassen var oxygen. Den
indvendige overflades form udgjordes af to tangerende
cirkelbuer, af hvilke den ene var konveks, og den anden
var konkav, s& at den indvendige overflade havde en lod-
ret tangent i den nedstrgms ende af den fgrste sektion 4.
I denne udf¢relsesform for opfindelsen var langden & om-

kring 1 mm.

8 mm tykt carbonstdl blev skaret med en hastighed pé 1,50
m/min med en gasstregm pad 60 til 70 1/min (lydens
hastighed).

Der defineredes et kvalitetsindeks i (i i omrédet fra 1
til 5 ved betragtning med det blotte ¢je) i x Av er et
kvalitetskriterium for dysen. (AV = steorst opndede refe-

rencehastighed - effektiv hastighed).

Til sammenligning blev det samme stdl skaret under lig-
nende betingelser dvs. med en dyse af Laval-typen med en
indvendig diameter p& 2,8 mm og en slutdiameter pd 4 mm,
med en skarehastighed pa 1,2 m/min og en str¢mningsha-

stighed pd 100 1/min.

Under disse betingelser opnédedes: i x av = 10%.
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Patentkrzravw:

1. Laser-skaredyse omfattende et metallegeme, som define-
rer en indvendig passage for en hjzlpeskeregas, og som
successivt og koaksialt omfatter en opstrgms sektion (4),
der konvergerer mod en hals, og en nedstr¢gms sektion (5)
med en udgangsdiameter (D), der er st¢grre end halsens
diameter (d), k ende t egne t ved, at den indre
kappe af den opstr¢gms sektion (4) dannes af to hinanden
tangerende kurver, som successivt er konkave og konvekse,
idet den indre kappe af den opstrgms sektion (4) ved sin
udgang er forbundet tangentielt til en cylinder med dia-
meter d, som danner halsen, og den opstrgms sektion (5)
successivt omfatter en divergent tilspidset del fulgt af
en cylindrisk del med diameter D og langde 9.

2. Dyse ifglge krav 1, kend e te gne t ved, at de
to kurver af den indre kappe af den opstr¢gms sektion (4)
er to cirkelbuer.

3. Dyse ifglge krav 1 til 2, k ende tegne t ved,
at forholdet 8/4 er mellem 0,35 og 1.

4. Dyse ifglge krav 1 til 3, kende tegne t ved,
at forholdet D/d er mellem 1,1 og 3.

5. Dyse ifglge krav 1 til 4, kende tegne t ved,
at langden 8 er omtrent 1 mm.

6. Dyse ifglge krav 1 til 5, kende te gne t ved,
at den er fremstillet af kobber.

7. Laser-skarehoved, k e n d e t e gne t ved, at det
omfatter en dyse ifgplge krav 1 til 6.



10

15

20

25

30

35

DK 169143 B1

8. Laser-skarehoved ifglge krav 7, kende tegnet
ved, at det omfatter organer for tilf¢rsel af hj=zlpegas
med en strgmningshastighed tilstrazkkelig til opndelse af

lydhastighed for gassen i den indre passage.

9. Laser-skarehoved ifglge krav 8, k ende tegnet

ved, at gassen er oxygen.
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