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Automatyczny cyfrowy przelacznik zakresow
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Przedmiotem wynalazku jest automatyczny cyfro-
wy przelacznik zakres6w przeznaczony szczeg6lnie
dla ukladéw z przetwornikami analogowo-cyfrowy-
mi U—1f.

Znane s3 automatyczne przelgczniki zakres6w
stosowane w woltomierzach cyfrowych wlaczajace
odpowiedni zakres pomiarowy na podstawie kon-
troli aktualnego stanu licznika. W przypadku ,n”
zakres6w pomiarowych przelacznik taki posiada
,»n” ukladéw kontrolnych, ,n” przelacznikéw  dio-
dowych, uklad dekodujacy, obwody uruchamiajace
przekazniki wybieranych zakres6w oraz uklad au-
tomatycznego powtarzania pomiaréw. .

Pomiar kontrolny rozpoczyna si¢ od najwyzszego
zakresu i polega na kolejnym poréwnaniu aktual-
nych stan6éw dekad licznikéw ze wspOipracujacymi
z nimi ukladami kontrolnymi.

Znane uklady automatycznych przeltacznikéw sa
zasadniczo przeznaczone do woltomierzy cyfrowych
i sg znacznie skomplikowane. Zastosowanie zna-
nych przetacznikéw do przetworniké6w analogowo-
-cyfrowych U-—f wymaga uZycia woltomierza
cyfrowego z ukladem dekad oraz znacznej rozbu-
dowy calego ukladu elektronicznego.

Celem wynalazku jest umozliwienie automatycz-
nego przelaczania zakres6w napiecia wejSciowego
podawanego na przetworniku U —f przy przekra-
czaniu okreslonych pozioméw napigcia przyjetych
jako progowe przy pomocy maksymalnie uprosz-
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czonego, mniezawodnego ukladu nie wymagajacego
stosowania woltomierzy cyfrowych.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie ukladu
elektronicznego realizujgcego postawiony cel. Cel
ten zostal osiggniety przez konstrukcje automatycz-
nego przelgcznika zakres6w, ktéry ma na wejsciu
uklad zamieniajacy impulsy wejSciowe na napiecie
o przebiegu prostokatnym polaczony z progowym
ukladem dla przelaczania narastajacego wejSciowe-
go napiecia i przekraczajgcego gbérng granice dane-
go zakresu pomiarowego oraz z drugim, odrebnym
progowym ukladem dla przelaczania malejacego
wejéciowego napiecia i przekraczajacego dolng gra-
nice danego zakresu pomiarowego, przy czym oby-
dwa progowe uklady s3 polaczone przez uklad
utworzony z przerzutnikéw z zespolem wzmaacnia-
czy mocy, z ktérych kazdy steruje przekaznik sty-
kowy przelaczajacy dzielnik wejSciowy zakres6w
przetwornika.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykla-
dzie wykonamia przedstawionym mna zalgczonym ry-
sunku, ktéry przedstawia schemat elektryczny au-
tomatycznego, cyfrowego przelacznika zakres6w w
wersji dla czterech zakres6w przelgczalnych. Auto-
matyczny, cyfrowy przelgcznik zakreséw wedlug
wynalazku ma na wej§ciu przerzutnik bistabilny 1
stanowigcy uklad 2 zamieniajgcy impulsy wejscio-
we na napigcie o przebiegu prostokatnym.

WyjsScie przerzutnika bistabilnego 1 jest polaczo-
ne z ukladem 3 utworzonym przez dwie zanego-
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wane logiczne sumy 4 i 5. Do wyj§é zanegowanych
sum logicznych 4 i 5 sa polaczone réwnolegle dwa
progowe uklady 6 i 7. Progowy uklad 6 jest prze-
znaczony dla przelgczania marastajgcego, wejécio-
wego napiecia, przekraczajgcego gbérng granice da-
nego zakresu pomiarowego, na nastepny, kolejny
zakres pomiarowy.

Progowy uklad 7 jest przeznaczony dla przeta-
czania malejgcego wejSciowego napiecia, przekra-
czajacego dolng granice danego zakresu pomiaro-
wego, na nizszy, kolejny zakres pomiarowy. Pro-
gowy wmuklad 6 jest utworzony przez dwie bramki
8 i 9 polaczone przez monostabilny przerzutnik 10
z wejSciem bramkujgcym bramkujgcego przerzut-
mka 11, ktérego dwa wejscia sterujace sg polgczo-
ne z wyj§ciami zamegowanych sum logicznych 4
i 5 tworzacych uklad 3. Progowy uklad 7 jest
utworzony przez dwie bramki 12 i 13, ktérych
ngécia 53 polaczone z wejSciem drugiego momno-
stabilnego przerzutnika 14, za$ wyjscie tego prze-
rzutnika jest polgczone z zanegowana sumg logicz-
na 15.

Wyjécia progowych ukladéw 6 i 7 sg polgczone
z wejSciem ukiadu 16 utworzonego z przerzutni-
kéw 17, 18 i 19. Uklad 16 przerzutnikéow 17, 18
i 19 jest polaczony z zespolem 20 wazmacniaczy
mocy, ktoére steruja przekazZniki przelgczajace syg-
nat wejSciowy na odpowiednig pozycje dzielnika
wejSciowego przetwornika -analogowo-cyfrowego
U —f. Dlugo$é okresu zatkania bramek przerzut-
nik6w 18 i 19 jest uwarunkowana stalymi czaso-
wymi ukladé6w RC, na przyklad w przypadku prze-
rzutnika 18 stalg czasowa bedacg iloczynem pojem-
no$ci kondensatora 21 i rezystancji rezystora 22,

Dzialanie automatycznego cyfrowego przelacznika
wg wynalazku przebiega nastepujgco. Impulsy
wejsciowe sg podawane ma bistabilny przerzutnik
1, ktéry je przemienia na mapiecie o przebiegu pro-
stokatnym. Przed rozpoczeciem cyklu pomiarowego
przerzutniki 17, 18 i 19 s ustawione w poloze-
niu poczatkowym przez impuls kasujacy podany ma
wejscia kasujgce tych przerzutnikéw.

- Przekroczenie okre§lonej czestotliwoéci ma wyjs-
ciach ukladu 3 odpowiadajacej przyjetemu napie-
ciu progowemu ma wejSciu przetwornika z ktérym
przelgcznik pracuje, powoduje pojawienie sig¢ na
wyj§ciu monostabilnego przerzutnika 10 w progo-
wym ukladzie 6 w miejsce impulséw o stalej du-
gosci, ciggu impuls6w o diugoSci malejgcej ze
wzrostem czestotliwo$ci impuls6w prostokatnych na
bramki 8 i 9 progowego wuktadu 6. Na wyjsciu
przerzutnika 11 utrzymuje sie staly poziom ,zero-
wy” dopbki oba jego wejscia sterujace sa zasilane
ciggami impulséw z wyj§¢ ukiadu 3, to jest sum
logicznych 4 i 5, za§ jego dolne wejScie bramku-
‘jace jest zatykane impulsami o °stalej dlugosci
z wyj$cia monostabilnego przerzutnika 10.

Z chwilg przekroczenia napiecia progowego i od-
- powiadajacej mu czestotliwo$ei granicznej na dol-
nym wej$ciu bramkujgcym przerzutnika 11 poja-
wia sie ciag impulséw prostokatnych 0 malejacej
dtugosci, synchronicznych z impulsami z wyj$cia
sumy logicznej 4. W wyniku dziatamia tych trzech
ciggébw impulséw przerzutnik 11 zaczyna zmieniaé
swoj stan synchronicznie z impulsami prostokatny-
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mi. Pierwszy impuls z ciggu impuls6w wyjSciowych
przerzutnika 11 dziala na goérne wejscie przerzut-
nika 17 zmieniajac na przeciwny stan ,zerowy”
jego dolnego wyjscia. Powoduje to z kolei zatka-
nie wzmacniacza mocy 24 sterujgcego przekaznik
stykowy przelaczajacy dzielnik wejsciowy pierw-
szego zakresu. JednoczeSnie przez zanegowana
sume logiczng 23 i polaczony z nig nastephy
wzmacniacz mocy uruchomiony zostaje przekaznik
przelaczajacy 'dzielnik na nastepny kolejny zakres.

Napiecie wej§ciowe przetwornika maleje w sto-
sunku ustalonym przez dzielnik wejSciowy i w wy-
padku dalszego jego wzrostu proces powtérzy sig
analogicznie, ROéwnoczesnemu w tym momencie
przerzutowi dotgczonego réwnolegle przerzutnika 18
zapobiega chwilowe zatkanie gbérnej bramki prze-
rzutnika 18 ujemnym poziomem napiecia ,,1” z dol-
nego wyjscia przerzutnika 17. Dlugo$é okresu za-
tkania tej bramki, uwarunkowana czasem potirzeb-
nym na zadzialanie przekaznika zmiany okresu,
jest ustalona stala czasowg rezystora 22 i konden-
satora 21.

Dzialanie przetacznika wediug wyma]azku przy
narastaniu napiecia wejSciowego odbywa sie po-
dobnie jak przy obmizaniu sie tego napiecia. Na
wyjSciu sumy logicznej 15 pojawia sie cigg impul-
sé6w gdy czestotliwo§é napiecia uktadu 3 obnizy sie
ponizej czestotliwosci progowej. Zwiekszenie czes-
totliwosci napiecia prostokatnego powyzej czestotli-
wosci granicznej dzieki dziataniu bramki 12 skraca
diugo$é impulsu generowanego przez momostabilny
przerzutnik 14 do wartoSci r6wnej polowie diugosci
impulsu przebiegu prostokatnego i na wyjSciu sumy
logicznej 15 wustala sie stan ,,zerowy”.

Kolejno§é dziatania przekaznik6w zmian zakre-
sOw sterowanych wzmacniaczami mocy zespolu 20
uwarunkowane jest jak i przy przelagczaniu przy
narastaniu napiecia wejSciowego przez aktualne
stany przerzutnikéw 17, 18 i 19. Ilo§é zakresoéw
przetaczalnych jak réwniez wielko§é progowych
napieé przelaczajgcych nie jest ogramiczona wzgle-
dami ukladowymi i moze byé dowolme pormeksm—
na wzglednie dobierana.

Przelacznik wedlug wynalazku jest prosty w kon-
strukeji, niezawodny w dzialaniu i w odniesieniu.-
do przetwornik6w analogowo-cyfrowych U —f
eliminuje skomplikowane i rozbudowane ukiady
woltomierzy cyfrowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny cyfrowy przetacznik zakreséw
zaopatrzony we wzmacniacze mocy sterujace prze-
laczniki stykowe przelaczajace dzielnik wejsciowy
zakres6w przetwornika znamienny tym, ze jest
utworzony z ukladu (1) przetwarzajacego impulsy
wejSciowe na napiecie 0 przebiegu prostokatnym
polaczonego z progowym ukiadem (6) dla przela-
czania marastajacego wejSciowego napiecia i prze-
kraczajacego gérng granice danego zakresu pomia-
rowego na nastepny kolejny zakres pomiarowy, oraz
z drugim, odrebnym progowym mukiadem (7) dla
przelaczania malejgcego, wejSciowego mnapigcia
i przekraczajacego dolng granice danego zakresu po-
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miarowego, na nizszy, kolejny zakres pomiarowy,
przy czym obydwa progowe uklady (6 i 7) sa pola-
czone przez ukiad (16) utworzony z przerzutnikow
17, 18 i 19) z zespolem (20) wzmacniaczy mocy,
z ktérych kazdy steruje przekaznik stykowy prze-
laczajacy dzielnik wejSciowy zakres6w przetworni-
ka.

2. Przelgeznik wedlug zastrz. 1 znamienny tym,
ze progowy uklad (6) dla przelgczania narastajgce-
go, wejSciowego napiecia przekraczajacego goérna
granice danego zakresu pomiarowego na nastepny,
kolejny zakres pomiarowy jest utworzony przez
dwie bramki (8 i 9) polaczone przez momnostabilny
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przerzutnik (10) z wej§ciem bramkujacym bramku-
jacego przerzutnika (11), ktérego dwa wejécia ste-
rujace sg polgczone z wyjSciami zanegowanych sum
logicznych 4 i 5).

3. Przelgcznik wedlug zastrz, 1 znamienny tym,
ze progowy uklad (7) dla przelgczania malejacego
wejSciowego napiecia, przekraczajgcego dolng gra-
nice danego zakresu pomiarowego, na nizszy, ko-
lejny zakres pomiarowy jest utworzony przez dwie
bramki (12 i 13), ktérych wyjScia sg potaczone z wej-
Sciem drugiego momostabilnego przerzutnika (14),
za§ ‘wyjScie tego przerzutnika jest polgczone z za-
negowang sumg logiczng (15).
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