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DESCRIPCION
Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de terapia médica

La presente invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un aparato de terapia médica provisto
con un aparato de control electrénico, con al menos una bomba eléctrica, con al menos una valvula y con al menos
un sensor de presion, en particular soporte anti-decubito y/o sistema para el tratamiento a presion negativa de
heridas, en el que se intercambian datos entre el aparato de control y una central por medio de transmision remota
de datos bidireccional.

De la misma manera, la invencion se refiere a un aparato de terapia médica con un aparato de control electrénico,
con al menos una bomba eléctrica, con al menos valvula y con al menos un sensor de presion, en particular soporte
anti-decubito, y/o sistema para el tratamiento a presion negativa de heridas, en el que se pueden intercambiar datos
entre el aparato de control con una interfaz en serie para la comunicacion con Internet.

Se conoce a partir del documento WO 96/05873 A un aparato de terapia con un dispositivo de drenaje de heridas,
en el que un aparato de control electronico controla una bomba de vacio eléctrica, que sirve para la generacion de
una presion negativa en una herida para el fomento de la curacion de la herida.

En este aparato de tratamiento conocido anteriormente es un inconveniente que un mantenimiento del aparato
requiere siempre que una persona de mantenimiento esté disponible fisicamente para el aparato. De ello se
deducen costes altos a través de viajes de ida y vuelta del personal de mantenimiento y en la practica en general
tiempos de actividad también reducidos del aparato de terapia.

Se conoce a partir del documento EP 1 356 762 A1 una disposicion de aparatos para la supervisién remota de
funciones corporales, en la que un aparato de terapia esta a la disposicion del paciente y esta conectado por medio
de transmision remota de datos bidireccional con un ordenador manejado por el médico. Las funciones corporales
del paciente se miden y los valores de medicion son transmitidos al médico, que puede activar, por su parte, las
medidas de terapia controladas a distancia, en particular la infusién de un medicamento. También un mantenimiento
remoto del aparato de terapia a través de un técnico es factible en extensioén limitada, siendo emitidas sefiales de
control de la funcién al aparato.

Se conoce a partir del documento CA 2 333 255 un sistema de medicion médico portatil para la supervision de
pacientes, en el que se pueden transmitir datos del paciente, por ejemplo, por radio. Para supervisar los
movimientos del paciente, el sistema de medicién esta equipado con GPS.

Se conoce a partir del documento US 2002/014290 un aparato médico para el tratamiento médico controlado a
distancia de pacientes, en el que un programa de ordenador interno ejecuta durante la conexién de una bomba una
inicializacion y una prueba de la bomba.

Se conoce a partir del documento FR 2 717 332 un sistema de supervisidon médica, en el que los datos a transmitir
pueden ser codificados.

El cometido de la presente invencion es indicar un procedimiento para el funcionamiento de un aparato de terapia
del tipo mencionado al principio, a través del cual se reducen al minimo los tiempos de fallo, asi como se posibilita
un suministro éptimo del paciente que participa en tiempo real en el avance médico.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por que en un procedimiento del tipo indicado al principio,
con la finalidad de una evaluacion estadistica se transmiten datos basicos y datos de funcionamiento del aparato de
terapia desde el aparato de control a la central. La medida de acuerdo con la invencién posibilita la supervision del
funcionamiento de acuerdo con la invencion del aparato de terapia-. En particular, se puede verificar la estanqueidad
de un soporte de vacio en un sistema de terapia de vacio o también la estanqueidad de un soporte anti-decubito. Sin
que debe estar presente personal in situ en el lugar de emplazamiento de estos aparatos. Dado el caso, es posible
un mantenimiento remoto.

Por otra parte, se pueden transmitir datos de numerosos aparatos instalados en diferentes lugares hasta la central,
con lo que se puede realizar con ventaja con una seleccion adecuada de los datos transmitidos una evaluacion de
un colectivo grande de pacientes en el sentido de un estudio clinico multicentro. A partir de los resultados de una
evaluacion de los datos del conjunto de pacientes se pueden determinar algoritmos de regulacién mejorados o
parametros optimizados para algoritmos de regulacién conocidos

En virtud de la posibilidad del intercambio de datos bidireccional, es posible, ademas, con ventaja transmitir
algoritmos mejorados o parametros de regulacién optimizados a uno o varios aparatos de control desde la central
mediante transmisiéon remota de datos. De esta manera, cada lugar de terapia se puede mantener con retraso de
tiempo minimo y de forma muy econdémica constantemente actualizado con respecto a los conocimientos médicos.
Los aparatos de terapia instalados de acuerdo con la invencion en diferentes lugares alejados unos de los otros, se
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interconectan de esta manera en una red.

De manera alternativa a la transmision a través de Internet, la transmision de datos segun la invencion se puede
realizar a través de comunicacion telefénica directa, con la ventaja de que se dificulta todavia claramente un acceso
no autorizados a los datos en comparacion con la transmisién a través de Internet. En este caso, la comunicacion
telefénica directa se puede realizar a través de red fija, GSM, UMTS u otra comunicacion telefénica directa conocida.

Esta flexibilidad en la tecnologia concreta para la transmisidon remota de datos posibilita el intercambio de datos con
aparatos de control no sélo de aparatos terapéuticos, que son utilizados en instalaciones hospitalarias equipadas
modernas, sino también por aquellos aparatos de terapia, que se utilizan por ejemplo en pacientes en casa.

En una configuracion del procedimiento de acuerdo con la invencion esta previsto que los datos transmitidos desde
el aparato de control a la central comprenden al menos uno de los siguientes datos basico: nimero de serie del
aparato de control; ajustes basicos del aparato de control, en particular lenguaje y/o sistema de unidades; datos del
paciente, en particular peso, tamafo e indice de masa corporal.

A través de la transmision el nimero de serie del aparato de control es posible la asociacion de los datos
transmitidos al aparato emisor, de manera que en el caso de una interconexion de varios aparatos de control en una
red de acuerdo con la variante de la invencién descrita anteriormente, no se producen confusiones.

Para la interpretacion de las magnitudes de medicién emitidas o bien de los mensajes de error es imprescindible
conocer los ajustes basicos del aparato de control. Solamente se puede realizar una evaluacion de valores de
medicion de manera conveniente naturalmente cuando las unidades utilizadas son conocidas a tal fin. El
conocimiento de los ajustes basicos del aparato de control de un aparato de terapia médica instalado en un lugar
remoto posibilita segun la invencion con ventaja que sea posible también una ayuda en-linea en el caso de consultas
del operador o del propio paciente.

A través de la emision del nimero de serie del aparato de control como caracteristica de identificacion, en el caso de
empleo de varios sistemas, se puede realizar de forma descentralizada una representacion de datos, tal vez en la
sala de enfermeras, incluyendo las alarmas generadas por el aparato. Esto es especialmente ventajoso en
estaciones hospitalarias grandes, donde la escasez de personal conduce con frecuencia a que personal médico no
pueda estar presente constantemente en cada aparato de terapia en el lugar.

La transmision de peso, tamafio y del indice de masa corporal calculable a partir del peso y el tamafo es
especialmente para la evaluacion estadistica del parametro de la presidn y de otros parametros de terapia en el caso
de soportes anti-decubito. La evaluacion en la central de estos datos por una pluralidad de aparatos electrénicos de
control posibilita optimizar algoritmos de regulacion o bien parametros para tales algoritmos para determinados
grupos de pacientes determinados de acuerdo con el peso, tamafio o bien indice de masa corporal.

Un estudio clinico multicentros, que evalla datos desde los soportes anti-decubito o de sistemas de terapia en vacio,
se puede realizar de esta manera con ventaja con gasto adicional minimo con la inclusiéon de aparatos de terapia
que se encuentran en el campo, por ejemplo también de aparatos, que se emplean en la casa del paciente. Por lo
tanto, un desarrollo rapido y constante de estos sistemas es posible con ventaja a través de la evaluacion constante
de datos obtenidos directamente de la practica.

En otra forma de realizacion especial del procedimiento de acuerdo con la invencién, los datos transmitidos desde el
aparato de control a la central comprenden al menos uno de los datos de funcionamiento siguientes: tiempo de
ejecucion de la operacion; tiempo de marcha de la bomba; nimero de las conmutaciones de la valvula, valor de la
presion tedrica y real; tension de alimentacion del aparato de control; estado de funcionamiento de la bomba. La
transmision del tiempo de ejecucion de la operacién a la central se puede utilizar con ventaja, por ejemplo, para
establecer si debe realizarse un mantenimiento previsto después de un determinado tiempo de ejecucion de la
operacion. A partir del nimero de las conmutaciones de la valvula o el tiempo refuncionamiento de la bomba y del
tiempo de servicio se puede calcular con ventaja en la central con qué frecuencia se ha conectado cada valvula
individual por término medio por hora.

Ademas, se puede determinar cuanto tiempo ha trabajado la bomba. A través de comparacion con valores
experimentales se puede reconocer a partir de ello, por ejemplo, en el caso de un soporte anti-decubito si existe una
fuga en el soporte.

A través de la consulta remota de los valores de la presion tedrica y de la presion real y la transmision remota de
acuerdo con la invencion se puede establecer, por ejemplo, en la central por el personal médico si estos valores son
apropiados para el paciente. Esto es muy ventajoso especialmente en el caso de una aplicacién domiciliaria de los
aparatos de terapia, donde debe impedirse activamente que el paciente ajuste tal vez a través de un error de manejo
el aparato a valores subdptimos para él.

El conocimiento de la tensiéon de alimentacién el aparato de control permite calcular la causa de posibles
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comportamientos erréneos del aparato, que puede estar condicionada con frecuencia por tension de alimentacion
demasiado oscilante en el caso de funcionamiento de la red o por tension decreciente de la bateria o bien del
acumulador.

La transmision del estado de funcionamiento de la bomba permite sacar conclusiones sobre si la bomba esta
precisamente en servicio o en el estado de reposo. Esta informacion se puede utilizar, por ejemplo, en combinacion
con los valores tedricos y reales de la presion de la misma manera con ventaja para la verificacion de un
funcionamiento correcto.

En configuracion especial del procedimiento de acuerdo con la invencion, los datos transmitidos desde el aparato de
control a la central estan provistos con un sello de tiempo. La evaluacion de los datos como por ejemplo el valor de
la presion tedrica y de la presion real se pueden evaluar también de esta manera con ventaja en la secuencia de
tiempo. De este modo se puede correlacionar temporalmente, por ejemplo, la aparicion de un error con
modificaciones fisioldgicas o modificaciones de los datos de funcionamiento.

Cuando de acuerdo con otra forma de realizacion de acuerdo con la invencion, los datos transmitidos desde el
aparato de control a la central comprenden alargas generada por el aparato de control, éstas se pueden evaluar en
la central o también sdélo se pueden representar. La transmision directa de las alarmas o de mensajes de error se
puede realizar de acuerdo con la invencidon con ventaja también directamente al fabricante del aparato o al
contratista de mantenimiento. Esto posibilita a los fabricantes o bien a los contratistas de mantenimiento tomar sin
demora las medida necesarias. De ello resulta la ventaja de que se pueden alcanzar tiempos de actividad
especialmente altos o bien tiempos de fallo reducidos de los aparatos.

Un analisis especialmente fiable del lugar de emplazamiento especialmente de aparatos de terapia, que son
empelados por el paciente en su casa, es posible cuando los datos transmitidos desde el aparato de control a la
central comprenden datos calculados en el aparato de control por medio de GPS (Sistema de Posicionamiento
Global) sobre el lugar de emplazamiento momentaneo del aparato de control. De manera mas conveniente, un
receptor de GPS se puede integrar con esta finalidad en el aparato de terapia. A través del analisis del lugar de
emplazamiento se puede reducir considerablemente el problema existente con frecuencia en la practica de la
pérdida de aparatos de terapia accionados en la casa del paciente.

En otra configuracién de acuerdo con la invencion, los datos transmitidos desde la central el aparato de control
comprenden al menos uno de los datos siguientes: actualizaciones de software, parametros del paciente, en
particular tamafo y/o peso; parametros de regulacion, en particular valores de la presion tedrica; instrucciones de
control, en particular instrucciones para el borrado y/o reposicion de datos registrados en el aparato de control. La
posibilidad de transmitir actualizaciones de software mediante transmisién remota al aparato de control sirve de
nuevo con ventaja para la reduccion de los costes de mantenimiento.

La posibilidad de transmitir parametros del paciente como tamafo y peso desde la central al aparato de control
posibilita con ventaja corregir, por ejemplo, registros de estos parametros realizados erroneamente en el lugar a
través de mantenimiento remoto. Esto es especialmente muy importante en el caso de la utilizacion del
procedimiento de acuerdo con la invencién en el funcionamiento de aparatos de terapia médica instalados en la casa
del paciente, como por ejemplo soportes anti-decubito y/o sistemas para el tratamiento a presion negativa de
heridas. Ademas, estos datos transmitidos se pueden utilizar para un analisis del lugar de emplazamiento, para
transmitir, por ejemplo, el lugar, en el que se encuentra el aparato o bien el instante en el que ha tenido lugar la
ultima transmision de datos. Esto es especialmente ventajoso para soportes de salud como por ejemplo seguros de
enfermedad, cuando los aparatos son empelados en la casa del paciente para impedir que se puedan extraviar
aparatos por descuido o por otros motivos.

La posibilidad de transmitir parametros de regulacion, en particular valores tedricos de la presion desde la central
hasta el aparato de control abre la posibilidad de transmitir parametros de regulacion mejorados, calculados por
ejemplo a partir de evaluaciones estadisticas, en tiempo real y con gato minimo al aparato de control, de manera
que todos los aparatos de control conectados con la central pueden particular en este avance médico.

La transmisién de instrucciones de control desde la central al aparato de control posibilita con ventaja influir sobre el
desarrollo de la terapia médica directamente a distancia. Por ejemplo cuando un paciente, que utiliza por ejemplo un
soporte anti-decubito en casa, se queja por comunicacion remota sobre molestias aparecidas de repente desde el
comienzo de la terapia, se puede pensar en modificar la presién en el soporte de manera adecuada directamente
desde la central.

La opcion de borrar o de recuperar datos registrados en la memoria del aparato de control sirve para administrar
datos que estan depositados adicional o exclusivamente para la transmisiéon remota de datos de acuerdo con la
invencion localmente en el aparato de control. Pero las instrucciones de control pueden ser también instrucciones de
conexion en la bomba o la instruccion para la apertura o cierre de la valvula.

En un desarrollo especial del procedimiento de acuerdo con la invencion, los datos transmitidos desde la central al
4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 508 790 T3

aparato de control comprenden una secuencia de instrucciones para la realizacién de una prueba de la funcién en el
aparato de terapia. De esta manera se puede verificar con ventaja de forma selectiva si el aparato se comprota
como esta previsto. De acuerdo con el resultado se puede decidir si y qué mantenimiento es necesario.

De acuerdo con una variante especial del procedimiento de acuerdo con la invencion, la prueba de la funcion
comprende una verificacion de fugas del aparato de terapia, que comprende las siguientes etapas:

- determinacioén del tiempo de marcha de la bomba y del tiempo de funcionamiento durante un intervalo de tiempo
predeterminado y/o

- determinacioén del numero de las conmutaciones de la valvula durante un intervalo de tiempo predeterminado;
- determinacion de si existe un fuga a través de comparacion con valores experimentales.

En esta prueba de la funcion de acuerdo con la invencion se pueden realizar controles técnicos de seguridad
mediante supervision remota, que estan prescritos, por ejemplo, de acuerdo con la Ley Alemana de Productos
Médicos (MPG), asi como chequeos de servicio, sin que se necesiten un técnico en el lugar. Durante la prueba se
pueden conmutar con ventaja valvulas y bombas durante un tiempo ajustable en diferentes combinaciones. A través
de la curva de la presion en este tiempo se pueden realizar manifestaciones sobre el flujo y la estanquidad tanto del
aparato como también del soporte.

La prueba de la funcién de acuerdo con la invenciéon se mejora todavia cuando la determinacioén se realiza a través
de una automatica implementada en la central. Esto especialmente aplicable para el caso de que con gran ventaja
un numero mayor de aparatos de terapia médica intercambie datos con la central.

El cometido en el que se basa la presente invencion se soluciona de la misma manera a través del sistema se
terapia médica con un aparato de control electrénico, con al menos una bomba eléctrica, con al menos una valvula y
con al menos un sensor de presion, en particular soporte anti-decubito, y/o sistema para el tratamiento a presion
negativa de heridas, que esta provisto de acuerdo con la invencién para fines de una evaluacion estadistica de datos
y/o para el mantenimiento a distancia para un intercambio de datos entre el aparato de control y una central por
medio de transmision remota de datos bidireccional con una interfaz en serie, con preferencia RS 232 y/o interfaz
USB, y/o interfaz Blue Tooth y/o una interfaz W-LAN para la conexién con Internet a través de un Modem.

Con el aparato de terapia configurado de acuerdo con la invencion se pueden realizar los procedimientos de
acuerdo con la invencion descritos anteriormente y, por lo tanto, se pueden conseguir las ventajas, que se han
explicado anteriormente. En particular, se pueden mantener especialmente reducidos los tiempos de fallo del
aparato, se puede realizar el mantenimiento de una manera muy econdémica, lo que conduce, en general, a tiempos
de actividad muy altos. Ademas, el aparato se puede adaptar sin problemas y en tiempo real al avance médico,
siendo transmitidos a distancia los parametros de regulacién constantemente actualizados y optimizados y similares
al aparato.

La sensibilidad creciente frente al acceso no autorizado a datos confidenciales, en particular los que se refieren a la
salud de pacientes, se puede satisfacer con una configuracion especial del aparato de terapia médica de acuerdo
con la presente invencion, por que esta configurado para la codificacion de los datos a transmitir.

A continuacién se describe la invencion a modo de ejemplo en una forma de realizacion preferida con referencia a
un dibujo, de manera que se pueden deducir otros detalles ventajosos de las figuras del dibujo.

Las partes iguales en cuanto a la funcién estan provistas en este caso con los mismos signos de referencia.
Las figuras el dibujo muestran, en particular, lo siguiente:

La figura 1 muestra una representacion esquematica del desarrollo del procedimiento de acuerdo con la invencion
en un aparato de control electrénico.

La figura 2 muestra una representacion esquematica del desarrollo de una variante del procedimiento de acuerdo
con la invencién con una red de varios aparatos de control.

En la figura 1 se puede reconocer un aparato de control electrénico 1, que es componente de un soporte anti-
decubito con una bomba eléctrica, una valvula y varios sensores de presion. El aparato de control electronico 1 tiene
una interfaz 2. Esta esta configurada opcionalmente como interfaz RS 232, como interfaz USB, como interfaz Blue
Tooth o como interfaz W-LAN. A través de un cable de interfaz 3, la interfaz 2 esta conectada con un Modem 4.

El Modem 4 puede ser un Médem analégico o puede trabajar de acuerdo con la Norma ISDN, DSL, GSM, UMTS o
GPRS. La salida del Modem 4 esta conectada a través de un cable telefénico 5 con una caja de teléfono 6. La caja
de teléfono esta conectada de manera adecuada con Internet 7. En Internet 7 esta conectado un servidor de
comunicaciones 8. A la derecha en la figura 1 se puede reconocer un servidor de datos 9, que esta conectado de la
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misma manera a través de un cable telefonico 5 en una caja de teléfono 6 y a través de ella en Internet 7.

Para la transmision de datos desde el aparato de control 1 al servidor de datos 9 se transmiten en primer lugar datos
a través de la interfaz 2 del aparato de control 1 a través el cable de interfaz 3 al Modem 4. Los datos transmitidos
pueden ser datos del paciente, que han sido introducidos directamente con anterioridad a través del teclado de un
campo de mando local 10 por el personal médico o también por el paciente.

Dentro del Modem 4 se realiza una modulacién de los datos de acuerdo con uno de los protocolos mencionados. A
continuacion se transmiten los datos modulados a través del cable telefonico 5 y la caja de teléfono 6 e Internet 7 al
servidor de comunicaciones 8.

El aparato de control 1, el cable de interfaz 3, el Modem 4, el cable telefénico 5 asi como la caja de teléfono 6 se
encuentran en el lugar de emplazamiento en el paciente, es decir, por ejemplo en el hospital en la cama del paciente
o también en la casa del paciente.

Los datos a consultar por el aparato de control 1 son recibidos a través de Internet 7 desde el servidor de
comunicaciones 8. El servidor de comunicaciones 8 se encuentra en este caso o bien en el lugar del fabricante del
aparato, por ejemplo, en una sala central de supervision de pacientes, como por ejemplo la sala de enfermeras. En
particular, no es necesario que el servidor de comunicaciones 8 se encuentre en el mismo lugar que el aparato de
control 1.

El servidor de comunicaciones 8 transmite los datos recibidos desde el aparato de control 1de nuevo a través de
Internet 7 y la caja telefénica 6 asi como al cable telefonico 5 al servidor de datos 9.

De manera alternativa a la transmision de los datos representada aqui a modo de ejemplo a través de Internet, en el
marco de la invencién es posible de la misma manera intercambiar los datos a través de una comunicacion
telefonica directa entre el aparato de control y la central o utilizar cualquier otra forma conocida por el técnico para la
transmision remota de datos.

Los datos comprenden ademas de los datos del paciente introducidos por el personal de servicio médico o el
paciente a través del teclado 11 en el campo de mando local 10 del aparato de control 1, también el nimero de serie
del aparato de control 1, el ajuste del leguaje del aparato de control 1 y el sistema de unidades seleccionado en el
aparato de control 1. Ademas, se representan el nimero de las conmutaciones de la valvula, el valor tedrico de la
presion y el valor real de la presion, el periodo de tiempo de suministro el aparato de control asi como el estado de
funcionamiento momentaneo de la bomba (en servicio / fuera de servicio). Todos los datos transmitidos estan
provistos con un sello de tiempo, para que se pueda asociar un instante a cada valor transmitido, en el que ha sido
calculado el valor respectivo.

Estos datos transmitidos desde el aparato de control 1 al servidor de datos 9 son registrados en el servidor de datos
9 en una base de datos. El registro se realiza de tal forma que s posible una llamada de los datos de acuerdo con el
numero de serie del aparato asi como de acuerdo con criterios de consulta con respecto a datos transmitidos
discrecionales. A partir de los datos se lleva a cabo en el servidor de datos 9, por una parte, una evaluacién del
desarrollo con la terapia administrada con el soporte anti-decubito utilizando el aparato de control 1. A partir de ello
se pueden deducir parametros importantes con respecto al desarrollo siguiente de la terapia indexado médicamente.
Los datos son utilizados, por lo tanto, para una evaluacion de los datos del paciente individual.

Por otra parte, los datos depositados sobre el servidor de datos 9 — tanto los datos del paciente como también los
datos de medicion del aparato de control 1 — se ponen a la disposicién de una evaluaciéon que trasciende al paciente.
Con esta finalidad, el procedimiento de acuerdo con la invencién se realiza para la transmisién de los datos desde el
aparato de control 1 sobre el servidor de datos 9 de manera sucesiva para diferentes pacientes.

Lo datos son depositados, respectivamente, en la base de datos en el servidor de datos 9. A continuacion se lleva a
cabo una evaluacién estadistica de los datos obtenidos de esta manera de varios pacientes, que han sido tratados
en el aparato de terapia médica controlado por el aparato de control 1. Los datos del paciente se pueden depositar
por razones de proteccion de datos de forma anénima en la base de datos.

A partir de ello, a través de diferentes métodos de evaluacién conocidos, por ejemplo a través de la utilizacion de
redes neuronales para la formacion de grupos de pacientes de desarrollo similar de la terapia o de parametros
similares de los pacientes, se pueden adaptar los conocimientos para la optimizacion del procedimiento de terapia
que sirve de base para el aparato de terapia médica. En virtud de la evaluacién se adaptan los parametros de
regulacion.

En el procedimiento descrito para la transmision de datos desde el aparato de terapia 1 hacia el servidor de datos 9,
el flujo de informacién se desarrolla en la direccién de la flecha 12.

Ademas, se transmiten datos desde el servidor de datos 9 hasta el aparato de control 1. La direccion del flujo de
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informacion para esta transmision de datos se ilustra en la figura 1 con la flecha 13. Para la transmisién de datos
desde el servidor de datos 9 al aparato de control 1 se alimentan los datos a través de la linea telefénica 5 y la caja
telefénica 6 a Internet 7 y se transmiten desde alli al servidor de comunicaciones 8.

El servidor de comunicaciones 8 transmite entonces los datos a transmitir sobre Internet 7, de manera que el flujo de
informacion se desarrolla a lo largo de la flecha 13 hacia la caja telefénica 6 y desde alli a través del cable telefénico
5 al Modem 4.

Dentro del Modem 4 se realiza, de acuerdo con uno de los protocolos mencionados anteriormente, una
desmodulacion de la sefal recibida. La sefial desmodulada se transmite a continuacion a través del cable de interfaz
3y a través de la interfaz 2 al aparato de control 1.

En el primer caso ejemplar, de acuerdo con la invencion, los datos transmitidos de la manera descrita se refieren a
ajustes de parametros, que se han modificado en virtud de la evaluacion descrita anteriormente de la existencia de
datos que trasciende al paciente y que se pueden adaptar de manera correspondiente en el aparato de control 1.

En el segundo caso ejemplar, los datos transmitidos de la manera descrita se refieren a una verificacion de fugas del
soporte anti-decubito. A tal fin, se transmiten sucesivamente instrucciones para la determinacién del tiempo de
marcha de la bomba y del tiempo de funcionamiento durante un intervalo de tiempo predeterminado asi como para
la determinacién del niumero de las conmutaciones de la valvula durante un intervalo de tiempo predeterminado.

Estas instrucciones inducen a la I6gica del aparato de control 1 a calcular los datos requeridos y a conducirlos de la
manera descrita anteriormente al servidor de datos 9, a lo largo de la direccion de flujo de la informacion 12. En el
servidor de datos se calcula a continuacion a partir del nimero de las conmutaciones de la valvula y del tiempo de
marcha de la bomba con qué frecuencia se ha conmutado cada valvula individual por término medio por hora y
cuanto tiempo ha trabajado la bomba.

A continuacion a través de una comparacién con valores experimentales depositados en el servidor de datos 9 se
calcula si existe una fuga en el soporte.

De esta manera, se puede calcular mediante mantenimiento remoto si existe una fuga de manera econémica antes
de que la fuga llegue a una media que podria perjudicar el éxito de la terapia.

En un tercer ejemplo de realizacion, los datos a transmitir sobre el aparato de control 1 se refieren a la instruccion
para conmutar valvulas y bombas del soporte anti-decubito durante un tiempo predeterminado. El servidor de datos
9 consulta a continuacién desde el aparato de control 1 los datos de la presién, que son transmitidos desde el
aparato de control 1 de la manera descrita a lo largo de la direccion de flujo de informacién 12 hasta el servidor de
datos 9 incluyendo un sello de tiempo.

En virtud de esta informacién se evalia en el servidor de datos 9 la curva de la presién durante el intervalo de
tiempo predeterminado y se realizan manifestaciones sobre el flujo y la estanqueidad tanto del aparato de control
como también del soporte anti-decubito.

De esta manera se pueden realizar con ventaja controles técnicos de seguridad de acuerdo con la Ley de Productos
Médicos, etc., sin que sea necesario un técnico en el lugar.

En la figura 2 se representa de forma esquematica un desarrollo de la invencién, que es especialmente adecuado
para la utilizaciéon en hospitales o instalaciones de cuidados. En este caso, la estructura corresponde esencialmente
a la representada ya en la figura 1 y se explica alli en detalle. Sin embargo, con el Modem 4 estan conectados en
este caso a modo de ejemplo, en total, cuatro aparatos de control 1, respectivamente, con campos de mando locales
10 y teclados 11. La conexion entre el aparato de control 1 respectivo y el Modem 4 se realiza de nuevo a través de
la interfaz 2 en el aparato de control 1 y el cable de interfaz 3 que se extiende entre la interfaz 2 y el Modem 4.

Los cuatro aparatos de control — el técnico reconoce sin mas que se puede utilizar cualquier otro nimero de
aparatos de control en el marco de la invencién - estan interconectados de esta manera a través del servidor de
datos 9 en una red.

La consulta de datos a lo largo de la direccion de flujo de informacion 12, que sirve como se conoce para la
transmisién de datos desde el aparato de control 1 al servidor de datos 9, se realiza en este caso de la manera
descrita anteriormente a través de la interfaz 2, el cable de interfaz 3, el Modem 4, el cable telefénico 5, la caja
telefonica 6, Internet 7, el servidor de comunicaciones 8, Internet 7, la caja telefonica 6, el cable telefonico 5 hasta el
servidor de datos 9.

Para la evaluacion estadistica igualmente descrita anteriormente se tienen en cuenta, de acuerdo con la red

representada en la figura 2, sin embargo, datos de todos los aparatos de control 1 conectados en la red, de manera

que con cada aparato de control 1 se tratan con terapia sucesivamente diferentes pacientes, lo que conduce a que la

base de datos en el servidor de datos 9 acumule en poco espacio de tiempo un numero extraordinariamente grande
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de datos para una evaluacién estadistica. Estos son evaluados en el servidor de datos 9 de la manera descrita
anteriormente y son utilizados para el calculo, adaptacién u optimizacion de algoritmos de regulacion o de
parametros de regulacion.

Los nuevos parametros de regulacion calculados son transmitidos de la manera descrita anteriormente desde el
servidor de datos 9 a cada aparato de control 1 conectado en la red. De esta manera se actualizan con gran ventaja
los aparatos de control 1 conectados en la red en muy poco espacio de tiempo con gasto minimo en virtud de los
datos obtenidas de un gran nimero de pacientes.

Ademas, cada uno de los aparatos de control 1, que estan conectados en la red, puede transmitir mensajes de
alarma al servidor de datos 9, donde estos mensajes de alarma son evaluados a continuacién y son introducidas sin
demora las medidas de mantenimiento necesarias de acuerdo con el resultado de la evaluacion.

Con un sistema de este tipo se pueden prolongar los tiempos de actividad de los sistemas de terapia en el hospital o
en la casa del paciente, por ejemplo hasta siete afios. También se pueden transmitir chequeos de servicio
incluyendo firmas electrénicas para la liberacion de la transmision remota de datos. De esta manera se suprime un
envio de los aparatos a un chequeo de servicio.

El técnico reconoce que el procedimiento descrito a modo de ejemplo con la ayuda de las figuras se puede aplicar
en el marco de la invencion de la misma manera, por ejemplo, en sistemas para el tratamiento con presion negativa
de heridas u otros aparatos.

De esta manera, con el procedimiento de acuerdo con la invencion se indica un procedimiento, que asegura tiempos
de fallo reducidos en los aparatos de terapia médica asi como tiempos de actividad prolongados, posibilita un
mantenimiento econdémico y, ademas, asegura un suministro 6ptimo del paciente, adaptado en tiempo real la avance
médico.

Lista de signos de referencia

Aparato de control

Interfaz

Cable de interfaz

Modem

Cable telefénico

Caja de teléfono

Internet

Servidor de comunicaciones

Servidor de datos

10 Campo de mando local

11 Teclado

12 Instalacion de flujo de informacion, consulta de datos
13 Direccion de flujo de informacion, transmision de datos
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el funcionamiento de una aparato de terapia médica provisto con un aparato de control
electrénico (1), con al menos una bomba eléctrica, con al menos una valvula y con al menos un sensor de presion,
en particular soporte anti-decubito y/o sistema para el tratamiento a presidon negativa de heridas, en el que se
intercambian datos entre el aparato de control (1) y una central (9) por medio de transmision remota de datos
bidireccional, caracterizado por que con la finalidad de una evaluacién estadistica se transmiten datos basicos y
estados de funcionamiento del aparato de terapia desde el aparato de control (1) a la central (9).

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que los datos transmitidos desde el aparato
de control (1) a la central (9) comprenden al menos uno de los datos basicos siguientes: nimero de serie del aparato
de control (1); ajustes basicos del aparato de control, en particular lenguaje y/o sistema de unidades.

3.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por que los datos transmitidos desde el
aparato de control (1) a la central (9) comprenden al menos uno de los datos de funcionamiento siguientes: tiempo
de ejecucion de la operacion; tiempo de marcha de la bomba; nimero de las conmutaciones de la valvula, valor de
la presion tedrica y real; tension de alimentacion del aparato de control (1); estado de funcionamiento de la bomba.

4.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 ¢ 2, caracterizado por que los datos transmitidos desde el
aparato de control (1) a la central (9) estan provistos con un sello de tiempo.

5.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los datos
transmitidos desde el aparato de control (1) a la central (9) comprenden alarmas generadas por el aparato de control

(1)

6.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los datos
transmitidos desde el aparato de control (1) a la central (9) comprenden datos calculados en el aparato de control (1)
por medio de GPS (Sistema de Posicionamiento Global) sobre un lugar de emplazamiento momentaneo del aparato
de control (1).

7.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los datos
transmitidos desde el aparato de control (1) a la central (9) comprenden datos del paciente, en particular peso,
tamanio, indice de masa corporal.

8.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que para fines de
mantenimiento remoto de transmiten datos desde la central (9) al aparato de control (1).

9.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los datos
transmitidos desde la central (9) al aparato de control (1) comprenden al menos uno de los datos siguientes:
actualizaciones de software, parametros del paciente, en particular tamafio y/o peso; parametros de regulacion, en
particular valores de la presion tedrica; instrucciones de control, en particular instrucciones para el borrado y/o
reposicion de datos registrados en el aparato de control (1).

10.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, caracterizado por que los datos transmitidos desde la
central (9) al aparato de control (1) comprenden una secuencia de instrucciones para la realizacion de un ensayo de
la funcién en el aparato de terapia.

11.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que el ensayo de la funcion es una
verificacion de fugas el aparato de terapia, que comprende las etapas:

- determinacioén del tiempo de marcha de la bomba y del tiempo de funcionamiento durante un intervalo de tiempo
predeterminado y/o

- determinacioén del nimero de las conmutaciones de la valvula durante un intervalo de tiempo predeterminado;
- determinacion de si existe un fuga a través de comparacion con valores experimentales.

12.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que la determinacién se realiza a través
de una automatica implementada en la central (9).

13.- Aparato de terapia médica con un aparato de control electrénico (1), con al menos una bomba eléctrica, con al
menos una valvula y con al menos un sensor de presion, en particular soporte anti-decubito, y/o sistema para el
tratamiento a presion negativa de heridas, en el que se pueden intercambiar datos entre el aparato de control (1) y
una central (9) por medio de transmisién remota de datos bidireccional con una interfaz en serie (2), con preferencia
RS 232 y/o interfaz USB, y/o interfaz Blue Tooth y/o una interfaz W-LAN para la conexion con Internet a través de un
Modem, caracterizado por que con la finalidad de una evaluacién estadistica se pueden transmitir datos basicos y
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datos de funcionamiento del aparato de terapia desde el aparato de control (1) a la central (9).

14.- Aparato de terapia médica de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado por que esta configurado para la
codificacion de los datos a transmitir.

15.- Aparato de terapia médica de acuerdo con la reivindicacién 13 6 14, caracterizado por que esta configurado
para la realizacién de un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12.

10



ES 2 508 790 T3

| B4

11



ES 2 508 790 T3

- (@)

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

